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MEXAHUKA
1- MAB3Y. MOJJIN HYKTA KUHEMATHUKACH BA KATTHUK
'KACMJIAPHUHT WITAPUJIAHMA XAPAKATH

Cunos CaBOJIapu

1.1. Mexanuk xapakar ne6 Humara aitwiaau?nrapunanma xapakar 1ed6 HuMara
aitmnann? “Moanuii Hykra” Huma? Kanmgait xoiapna Oup >KUCMHHHT Y3WHH
MonIuil HyKTa ae0 XucoOiamr MyMKHH Ba KaHJail xoJjulapfa MyMKHH 3Mac,
MUCOJUTAp KEATHUPHUHT.

1.2. Canok cucremacu ne6 HuUMara atuiaaan? Moaauil HyKTa TE3IUTrd HUMa?
Monanii HykTa TesnaHumm HuMa? Hykra koopamHatacu y3rapuill KOHYHUHH
Owirad xosjga OepuiraH WYHAIMILAA TE3JIMK Ba TE3JAHUIIHUHT Y3rapHIll
KOHYHUHU KaHJal aHMKIall MyMKUH? BakT Oupiauru mumjga OHUM TE3IUK Ba
Te3JaHUIIHU KaHJail Xucosam MyMKUH?

13. Mopaauii HyKTaHUHT KOOpJAUHATajnap Oommura HucOaTaH pajauyc-BeKTopHu ae0
HuUMara aitunaan? Mopaauil HyKTa pajnyc-BEKTOPMHUHI KOOpAMHATa OoIlura
HUcOaTaH y3rapuill KOHYHHM MabiyM Oyjca, TE3JIMK Ba TE3JIAHULI BEKTOPUHU
KaHJgall Ttonuil MyMKUH? YeMy paBHbI MOAYJIM  BEKTOPOB CKOpPOCTH H
yckopeHus? UTo Ha3bIBaeTCs TPAaEeKTOpPUEW JBMKEHHMS MaTepUaIbHOM TOUKH?
Monnuii HyKTa paguyc-BEKTOPUHHUHI Y3rapHil KOHYHU MabiyM Oyica, MOAAHA
HYKTa TPACKTOPUSCHHUHT TEHTJIAaMaCHHH KaH/1all OJTUII MyMKHH?

1.4. Bexkrop yHanumm Kanaai oepunanu? Koopamnaara ykiapu Omnan OepunraHn
BEKTOp opacuaaru Oyp4yakHH KaHaai XucoOaan MyMKAH?

1.5. Arap Oepunran WyHanuil OyiHW4ya TE3MaHUII Y3rapuilld KOHYHH OepuiiraH
Oyrca, MOJIMIA HYKTa TE€3JIMTH Ba KOOPAWHATACH Y3rapuIlk KOHYHJIApUHU KaHaan
aHukiam MymkuH? JKaBoO aHWK OYiIMINM y4yH, KYIIMM4Ya HUMajlap Oepuiirad
oYM Kepax?

1.6. ®a3zonma wKkuTa HyKTa opacujaru macoda HUMara TeHr? bepuiraH BakT
OpJiUFUAa, OMp XWUJ CaHOK CHUCTEMAcHJaru MOJAIUN HyKTajap TEe3IUKIApUHUHT
y3rapuiny KOHYHJIapyu MabiayM Oyiica, ynap opacugaru MacodaHu KaHaal TOTUII
MYMKHH?

1.7. XapakaTHUHT OOFJIMK ASMACIMK MPUHIUNON HUMA? bupop OamaHmIukIaH
TOPU30HTAJ OTHJITAH JKUCM KaHJail XapakaTiaHaau?

1.8. Hopman Ba TaHTeHIIMAN TEe3MaHUILIAP Ae0 KaHIal Te3IaHMIUIapra anTuiaan?
VYnap kanaait itynanran? Te3NUKHUHT KaHAAN Y3rapuiiviHy yiaap XxapakTepiianam?
1.9. Kangaii kim0, HOpMasl Ba TaHTEHIMAN TE3JaHUIIHU OWJIraH XoJjijaa, Tyja
TE3NaHUII WYHATUIINA Ba MOYJIMHUA XHCOOIAIl MyMKHH?

1.10. TpaexTopus Srpuiurd ae0 HUMara auTWiIaan? YHUHT STPUIIMK PaanyCu
HUMara TeHr?

AJABUETIIAP

1.1.B.CaBenneB. ®usuka kypeu. M., 1989. T. 1. ((§ 1-5).

2. AJL Aetnad, b.M.ABopckuit. ®dusmuka kypcu M-, 1989 ( § 1.1-M).
3. T.H. Tpodumosa ®uzuka kypcu M., 1985 ( §1-3) ,



1.1- wmacana.bup Beptukan Oyiinua 4 Ba B kucmiap Oup-Oupu TOMOH

XapakatinanMmokia. 4 xucm ()

TE3JINK OMJIaH BCPTHUKAJI FOKOPHUTIA, B xucm sca

(9,),=0re3nmuk Ounan H OGajaHWIMKIaH BEpPTHKAI M[AacTra XapakaTIaHMOKIA.

Kucmmap Oup BakTaa XapakaTHHU Oomniad, t BaKTmaH KEWHWH yJap OpacHiaru
macoda h ra tenr Oymmu. JXXaapamgarn TONIIMPHK pakaMura Kapad, HOMablIyM
KaTTaJIMKHUA TONMUHT.JKHCcMIap KaH4ya BaKTAaH KeMUH yUpalIuiinHi aHUKJIaHT.

(%), m/c
Tomnmmpuk H,m t,c h, v
paKamu

1 ? 16 0,5 10
2 15 ? 0,2 5
3 17,5 22 ? 15
4 20 5 0,1 ?
5 ? 7 0,3 4
6 7,5 ? 0,8 16
7 5 15 ? 20
8 25 23 0,32 ?
9 ? 10 0,16 6
10 12,5 ? 0,24 2
11 10 26 ? 20
12 22 21 0,5 ?
13 ? 25 1,2 13
14 5 ? 1,4 7
15 6 18 ? 9
16 6,25 6 0,8 ?
17 ? 12 0,25 8
18 25 ? 0,2 11
19 8 8 ? 4
20 8 19 1,25 ?
21 ? 14 0,15 8
22 10 ? 0,7 3
23 13,75 20 ? 9
24 12 17 1 ?
25 ? 24 0,7 10
26 20 ? 0,35 5
27 15 13 ? 7
28 12,5 9 0,4 ?




1.2- macama. Mkkuta Moaauii HyKTa OMp CaHOK cHcTeMacuaa OepuiraH XapakaT
TEHTJIaMacH Oyinua xapakaTianMokaa. Kalicn BakT opanuruaa Oy HyKTaJapHUHT
Te3NMUKIapu oup Xxui 6ynanu? by BakT opanuFua HyKTaHUHT TE3JIMK Ba TE3JIaHUIII

MOAYJIX TOIIUJICHUH.

Tommmpuk | bupHHYM HYKTaHUHT Nxxnnum
pakamMu Xapakar TeHrJaMacH, M HYKTaHUHT
Xapakar
TEHIJIAMaCH,M
1 X=20+4t-4,5t> X=2+2t+0,5t2
2 X=12+19t+0,6t° X=21+16t+1,6t°
3 X=8+12t-0,3t2 X=9+15t-4,5t2
4 X=23+2,6t+1,5t2 X=16+8t-0,75t?
5 X=24+6t+0,5t> X=8+20t-1,5t*
6 X=6+17,8t-1,75t2 X=17+3t+0,1t?
7 X=30+15t-1,25t2 X=25+14t+1,25t2
8 X=11+3t-0,1t2 X=10+6t-0,4t
9 X=21+19,4t-0,35t? X=15+8t+0,6t?
10 X=13+12,9t-1,8t X=30+5,2t-0,7t
11 X=7+1,2t+1,6t2 X=4+18t-0,8t2
12 X=29+10t+0,5t? X=18+14t+0,8t2
13 X=15+9 4t-1,5t X=24+T7t-0,7t?
14 X=4+16t+0,15t2 X=5+19,5t-1,6t2
15 X=26+2,2t+1,8t X=32+15t+0,2t?
16 X=19+6,2t-0,8t X=20+4t+1,4t?
17 X=18+10t+0,45t? X=11+11t+0,4t
18 X=3+18t-1,25¢2 X=26+7t+1,5t2
19 X=25+20t-0,2t2 X=6+16t-0,1t2
20 X=10+7t+0,65t? X=19+13t-0,85t2
21 X=27+14,7t+1,2t? X=3+30t-0,5t
22 X=2+16t-0,7t X=29+17t-0,9t
23 X=22+6,2t+1 5t X=23+14t+4,5t*
24 X=14+15t-0,2t2 X=12+10,2t+1,4t2
25 X=5+12t+1,7t2 X=24+14,2t+0,6t2
26 X=28+20t-0,4t* X=28+13,4t+1,8t?
27 X=16+14,3t-2t2 X=7+12t+0,3t?
28 X=9+9t+0,8t> X=22+7t+1,2t?




1.3- macana.Monauit HyKTaHUHT KOOpAMHATa OOLINra HUCOaTaH pagnyc BEKTOPU
BaKT YTUIIM OMJIaH MabJIyM KOHYH Oyiinda y3rapaau, OyHaa iBajXxBay YKJIapHHHHT
OpTJIapu. &) TpPaeKTOpUs TEHIJAMAaCUHU TY3MHI Ba TpaUrMHA YW3HHT;0)
KOOpJMHATA YKJIapUAard Te3JIMK MPOCKIUACUHH;B) t BaKT MOOAHHIaTH TE3JIMK Ba
TE3JIaHUII BEKTOPJIApPH MOAYJUIAPH TOMHIICHH.

Tonmmpuk Pannyc- A B t1,C
pakamu BEKTOPHUHT
y3rapuin
KOHYHHUI=I(t),M

1 2 m/c? 6 m/c? 1,5
2 r = Ati + Bt?j 1 m/c 5,5 m/c? 3
3 4 m/c 48 m/c? 0,5
4 3 m/c 18 m/c? 1
5 3 m/c? 5 m/c? 2
6 r = At%i + Bt?j 2 m/c? 4 m/c? 3
7 2 m/c? 3 m/c? 0,5
8 4 m/c? 6 m/c? 0,2
9 16 m/c? 12 m/c 0,1
10 r = At%i — Btj 4 m/c? 7 m/c 4
11 9 m/c? 15 m/c 2
12 25 m/c? 7,5 Mm/c 0,4
13 1,5wm/c 5 m/c? 1
14 r = Ati — Bt?j 2 m/c 6 m/c? 2
15 0,5 m/c 2 m/c? 0,5
16 3 Mm/c 4,5 m/c? 5
17 36m/c? 12 m/c 0,3
18 r = At?i + Btj 16 m/c? 16 m/c 0,6
19 9 m/c? 3 m/c 0,8
20 4 m/c? 5 M/c 3
21 0,2 m/c? 1,2 m/c? 2
22 r = At%i — Bt%j | 15wm/c? 3 m/c? 2,5
23 0,5 m/c? 2 m/c? 15
24 2 m/c? 5 m/c? 0,2
25 0,4 m/c 2 M/c 0,25
26 r = Ati + BTj 2,5 M/c 5M/c 4
27 3 M/c 4,5m/c 1,3
28 8 M/c 20 m/c 1,7




1.4- macana.Arap koopauHaramap Oommmura HucOaTaH MOJIWA HYKTa pPaanyc-
BEKTOPHHUHT Y3TapHIlld KOHYHH MabIyM OYJica, Te3JMK Ba TE3JIAHUII OpacHaaru
Oypuak TOMHICHH?

Tonmmpuk Pannyc-Bextop A B t;,C
paKaMu y3rapuiiy KOHyHU

1 1
2 r=—At?i+Btj | 2wm/c? 32 m/c 2
3 3
4 4
5 0.5 m/c
6 r = —Ati — Bt?j 1 m/c 1
7 1,5m/c 2 m/c?
8 2 m/c
9 2
10 r=At%+Btj | 2,5wm/c? 10 m/c 4
11 6
12 8
13 2 m/c?
14 r=—Ati +Bt%j | 12w/ 4 m/c? 2
15 6 m/c?
16 8 m/c?
17 1,5m/c?
18 r = At%i — Btj 2m/c? 16 m/c 4
19 2,5m/c?
20 3m/c?
21 2,5
22 r = Ati — Bt?j 5 m/c 5 m/c? 5
23 7,5
24 10
25 4 m/c
26 r=—At?i+Btj | 4 wm/c? 8 m/c 0,5
27 12 m/c
28 16 m/c




1.5- Macama.Monanuii HyKTa TYFpU YM3UKIM XapakaT KuWJIMoKaa. Moanui
HYKTaHUHT Te3naHumum a = A+ Bt + C t? TeHrimama OWiaH oepwiran. 4,B, C-
y3rapMac KaTTajaukiap. THHY XoJlaT/laH XapakaTJIaHTaH MOJIUI HyKTat ¢ BakTIaH
KeHUH KaHaau Te3nukka spuinaau? by Baktaa y kanua (M) uyn 6ocub yraau?

Tonmupux, A, m/c? B, m/c? C,m/c* t,c
pakamu

1 1 -2 2 2,5
2 8 4 14 0,4
3 16 9 -5 1,2
4 4 -6 11 0,8
5 10 -3 13 0,75
6 22 -14 -6 2
7 12 18 15 0,4
8 8 7 -3 1,5
9 2 -5 4 0,9
10 17 -20 7 1,6
11 6 -10 8 0,5
12 9 4 19 0,3
13 8 -1 16 15
14 10 7 -3 2
15 18 -11 9 0,6
16 -2 20 14 0,5
17 2 -6 11 1,7
18 19 15 5 1
19 15 -3 18 0,8
20 12 20 -4 15
21 5 -7 13 0,7
22 12 -19 1 0,4
23 16 9 20 0,9
24 -3 -1 10 1,6
25 -6 3 12 1,8
26 17 -14 5 1,3
27 9 8 -15 0,6
28 7 10 -1 1,2




1.6- macana.butra caHok cucremacuja, KoopauHaTa OOIMIMIAaH WKKUATA MOJAIUMN
HyKTa XapakaTiaHa Oomnuiaad. [1BakT WYHMIArd MOJIIWKA HyKTajlap OpacHIard
Macoa TOMHWICHH Ba MOJJWNA HyKTaJap opacujgard MacoaHWHT BaKTTa
OOFJIMKJIUK Tpa(ury YU3UJICHH.

Tormmmpuk (91), M/c (92), M/c t,c
pakKamu

1 1
2 9, = 5ti + 2t%j + 3k 9, = 4i + tj + 2t%k 2
3 3
4 4
5 1
6 9, =9t%i —j + 2k 9, = 2ti + 6t%k 1.5
7 2
8 2,5
9 0,5
10 9, = —1,2t% + 3tk 9, = 6t%i +4tj — k 1
11 15
12 2
13 0,2
14 9, =8ti — 12t%j + k 9, =i—2tj +3t%k 0,3
15 0,5
16 0,8
17 2
18 9, = 2ti — 6t%k 9, = 4,5t%i — 2tj + 2tk | 3
19 4
20 5
21 2
22 9, = —i + 3t%j — 6tk 9, = 2ti — 9t%k 4
23 6
24 8
25 0,2
26 9, = 4ti + 2tj 9, =3t%i —j+1,5t%k | 0,4
27 0,6
28 0,8




1.7- macama.9, Te3nuK OWIaH TOPWU3OHTAT OTWJITAaH KONTOK YyHIaH Imacodana
KoMnamran Jesopra ypuian. KOnTOKHUHT jJeBopra ypwidil Oypdyarrg, KONTOK
OTWJITaH OajlaHJJIMK OWJIaH YpWJIMII HyKTacw opacumaru macoda Ah. Xansanna
KYpcaTWiraH HOMabJiyM KaTTAJUKJIAp TONMWICHH. XaBOHUHI KapIIWJINTH XHCoOTra

OJIMHMACHH.
Tommmpuk I, M (90), M/c @,rpaj Ah,Mm
paKamu

1 ? 11,2 ? 2,5
2 6 ? 36,9 ?
3 ? 24,75 81 ?
4 10,5 ? ? 6
5 5 5,92 ? ?
6 ? 11,88 ? 5
7 8,5 ? 46,7 ?
8 ? 18,78 80,5 ?
9 7 ? ? 3
10 11 9,94 ? ?
11 ? 10,58 ? 0,7
12 9 ? 66 ?
13 ? 22,27 84,9 ?
14 45 ? ? 2,5
15 8 25,04 ? ?
16 ? 22,27 ? 0,8
17 10 ? 84,3 ?
18 ? 11,07 68,2 ?
19 12 ? ? 4
20 55 7,7 ? ?
21 ? 10,51 ? 7,5
22 6,5 ? 81,25 ?
23 ? 8,95 49,4 ?
24 4 ? ? 1
25 7,5 26,25 ? ?
26 ? 24,35 ? 1
27 9,5 ? 40,8 ?
28 ? 20,35 72,9 ?

1.8- macana.Kucm paguycu ROVnran ainana OVinad y3rapmac a, TaHTCHIIMA
TE3JIaHUIIl OWJIaH XapakaTiIaHMOKIA. XapakaT OOUUIaHraHjaH BakT yTrady HopMall
Te3NaHUII 4, = Na,. TONUPHUK pakamMu Oyiirua HOMabIyM KaTTaIUKHHU TOMHUHT.




Tonmupuk R, cMm a,;,M/C? t,c n
pakaMu

1 ? 0,5 2,1 0,6
2 87,27 ? 0,8 2,2
3 840 2,8 ? 0,75
4 115,2 1,6 1,2 ?
5 ? 0,8 1,5 1
6 14,4 ? 0,6 1,25
7 4 0.4 ? 16
8 270,75 3 1,9 ?
9 ? 1,4 0,5 0,5
10 320 ? 2 2,5
11 8,33 0,25 ? 3
12 887,47 2,6 1,6 ?
13 ? 1,5 0,8 1,75
14 28,17 ? 1,3 2,4
15 176 2,2 ? 5
16 8 0,7 0,2 ?
17 ? 1,2 0,4 2
18 125 ? 1 0,8
19 168 3,5 ? 3
20 324 0,2 1,8 ?
21 ? 1 1,4 1,2
22 54 ? 0, 2,5
23 33,3 2,4 ? 1,8
24 173,4 0,6 1,7 ?
25 ? 2 0,9 0,4
26 162,9 ? 1,1 2,6
27 546,13 3,2 ? 15
28 35,28 1,8 0,7 ?

1.9- macana.xBay yku OViinya xapakaTiaHa€TraH MOJJIUN HYKTaHUHT Xapakar
TeHrjgamacu Oepuirad. l; BakT MOMEHTHAAa MOJAMNA HYKTaHUHT HOpMAaU,



TaHIrCHIIMAaJI Ba TS"JIa TC3JIaHUIIJIApKW, IMYHHUHIACK XapaKaT TPACKTOPHUACHHUHI

OIPHJIMK pauyCHUHU TOIIUHT .

Tonmmpuk X, M y .M t,c
pakKamu

1 0,2
2 x =2t —t3 x =t%+ 2¢t3 0,4
3 0,6
4 0,8
5 0,1
6 x = 2t + 3t? x = 24 — 4¢3 0,3
7 0,8
8 1
9 0,6
10 x=34—t+2t3 x = 4t — t? 0,8
11 1
12 1,2
13 1,2
14 x = 0,5t% + 3t x =15 —4t + 1,5¢3 1,3
15 1,4
16 15
17 0,2
18 x=11+1t*>-0,5¢t3 x=7-—2,5t3 0,3
19 0,4
20 0,5
21 5
22 x=—-6+0,1t3 x = 0,2t? — t? 4
23 3
24 2
25 1
26 x =542t + 1,5¢t2 x =18+ 0.25¢t3 1,1
27 1,2
28 1,3

1.10- macana.)Kucm ropuzoHTra o Oypuak octujaa, 9, OOIUIaHFUY TE3UK OMIIaH

oTWiraH. MacanaHu TONIIMPUK paKaMura Kapad 0axapuHr.




Tonmmpuk o,rpaj 9,, M/c Tonmmpuk
paKamu

1 30
2 45 30 Kyrapunum 6ananyuru, y4uin y30KJIuru Ba
3 60 YYMII BAKTU TOTHJICHH.
4 75 T=f(a), H=f(a)l=

f (@) 60rnanum rpadgukIapuHE TY3UHT
5 30 JKucMm xapakaTUHUHT TEHITIaMaCUHU TY3UHT,
6 45 30 KYTapuInIl GalaHJIMTH Ba YYHII
7 60 ysoxkmrunu tomunr.H = f(a), | =
3 75 f (@)6ornannn rpaduknapuHy Ty3UHT
9 30 Tpaexropust GommnaruR yBa sHr 10KopH
10 45 30 Hykragard Ry srpunuk paaumycinapunu
11 60 tomunr, Ry = f(a), Ry =
12 75 f (@)6ornannn rpadukIapuHEY TY3UHT
13 5
14 30 10 Kyrapunum 6ananuru, y4uin y30KJIurd Ba
15 15 YYMII BAKTU TOHJICHH.
16 20 T =f(190)1H =f(00)1 l=

f () 60rnanum rpaguknapuau Ty3HHT
17 5 Tpaexropus GommnaruR yBa sur OKOPH
18 30 10 HykTagarn Ry osrpwimk pagmycnapusau
19 15 tormnur,Ry = f(9y), Ry =
20 20 f (9p)60Frnanum rpadgukIapuHu Ty3HHT
21 Xapaxkat 6ommas 1 c, 2c, 3¢, 4¢ yrranaan
29 45 30 KEeHMHTH Te3TMKHUHT KATTAIUTH Ba
23 iiynamuan ronuur, ¥ = f(t)6ornanum
24 rpadUKIapUHU TY3UHT
25 Xapakar 6ommaan 1 c, 2c¢, 3¢, 4c yrrangan
26 45 30 KEeHMHTY HOpMaJl Ba TaHTeHIIHA
57 Te3MaHMIUIapHu TomueT A, = f(t)
28 a; = f(t)6ornanum rpadpukiapuam

TY3UHT

2 - MAB3Y. MOJUIMIT HYKTA JMHAMMKACH BA KATTHUK
"KUCMJIAP WJITAPUJIAHMA XAPAKATH

CuHOB caBoJu1apu

2.1. Mopauii HyKTa AMHAMUKACHHWHT aCOCHM KOHYHH Ba KATTHK IKHUCMJIap

WJIrapujianma

XapakaTu KOHYHJIApUHU

TabpudIaHT. NHepunst KOHYHH




Huma?Huepunan caHok cucremanapu ne0 Humara atunaau?Kanmait xomnapna,
Macaja euuiiga HbIOTOHHUHT MKKMHYM KOHYHUHHU KyJulaiml MyMKUH? Moaauit
HYKTa TE3JIAHUIIUHUHT Y3rapuiu MabiyM Oyiica, yHra TabCUp KWJIAETraH Ky4HH
KaHJ1ail aHUKJ1a1ll MyMKHAH?

2.2. KvcM TE3JUTMHUHT Y3rapuil KOHYHH MabJIyM OYiubO, yHra TabCHUP TabCHP
KWIAETraH Kyd MabjiyM KuUiMaTra spuIica, Ky4YHUHT TabCHpP KWJIUII BaKTHHH
KaHJ1ail aHUKJ1a1ll MyMKHUH?

2.3. HbIOTOHHUHT yYMHYM KOHYHUHU TYIIYHTUPHUHI? Tallky Ba MUKH Ky4iap 1e0
HUMara atuiaaan? MexaHWK CHCTEMaHMHI Macca MapKasu (MHEpIHs MapKasu)
ne6 Humara alTuianau? MexaHUK CHCTEMaHUHT XapakaTd Kapana€TraH BakT[a,
YHHUHT (haKaT Macca MapKa3MHUHT XapaKaTHHU Kapalll eTapiIuMu?

2.4. TYyFpu UM3HMKIN TEKUC y3rapyBUaH Xapakarga 00cub YTHIraH Wy Ba TE3ITUK
dbopmynamapuan €3uHT. by Xonma TesnmaHuI KaHmad tonunaan? Kanmaid xydimap
TabCUpUA aMaJira OIIMPWITaH XapakaT/ia Te3IaHMI y3rapMac cakJiaHaIu?

2.5. Unra ocuiran xucMra Kanjai Kyujaap Tabcup Kuiaaun? KucM orupauru 1ed
HUMara auTWwiajid, KauOH *XKUCMHUHT OFUPJIUTU OFUPJIMK Ky4dUTa COH >KHUXaTAaH
TeHr Oynaau? IOk uy3munMaiguran Ba OFUpJIMKKa 3ra OyJMaraH WIra OCWJIraH,
OyH/a Kaiicu )KUCMTIa OFUPIIMK, KaCH KUCMIa OFUPIUK KyYH TabCUP KUJIaaH?

2.6. XaM Tailiky, XaM MYKH Ky4dlap TabCUp KWIAETraH N Ta >KUCMJAH TallKWI
TONraH MEXaHWK CHCTEMa HedTa TeHryiama OwnaH €putuianun? By TeHrmamanap
KaHgaé Ty3mnagu? by cuctemara Tabcup Kwiaértran 0apya TallKU Ky4JIapHUHT
WUFUHIUCH HUMara TeHT?

2.7. IMIyIbCHUHT CaKJIaHWII KOHYHH HAMa Ba YHUHT (pa30HUHT OUp KUHCIAIUTH
OwiaH OOFJIAHUIIMHY TYIIYHTUPHUHT.

2.8. V3apo TapcHpnamaéTraH MKKATA SKACM Y4YyH HMMITYJIbCHHHT CAKJIAHHII
KOHYHUHU €3UHT.

2.9. bup Oupu Ounan O6upop o Oypyak XOCHJI KWJIMO XapakariaHA&TraH MKKHUTA
KUCM YUYH UMIYJIbCHUHT CaKJaHUII KOHYHUHU E3UHT.

2.10. cbks ummynbcu ne6 HuMara aitwiamu? Arap ¥3apo TabcupiamaéTra
UKKUTa OKUMJaH OWPUHUHI MaccacM WKKMHYMCHJAH aH4ya KaTTa Oyica,
UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHH KaHJal KypUHHIIIA E3UTaau?

AJABUETIIAP

1. N.B. CaBenbeB. ®usuka kypcu. M., 1989. T. 1 (§6-16)

2. A.A Jlernad,b.M.SBopckuii. ®usuka kypcu, 1989 (§27-2.7,)

3. T.. Tpodumosa. ®usuka kypcu. M., 1985 (§ 5-10)

2.1- macama.mmaccany MOJJAMM HyKTa TE3JaHUIIMHUHT Y3rapumu a = A +
Btrenrmama Ounan Oepwirad. by epga A Ba B — ¥y3rapmac karrammkmnap. t
BaKTJard Ky4HHHT KuiimMaTth F ra Tenr. Tonmmupuk pakamu Oyiimya HOMabiyM
KaTTaJIMKHHA TOIHHT .

| Tommmpuk | A,m/c? | B,m/i? | mxr | F.H | tc




paKamu
1 -0,8 2,2 ? 3,42 1,4
2 2,5 5 0,4 2,15
3 4 -1 2,2 6,05 ?
4 1,5 -2,5 1 ? 0,5
3 6 -3 ? 1,2 1,8
6 0,5 1,1 0,4 0,86 ?
7 -0,2 0,8 ? 0,36 2,5
8 -1 4,5 2,6 ? 1
9 7 -4 1 ? 1,25
10 6 -2,5 2,5 2,5 ?
11 -0,6 0,3 1,2 0,72 ?
12 -3 1,5 ? 0,9 2,6
13 -2,5 2 2,8 ? 1,5
14 2 0,4 2 6,4 ?
15 0,2 0,6 5 ? 2,2
16 0,75 3 ? 1,8 1,75
17 2 -0,5 1,8 1,35 ?
18 1,5 1 0,5 ? 2
19 0,4 1,2 ? 3,48 1,6
20 4,5 3,5 ? 1,5 3
21 -0,5 0,5 2,4 0,6 ?
22 -0,7 0,25 0,3 0,09 ?
23 3 -2 ? 2,4 1,2
24 1 1,2 1,3 ? 2,25
25 -0,4 2,5 ? 2,24 2,4
26 3,5 4 0,15 ? 0,8
27 -1,5 4,5 0,4 ? 2,1
28 0,8 -0,2 2,5 0,9 ?

2.2- macana.lkkuTa )KuUCM TYFpH YM3UKJINA XapakaT KWIMOKIa. M1 Maccanu xucm
9; = A; + B, + C;t? + D, t3 Tesnux Ounman, M2 maccamu kucM dca 9, = A, +
B, + C,t? + D,t3Tesnuk  OuaaH  XapakKaTIaHMOKJIA.
KaTTanukiaap y3rapMac. KadoH »kucMra Tabcup KWIAETraH Kydjap ¥y3apo

TEHTJIAIIaIu?

Tenrnmamamaru xamma




Tommwu my, | A1 B1 Ci1 D: mp Az B> C D2

PHK KT mc | wm/c® | m/cd | wm/ct KT e | wm/c® | m/ic® | wm/ct
pakamu

1 2,5 -3,2 -4,8 1 0,267 0,2 20 40 10 1,667

2 2 2,4 -3,5 15 0,5 2,5 2,5 2 14 0,267
3 1 2 -1 0,75 1,333 0,5 3 6 -1,5 2

4 2 5 1 -1,25 | 0,667 1 -4 10 -3,5 1

5 2 3 4,5 -1 0,333 3 2,5 1 -1,5 | 0,333
6 0,4 6 -12,5 7,5 -2,5 0,666 10 15 3 -2
7 5 0,9 2 0,5 0,067 2 -2 -10 1,5 0,333
8 0,2 3,5 -5 2,5 3,33 0,333 4 6 -1,5 1

9 4 -0,8 -0,5 1 0,5 2 0,25 3 1,5 0,833
10 3 1,2 -3 -0,5 0,333 4 -2,5 | 0,25 0 0,167
11 2 6 8 2,25 0,333 6 1 -2 0,5 0,167
12 1 -1,5 1 2 1 2 5 3,5 1,25 | 0,333
13 0,5 55 -6 -2 4 2 -14 0 -1 0,833
14 3 0,75 1 -0,5 0,667 2 3 4 0,25 | 0,833
15 2 3 -2,5 -2 2 1 3,5 3 -5 3,67
16 2,5 5 -3,2 -2,4 1,2 4 2 1 -1 0,667
17 1 4 -10 0,5 1,333 2 1 7 -0,25 0,5
18 2 -1,5 -2 0,75 15 2 0,8 -1 0,5 1,333
19 6 1 -1,5 0 0,333 2,5 3 2 1 0,667
20 4 7,5 -2 -0,25 | -0,333 | 0,333 7 12 -4,5 -5
21 2 3 6 -0,5 1 1 1 0 3 1,667
22 1 4 6 -0,5 0,667 0,5 -2 4 3 0,667
23 15 5 2 -1 0,667 2 1,2 -1 0,75 | 0,333
24 0,333 | 2,8 -4,5 4,5 3 0,5 3 5 -2 2,667
25 2 2,2 0,5 0,5 1 3 1,3 -1 1 0,555
26 0,667 3 -7,5 | -2,25 2,5 2 1 1,5 -0,25 | 0,667
27 2 -0,67 -2 -1 0,333 0,8 15 | -1,25 | -1,25 | 0,417
28 3 1,66 3 0 1 2 0,75 1 2 1,333

2.3- macana. Tekuc XxapakaTiaHuO Tyma€rraH ARpOCTaTHHHT OauiacT OusiaH
Oupramukaaru Maccacuk M ra, Xaxxmu 3ca V ra TeHr.Arap m; maccanu Oanmact
Taniad ro0opuwica, a’pocTarT XyAJU IIyHIAAH TE3JIMK OWJIaH IOKOpHUTa TEKHC
KyTapwiaad. AdpOCTaTHUHT KyTapuil KyduF, 1mry OanmaH/UIMKAArd XaBOHUHT
suwnurd  P.  Tommmpuk — pakamMu  OyiiMya  HOMabIyM  KaTTaJUKHU
tonuHT.KyTapunumiary Ba TyIIMIIIard XaBOHUHT KapIIAIUK Kydu Oup Xui 1e0
KApaHr.



Tommuupuk m, Kr \VAYE M4, KT F.H p,kr/m’
paKamu
1 ? - 36,73 800 -
2 90 ? 24 - 1,05
3 135 156,25 ? - 0,8
4 120 - 15,5 ? -
5 85 86,11 15 - ?
6 ? - 34,7 1300 -
7 110 ? 22 - 1
8 125 - ? 1150 -
9 140 - 24,9 ? -
10 85 80 10 - ?
11 ? - 35,92 1000 -
12 105 ? 18 - 1,25
13 115 122,2 ? - 0,9
14 150 - 14,29 ? -
15 75 64,55 8 - ?
16 ? 32,65 1800 -
17 160 ? 23 - 1,2
18 148 - ? 1400 -
19 180 - 33,45 ? -
20 70 83,44 6,5 ?
21 ? 103 55 - 0,75
22 140 ? 19 - 1,1
23 100 - ? 900 -
24 135 - 4.7 ? -
25 95 712,92 15 - ?
26 ? - 25,51 1100 -
27 170 ? 34 - 0,85
28 130 - 1250 -

2.4. 9, Te3nuk OWiaH XapakaTiaHAa€TraH mmaccajld aBTOMOOWIb F,Topmo3snam
Kydyd TabcupuAatBakT JaBOMHUAA TEKHC CEKHMHJIAHYBYaH XapakaT KWIHO,
Smacodanu yTO TyxTanu. Tonmmupuk pakamu OVilmya >kaaBaijard HOMabiIyM
KaTTaJIMKJIApHU TOTMHT Ba KYIIMMYa TOMIIMPUKHU Oa)KapuHT.




Tonmupuxk m, T Og,kM/coat |  Fr,H t,c S,m bormanuin
pakaMu rpaduru
TY3HCHUH
1 1,5 ? ? ABTOMOOUITH
2 2 2 ” MaCCACHHUHT
3 2,5 70 8000 2 ” T01v)1:/103ﬂau1
4 3 5 5 iynura
S 60 ? ? ABTOMOOUITB
6 80 2 ” TE3JUTMHUHT
7 2 100 2 5 2 T01v)1:/103ﬂau1
8 120 5 2 iynura
9 60 ? ? ABTOMOOUITB
10 2.5 80 5000 ? ? TE3JIMTUHUHT
11 100 n ) TOPMO3JIALII
12 120 9 7 BaKTHIa
13 1.2 ? ? Bepunran
14 14 80 ? 4 2 BaKTIaru
15 1.6 2 2 TOPMO3JIaLL
KYYHHHHT
16 18 ? ? a]};:OMO6I/IJIb
Maccacura
17 70 ? ? Bepunran
18 90 ) 2 30 TOpMO3IaI
19 3 110 ? ? nyiuna
20 130 5 5 aBTOMOOMJIEHUHT
' ' TE3JIUTUHU
TOPMO3JIAII
Ky4Hra
21 ? ? 25 Bepunran
22 1.5 80 ? ? 50 TOPMO3JIaLI
23 2 ” 75 NYIIUHU
24 5 n 100 TOPMO3JIAII
' ' Ky4dura
25 2 ? ? ABTOMOOWJTH
26 3 90 10000 ? ? MacCaCHHHHT
27 4 ” " Tolvni/[oznam
28 5 5 5 iynura

2.5- Macaja.mmaccaid K OCWJTaH WIHUHT TapaHMJIMK Kydu FyOunan, mry
IOKHUHT TE3JIAHUIIK a = MQ (Te3aHuII HYHATUIIN IOKOpUra €KH mactra OyIuiiu
MyMKHUH)OWIaH  OofjaHuml  rpa@uruHd  TY3WHT.(N  MNPONOPLUHUOHAIIIUK
ko3 dunmenTr). OnuHraH OOFIaHUILIAPHU OaXOJIaHT .

Tonmmpux FOxHuHT M,KT n
paKaMu NYHAIUIIN




1 0,4
2 1055 2 0,6
3 0,8
4 1

S 0,4
6 ITa 2 0,6
7 0,8
8 1

9 0,25
10 IOK 1 0,5
11 0,75
12 1

13 0,25
14 I1a 1 0,5
15 0,75
16 1

17 0,7
18 IOk 0,5 0,8
19 0,9
20 1

21 0,7
22 Ila 0,5 0,8
23 0,9
24 1

25 0,2
26 10)55 4 0,3
27 0,4
28 0,5

2.6- macana.Yy3uimMaiurad Ba Ba3HCU3 UM OpKajiu OOFJIaHTraH MKKUTA €KW y4Ta
KHCM BaszHcU3 Oj0kka ocwirad. JKucmmap maccamapu (Mg,M2,M3), KA TEKUCITUK
OuaH TOPH3OHT opacHuiaaru Oypuakiap (010p), MIIKaTaHUAIT KO3(GOUIIHSHTIapH
(K1, K2). Te3manuir Ba TapaHTIMK Ky4apy TOMIIUPUK paKaMu OYHHYa TOMHICHH.
Kymmmya tommmpukan OakapuHr. brokmapjaars WINKaJaHUIIHE — XHCOOTa
OJIMaHT .

my, | Mg,

| Ne | Kucmiap | my, o, | 02, | ki | ko | Bormanummn |




cucTeMacu KI | K | KU | pax | Tp OaxoJarn
an
1 pu 30 | - Tapanrimk
2 V_D 2 1 - 40 Ky4H Ba
3 50 0,12 | 0,15 | Te€3IaHUIIIHUO,
4 3 60 ira
5 0,3 Tapanrnmk
6 ™ 104101 - 30 (451 0,1 (0,15 Ky4H Ba
7 0,5 TE3JIAaHUIITHU
a &
8 0,6 mira
9 0.1 Tapanrnuk
10 m. 3 1 - 45 | - |1 02| - Ky4H Ba
11 m: 0.3 Te3MaHUIIHIK
12 0,4 ira
a
13 0,2 Tapanrnmk
14| m m |[01]01]03)| 30 |3|02]|0,2 Ky4H Ba
15 m 0,4 TE3JaHUIIIHU
16 m 0,5 Msra
17 p m: H m: 01|01 Tapanrimk
18 020105 - - 102102 Ky4H Ba
19 0,3 | 0,3 | Te3nanumHuk
20 | Im, 04 | 04 1(k2) ra
21 m: m ] 02| - - Tapanrnuk
22 qp 01/01]04 0,15 10,15 Ky4H Ba
23 ( m. W 0,6 TE3JIAHUIITHU
24 0,8 mara
25 0,1 - Tapanrimk
26 @ 2 | 05| - 30 | - 10,15 Ky4H Ba
27 0,2 Te3IaHUIIHUK
28 a 0,25 ira

2.7- macana.d Te3nuK OWsaH XapakariaHAa€TraH >XUCM HMKKH KHCMTa OYITUHIM.
Kucm ymymuii MaccaCMHMHT [3 KUCMMHM TalIKWJ KWwiraH Oymaru 9, Te3nuK
OwiaH, UKKUHYY OYnaru sca U, TEe3NHMK OuilaH XapakariaHna oonuiaau. JKagsanmgan
TONIIMPHUK pakamMu OViinda HOMabJyM KaTTaJIMKIApPHHA TOIHHT.

Tonmupuk 9, M/c B,% U1, M/C Oy, M/C
pakamu
1 ? 35 -15 28,1




2 9,5 ? -12 23,8
3 12,5 75 ? -22
4 7 10 -16 ?

S ? 25 -14,5 195

6 115 ? 15 -2,5

7 14,5 85 ? -5,33

8 9 70 17,5 ?

9 ? 30 25 12,14
10 15,5 ? -20 51
11 8 55 ? -9,1
12 11 80 19 ?
13 ? 25 15 13,67
14 6,5 ? -18 12,625
15 14 50 ? 8
16 10 65 18 ?
17 ? 75 22 -26
18 13 ? 28,5 -23,17
19 7,5 45 ? 21,82
20 16 20 15,5 ?
21 ? 55 28 -7,56
22 10,5 ? -24 25,29
23 6 40 ? 19,33
24 15 30 5 ?
25 ? 60 19 9
26 12 ? 23 -4,5
27 8,5 15 ? 12,65
28 13,5 90 20 ?

2.8- macama.mijmaccany KOHBKHYM MpMaccaliy TOUIHU TOPU30HTAN HYHAIUIIIA
YJIOKTHPHUINN HATWXKacHUIa 9, TE3NMWK OWIaH XapakaTiana Oomuiaau. t BakTIaH
KeWHWH TOIl KOHbKMYMAaH S macodara 6opubd tyman. KoHbku Ba My3 opacujaru
uinkananum kosdduipentu K.)Kagsanman TOMIIMPUK pakaMu OyiHda HOMabIyM
KaTTaJIMKJIAPHU TOITHHT .

Tommmpuk M1,KT My, KT 8, M/c t,C SMm k
paKamu
1 ? 7,5 2,2 0,56 13,54 0,01




2 65 ? 1,2 0,58 14,56 0,034
3 72 4 ? 0,61 16,21 0,006
4 80 4 1,6 ? 20,12 0,022
&) 54 6 2 0,51 ? 0,008
6 60 3 ? 0,57 15,5 0,043
/ ? 5 1,8 0,55 13,82 0,025
8 /8 ? 1,75 0,58 14,18 0,016
9 90 4,5 ? 0,63 17,14 0,03
10 75 5 1,65 ? 14,5 0,012
11 50 2,5 1,4 0,52 ? 0,035
12 84 1,55 0,64 20,74 0,044
13 ? 2 1,1 ? 19,07 0,018
14 75 ? 1 0,56 19,14 0,04
15 57 3 ? 0,62 16,44 0,038
16 62 4 1,3 0,55 12,4 0,024
17 55 9,5 1,9 0,52 ? 0,032
18 68 4 ? 0,59 15,32 0,045
19 ? 5 1,7 0,62 15,77 0,02
20 81 ? 1,15 0,65 14,18 0,011
21 63 / ? 0,6 11,97 0,015
22 76 4 1,35 ? 17,48 0,036
23 70 3,5 1,25 0,63 ? 0,028
24 52 ? 1,85 0,5 12,89 0,046
25 ? 5 1,75 0,53 11,09 0,026
26 85 ? 1,4 0,63 9,69 0,006
27 56 2,8 ? 0,54 13,59 0,014
28 66 6 2,1 ? 14,55 0,042

2.9- macana.9; Te3nMK OWiaH TeMHp WynAa xapakarjaHaéTran ratdopmara
3ambapak ypHaTwirad. 3ambapak OujiaH TIaTpOPMaHUHT OMPTaTHKIArd MacCacH
m;. 3ambapakmaad TiargopmMa xapakaTd WyHaIUIKM OViinda TOPU3OHTra 00ypUaK
ocTyAa YK Y3WIAU. MyMmaccanu YK 3amOapakiiaH U, TE3JIUK OWjiaH y4yul 4YuKaIu.
Hatmwxkana mmargopmanuHr te3nuru Uira TeHr Oymau. JKamBanmaH TOMIIUPHUK
pakamu OYiinya HOMabJIyM KaTTaJIUKIAPHA TOIUHT .

Tommmpuk my, T 9, o, rpaj m,Kr 9,, M/c | Uj,KM/coat
paKamu KMm/coaT




1 ? 26 30 95 465 18,49
2 24 ? 60 110 -400 21,38
3 11 34 ? 80 490 27,83
4 15,5 21 45 ? -457 28,1
S 14 30 45 90 ? 37,72
6 18,5 24 60 100 445 ?
7 ? 38 30 115 430 30,87
8 17 ? 60 105 -410 40,78
9 12,5 35 ? 65 510 26,91
10 23 20 45 ? 495 14,34
11 10 40 60 70 ? 45,82
12 20,5 29 30 120 435 ?
13 ? 32 60 110 425 28,77
14 14,5 ? 30 90 -450 32,86
15 12 37 ? 75 -500 45,19
16 17,5 18 45 ? 480 12,50
17 20 31 30 105 ? 22,98
18 11,5 39 45 85 -470 ?
19 ? 23 60 100 405 17,57
20 19,5 ? 45 95 460 24,44
21 9 22 ? 70 -505 29,24
22 16 36 45 ? 415 29,62
23 13,5 27 30 75 ? 18,84
24 22 19 60 100 440 ?
25 ? 25 60 115 420 19,40
26 16,5 ? 30 85 -455 31,43
27 10,5 28 ? 80 -485 39,73
28 19 33 30 ? 450 26,15

2.10- macama.m wmaccanud KuUCM 9 TE3IMK OWJlaH XapakarjaHuO, JaeBopra
HOpMasira HucOaraH o Oypuak ocTHaa aOCOMIOT AJIACTUK YPWIHO, TE3JIUTUHU
y3rapTupMaciaH KaiTaau. Ypuiuiln BakTuja aeBop FAt ummynbcra sra Oynanau.
JKanpanmad Tonmmupuk pakamu Oyiinda HOMabJyM KaTTAIMKIAPHU TOTTUHT .

Tonmmupuk m, r g, M/c o ,C FAt ,H*c
pakamu
1 ? 24 30 3,12
2 50 ? 45 1,273




3 15 30 ? 0,45

4 80 8 60 ?

5 ? 6,9 60 0,26

6 125 ? 45 0,884

7 10 22 ? 0,22

8 45 10 30 ?

9 ? 12 60 0,72
10 75 ? 30 1,04
11 40 9 ? 0,509
12 100 15 45 ?
13 ? 18 45 2,546
14 30 ? 30 1,04
15 120 5 ? 0,85
16 70 26 60 ?
17 ? 16 30 0,416
18 65 ? 45 0,92
19 110 4,5 ? 0,857
20 20 7,5 60 ?
21 ? 25 45 1,77
22 60 ? 60 0,9
23 25 6 ? 0,15
24 85 15 30 ?
25 ? 4,5 30 0,624
26 55 ? 45 0,933
27 90 20 ? 2,546
28 35 14 60 ?

3 - MAB3Y. MEXAHUK DHEPT'USA. MEXAHUK NIII. MEXAHUKAJTIA
SHEPTUSAHUHI' CAKJIAHUII KOHYHHU

CuHOB caBoJu1apu

3.1. Mexanuk umi jeranjia HuManu tymryHacus? Kyesar ned Humara atriaau?
3.2. V3rapyBuaH Ky4HHMHT GakapraH MM (QOPMYJIACHHH E3MHT Ba TYUIyHTHPUO
OCpuUHT.

3.3. Kuneruk nsHeprusi ne6 Humara atuinaau? Y Kaiicu ¢opmylia OpKaiu
xucoOnanaau? KuHeTuk sHeprusi OMJIaH cUcTeMara TabCUp KWJIAETraH TalllKu Ba
WYKH Ky4dilap opacuaa Kannaé 6ornanum 6op?




3.4.Ilotennman sHeprus ne0 HuMmara aitunagu?  Kanpaiinup mnoreHiuman
pHeprudra sra OYiraH >KucMiap Xakuaa Mucoiuiap kedaTupusr. [loTeHuuman
DPHEPIrusiHU XucoOmam QopmynanapuaaH Kacuinapuau Owracus?  JKucmiap
CUCTEMAcCH Ba KUCMHUHT TYJa MEXaHUK YHEPTUsICH KaHJlail aHUKJIaHA 1 ?

3.5. Moaauii HyKTaHUHT TallKU Ky4 MalIOHUJard MOTEHIMANl SHEPTUsICH OuiIaH
MOJJIMI HyKTara Tabcup 3TaéTraH Ky4 opacuja Kanjaan 6ofinanuil 6op?

3.6. Mapkasuii ky4 MaigoHu 1e0 Humara anTtwiaau? [paBuTaliioH MaijoH
KyWIaHTaHJIUTH 1e0 HuMara atunaan? ['paBUTAIlMOH MalOH MOTEHIHANU J1e0
HUMara atunaan? MailoH KyWIaHTaHJIUTH Ba MOTCHLIMAIN oOpacuia KaHjail
Oornanui 6op?

3.7. MexaHWK PHEPTUSHUHT CaKJIAaHUII KOHYHUHU TYIIYHTUPHUHT. Y HUHT BAaKTHUHT
Ovp KUHCIHIATH OWJIaH OOFTAHUIIIMHA TYITYHTHPHUHT .

3.8. AGcomoT »nacTUK TYKHammII Ae6 HuMmara antuiaau? AOCONIOT 3JIaCTHK
TYKHAIIUIIIA KaHAal cakIaHuIll KOHYHIapy Oaxkapuiiaau? YIIapHU TYyIIYHTUPHHT.
3.9. AGCOJIIOT HOZJIACTUK TYKHAIIHUII J1e0 HUMara anTuiaan? AOCONIIOT HOAJIACTUK
TYKHAIIUIIa MEXaHUKAHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIapuaH Kaiicu Oupu Oakapuiaau?
Caxkranuil KOHYHUHUHT KaHail Oa)KapyIMIIUHA TYyITYHTUPHHT.

3.10. Dwneprus nauccumarusicu AeO6 HuMara adtuinanu? KaHmaiih MexaHHK
cucTemMaiap AUCCUNATHB XucoOnaHanu? JluccumaTuB cucTeMaiapra MUcCOJLIIap
KEJITUPUHT.

AJABUETIIAP

1. .B. CaBenbeB. @Dwusuka kypcu. M., 1989, T. 1 (§17-25).

1. AJLHernad, b.M. SBopckuit. dDuszuka kypcu. M,, 1989 ( § 3.1 - 3.5, 52,
5.4).

3. T.H. Tpopumona. dusuka kypcu. M., 1985 (§11-15,23-25).

3.1- Macama.mmMaccaiii MOIIUN HYKTa OMpOp Kyd TabCUPHUAA TYFPU YU3UKIU
XapakaTjJaHMOK/la. YHUHT xapakaT TeHriiamacu X =B + Ct + Dt 2K}”/pI/IHHmra
sra. by epna B, C, D — ¥3rapMac karranukiap.liBakt gaBoMuja Kyd KaHma A
uin Oaxapanu? BakT JaBOMHIAa MOAIMN HYKTa KaHma P kyBBarra spumaan? A
= f(t) Ba P = f(t) Goryanuir rpadUruHA YU3MHT.

Tommuupuxk m, KT B,m C,m/c D,m/c? t,c to,c
pakamu
1 5 2




2 2 10 -2 1 10 4
3 15 6
4 20 8
S 1 0,5
6 3 S 8 2 2 1
7 3 1,5
8 4 2
9 2 1
10 1,5 -4 -1 5 4 2
11 6 3
12 8 4
13 2,5 0,5
14 2,5 -9 3 2 5 1
15 7,5 1,5
16 10 2
17 1 1
18 1 7 -4 3 1,5 1,5
19 2, 2
20 2,5 2,5
21 2 0,4
22 0,5 -8 -3 4 4 0,6
23 6 0,8
24 8 1
25 10 S
26 4 6 -1 20 10
27 30 15
28 40 20

3.2- macaia.mmaccaiai MOJJIUi HyKTa KOHCEPBATUB Ky4 TabCUPHJIa KOOPAUHATACH
X1HYKTaJJaHKOOpJAUHATACU Xo0yJIraH HyKrara Kydaud. X VKU Oyiinya KyYHUHT
TAIIKWI 3TyBUMCH Fykoopaunara Ownan Fy = f(X) xoHyHra OmHOaH OOFIJIaHTaH.
Mopnuii HyKTaHU KY4YUpHILJAa Ky4HUHT OakapraH WIIMHM TONUHT. baxapuiran
WITHUHT KY4YUII KaTTATUTUra OOFIMKINK TpaUruHy Ty3UHT.

Tonmupuk m,Kr Tamkun B, C, X1,M X2,M
pakamu ATYBYHU Ky4-
HUHT y3rapuil
KOHYHU




1 2 4
2 0,5 Bm 4% | 02H 4 6
3 h=tz+C 6 g
4 8 10
5 0,2 0,4
6 F, = B+ Cmx 0,4 0,6
7 1 25H |15 1/2| 06 0,8
8 0,8 1
9 1 2
10 2H*M | O05H 2 3
11 Be=<+¢ 3 1
12 4 5
13 0 0,5
14 2 FE,=Bm+C | 03H/kr| 1H 0 1
15 0 15
16 0 2
17 0,1 0,2
18 0,2 0,3
19 F.=-Bx+C| 5H/m | 06H 0,3 0,4
20 0,4 0,5
21 0,5 1
22 F=p2ic 0 15
23 1 x2 1,5m%c? | 4 H/™ 1,5 2
24 2 25
25 0 0,25
26 E =B+Cx? | 1H | 3HM | 025 0,5
27 0,5 0,75
28 0,75 1

3.3- Macajza. M MaccalM >KUCM TOPU30HT OwiaH oOypuak XOCWUJ KWJTaH KHs
TEKUCIIMKJA XapaKaTIaHMOKJA. ﬁ}”fﬂHHHF S ra TEHI KHCMHJIa YHra Xapakar
nynamummaa F noumuil kyd Tabcup KWiau. fI}"/HHHHr 1y KUCMUJIArd KUHETUK
SHeprusHuHr y3rapuimn AWy, umkananum kodpounuentd — K. XKaapamman

TONIIMPUK pakamMu OViinda HOMabIyM KaTTaJIMKIAPHUA TOTTUHT .

Tornmupuk m,Kr 0,Tpaj S,CM F,.H AW, K k
pakamu
1 ? 10 16 1,5 0,29 0,16
2 1,2 20 ? 2,07 0,3 0,28




3 2,5 30 50 ? 9,98 0,07
4 0,08 40 4 3,12 0,14 ?

S ? 20 60 4,48 6,4 0,14
6 1,8 25 ? 2,35 3,6 0,05
/ 0,15 30 20 ? 0,56 0,34
8 0,2 35 15 1,12 0,3 ?

9 ? 15 45 1,34 0,9 0,24
10 4 24 ? 8,64 6,3 0,1
11 0,06 35 5 ? 0,2 0,18
12 0,25 40 18 1,9 0,54 ?

13 ? 18 32 4,3 2,56 0,06
14 1,3 26 ? 3,42 0,75 0,35
15 0,3 34 25 ? 0,6 0,2
16 2,2 42 55 6,38 11 ?

17 ? 14 6 1,53 0,12 0,2
18 0,8 18 ? 2,44 0,36 0,25
19 2,4 22 45 ? 4,95 0,12
20 0,2 26 12 1,17 0,18 ?

21 ? 20 40 5,66 5,4 0,08
22 0,5 28 ? 0,58 0,38 0,32
23 0,1 34 71,6 ? 1,1 0,26
24 0,15 40 10 2,19 0,3 ?

25 ? 12 35 0,8 0,49 0,15
26 0,4 24 ? 1,7 0,4 0,36
27 2,5 36 42 ? 6,51 0,22
28 0,12 48 8 2,85 0,28 ?

3.4- macana. 9,001IaHFUY TE3JIMK OUJIaH BEPTUKAJ IOKOpHUTa OTHJITaH M Maccaiu
JKUCM XapakaTUHUHT tiBatyBakT opanufuard KUHETHK, TMOTEHIHal, Ba TYyja
DHEPTUSUIAPUHUHT  KUWMaTiIapuHu TOnWHr.KMHETHMK, mnoTeHunan Ba TyJa
SHEPTUSIIAPHUHT BaKTra OOFIUKIMK rpadUKIapUHU Ty3UHT.

Tommmpuk m, m/c Og,M t1,C ts,C
pakamu

1 0,1 0,9




2 0,5 4,9 0,2 0,8
3 0,3 0,7
4 0,4 0,6
S 0,4 3,6
6 0,2 19,6 0,8 3,2
7 1,2 2,8
8 1,6 2,4
9 0,25 2,25
10 0,4 12,25 0,5 2

11 0,75 1,75
12 1 1,5
13 0,05 0,45
14 0,6 2,45 0,1 0,4
15 0,12 0,35
16 0,2 0,3
17 0,3 2,7
18 0,3 14,7 0,6 2,4
19 0,9 2,1
20 1,2 1,8
21 0,2 1,8
22 0,25 9,8 0,4 1,6
23 0,6 1,4
24 0,8 1,2
25 0,5 4,5
26 0,1 24,5 1 4

27 1,5 3,5
28 2 3

3.5- macana.3appaya NOTEHIMAJ SHEPIUsicH OepuiraH KOHyH OVilmua y3rapaiw.
3appadaHu KOOpJIMHaTajgapuXi,yi,Z10ynran HYKTaJ1aH, KOOpAUHATaJapu
X2,Y2,Z20VATaH HyKTara Ky4upuIlja MalJoH KyWIApUHHUHT Oa)kapraH WIIUHU
TONUHT. 3appayara TabCUpP KUJIAETraH KyYHUHT (OpPMYJIach Ba YHUHT OOIUIaHFUY
BA OXUPTH HyKTaJaparu KaTTaJIUurd TOMWICHH.

Tonmmpuk [Torennuan X1,M | Y1,C Zim | XoMm | Yo | ZoMm
pakaMu | SHEPTUSHUHT Y3rapuiin
KOHYHH, /K




1 W, = 2x?% + 3y? 0,5 1 0,2 0,1 0,75 0,1
+ 0,5z
4
2 W, = —=- 67 4 2 2 0 0,5 0,5 0 0,2
3 W, = 2,5x% + 2y? 1 2 1,5 2 3 0,75
3
Z
4 W, =x+ 2(y? +x%) | 6,2 4 55 2,4 25 3
5 W, = —y% — 3,52 0,8 0,5 0,1 0,4 0,7 0,5
+0,8
6 W, =2/x+ Sy? 45 2,5 1,2 3 3,5 1
+ 272
7 W, = x% + 1,2y 1,2 0,8 15 1 1,2 14
—2/z
1,5 2,4 , 2 1, 4 1,
8 Wp=3X——+1,lz 0.5 > 0 °
y
1 4 14 2 2
9 W, = —x+2.2( , 5 3,5 0,6
y
1
+ E)
10 W, = 2x%+4z+5 | 03| 0,75 0,6 0,15 | 0,75 0,5
1
11 W, = - + 6y? — 4,82 14 1 1,25 1,2 0,8 1
12 W,=-y—z 2415 1| 0,6 0,8 1 0,3 0,5 0,8
13 6 4 2,5 2 1,7 15 1,3 1,2
Wp = ; + ; + Z/Z
14 W, =y+ 5(x2+z%) | 0,7 0,4 0,5 0,5 0,4 0,6
15 W, = —x%2+2y2—4| 6 25 0 4 2 0
1,4
16 W, = 15x+y— = 0,5 0,8 1,2 0,75 0,9 1
3,8
17 W, = 7 222406 5 2,2 4 3,5 1,8 3
18 W, = 2x+ 1,6y2 0,4 0,7 0,6 0,6 0,5 1

+1/z




5
19 W, = - 4/ 3 1,5 2 2,5 1,1 1,4
20 W,=x*—-4(y+2z) |125| 11 1,6 1 1,5 1,5
+ 0,75
21 W, = 2y% — 0,4y 01| 04 02 | 025 | 0,6 0,4
+5/z
22 W, =8/x+1,25z* | 1,6 | 12 1 2 1,4 0,6
+ 2
23 W, =2x-y*+18 | 55 4 3,6 5 3,5 3
24 W, =6/y +2,2z* |0,75 1 0,9 0,5 0,6 1
1
25 W, = dx — —- 26 3,5 3 0 3 3,5 0
26 W, =35/x+2y+z| 65| 45 5 5 4 3,5
27 W, =22x*+y) | 02| 075 | 05 0,4 1 0,75
+ 1,5
28 W, =2y*+4z*+1 | 09 | 172 1,4 1 1,5 1,2

3.6- wMacana.MaccacumBa paaumycul OynraH 1UaHeTa XOCWJI KuJagTra
IPaBUTAIIMOH MaWOH TMOTCHIIMAIWMHUHT IJIAaHEeTa SKUHUJAArd KAHMATUHU TOIUHT.
[Tnanera ro3acunan Kauaaid Rmacodana yHUHT MOTEHIIMAIN MOIYJIM NMapTa Kam




Oynaau. CxemMaTUK paBUILJA 3KBUIOTEHLIHAI CUPTJIAp Ba I'PABUTAILIMOH MAaiI0H

KYWIAHTaAHJINTHU YU3UKJIAPUHA KypcaTI/IHI‘.

Tonmmpuk IInanera M, kr rm n
pakamu
1 20
2 Ep 5,96*10%* 6,37*10° 40
3 60
4 80
5 200
6 Benepa 4,9%10% 6,05*10° 300
7 400
8 500
9 15
10 Mapc 6,56*10% 3,4*%10° 2
11 2,5
12 3
13 2,5
14 HOmmTep 1,9%10% 7,1*%107 5
15 7,5
16 10
17 10
18 CatypH 5,67*10% 6*10’ 20
19 30
20 40
21 50
22 Ypan 8,64*10% 2,5*107 100
23 150
24 200
25 2
26 [lnyTon 1,19*10% 1,4*10° 20
27 200
28 2000

3.7- macana.lkkuTta xapakaTiaHa€TraH >KUCM HODJIACTUK TYKHaIIaau. bupuxdm
KUCMHHUHI TYKHaIITyHYa OVYiraH Te3NMUru U, UKKUHUYUCUHUKUO,. YIApHHUHT
TYKHAIITaH/IaH KEWWMHTA YMYMHMU TE3JIUTH Y .DUPUHYM KUCMHHUHI TYKHAIITyHYa



OYNTaH KWHETUK DHEPTUSCH MKKUHYM KUCMHUHT KHHETUK SHEPTHACUIAAH N MapTa
karTta. XKajgBangan TONUPUK pakaMu OYiinya HOMabJIyM KaTTaJIUKIAPHU TOIWHT.

Tonmmpuk (v1), M/c (9,), m/c (%), m/c n
pakaMu

1 ? -4 1 1.25
2 2.5 ? 1.5 25
3 1.4 -5 ? 0.1223
4 3.6 1 1.2 ?
5 ? -1.2 -0.5 0.159
6 3.2 ? 0.2 2.786
7 1.75 2.5 ? 0.98
8 2.2 0.6 1.3 ?
9 ? 1,8 1,7 0,347
10 1,6 ? 2,1 0,55
11 2,8 -3,5 ? 0,75
12 1 -1,6 -0,25 ?
13 ? 4,5 3 2,9
14 0,75 ? -0,1 0,41
15 2 3,6 ? 0,679
16 1,4 -0,8 1,25 ?
17 ? -1,3 0,2 1,027
18 2,4 ? 0,75 4,727
19 1,25 2 ? 0,142
20 3 -3,4 0,5 ?
21 ? -0,75 1,6 30,08
22 0,5 ? -0,4 0,11
23 1,8 -2,2 ? 0,606
24 2,25 1,5 1,75 ?
25 ? 4.4 3,8 0,529
26 1,2 ? 1 2,25
27 2,6 -3 ? 1,252
28 0,4 1,6 0,6 ?

3.8. HUkkura mapua Oup Oupura terud Typagural KWinO y3yHJIUKIApH OUp XU

oynran

napaJuien

urJiapra

OCHJII'aH.

bupunun

apyaHUHT

Maccacu




MiUKKUHYUCUHUHT MaccacuM,. bupuHYM mrapuya yHWHT OFMpAWK Mapkasu H
OalaH/VIMKKa KYTapuiryHda OFIUpUINO, KYHnO roOopuiau. AOCOJIOT 3J1aCTUK
TYKHAIyBJlaH KeWHWH MKKHMHYM Iapua N, OamaHuiMkka, OMpHHYM Imapya 3ca hg
Oanmanamukka Kytapuiau.)KaaBangaH TOMIIUPUK pakaMyd OYViAuUYa HOMabiIyM
KaTTaJTUKJIAPHU TOMUHT.

Tommmpuk M3, KT My, KT H,cm hi,cMm h,,cMm
pakaMu

1 0,2 0,1 45 ? ?
2 0,05 0,03 ? ? 7,81
3 0,16 0,12 ? 0,2 ?
4 0,8 ? ? 1,17 33,33
5 0,45 0,4 12 ? ?
6 0,25 0,15 ? ? 12,5
7 0,12 0,08 ? 0,68 ?
8 0,04 ? ? 2,89 46,22
9 0,09 0,05 20 ? ?
10 0,75 0,5 ? ? 40,32
11 0,12 0,04 ? 1,75 ?
12 0,1 ? ? 1,44 23,11
13 1 0,75 14 ? ?
14 0,06 0,05 ? ? 21,42
15 0,4 0,25 ? 0,48 ?
16 0,15 ? ? 1,2 43,2
17 0,5 0,4 25 ? ?
18 0,9 0,45 ? ? 10,67
19 0,03 0,02 ? 0,84 ?
20 0,14 ? ? 0,744 16,2
21 0,7 0,3 15 ? ?
22 0,02 0,01 ? ? 42,67
23 0,55 0,2 ? 0,87 ?
24 0,3 ? ? 1,08 38,88
25 0,6 0,4 23 ? ?
26 0,35 0,3 ? ? 18,556
27 0,04 0,01 ? 3,96 ?
28 0,08 ? ? 0,306 19,59




3.9- macana.Tunuy Typran Ba Mmaccacu M Oynaran MasTHUKKa MOYyiraH VK
TOPU3OHTIa 0 Oyp4yak OCTHIa YpWIHO THKMIMO Koiau.byHAa MasTHHK oOJraH

. W, .
DHEPTUSHUHT Hewya ¢doimsu [ = W—B”lOO%MaﬂTHI/IK-yK CUCTEMAHUHT HYKHU

noJt

sHeprusicura ainanaau? Kymuyvua Bazudanu GaxxapuHr.

Tonmmpuk m,r M. o ,rpaa bormanum
paKamu rpaduruHu

TY3UHT

1 10

2 12 80 20 B=f(a)

3 30

4 40

5 10

6 20 100 25 p=f(m)

7 30

8 40

9 100

10 10 200 15 p=f(M)

11 300

12 400

13 15

14 20 150 30 B=f(a)

15 45

16 60

17 5

18 10 120 10 p=f(m)

19 15

20 20

21 150

22 15 300 30 p=f(M)

23 450

24 600

25 0

26 8 75 20 B=f(a)

27 40

28 60




3.10- macana.)Kucm y3yanuru |1Ba ropuzoHT Ounan aOypyak TAIIKUI KHITaH KU
TEKUCTUKIAAH OONUIaHFUY TE3JMKCU3 CHUPMAHUO TymuO, WYIHUHT TOPHU3OHTA
KucMuga S wmacodanu Oocub YTuO TYxTamu.byTyH #ynmard uWIIKaJdaHUII
kodpdummentr K.  JKamsanmaH TONMIIUPUK pakamMu OyiiMda HOMAabIyM
KaTTaJTUKJIAPHU TOMUHT.

Tormmupuk I, c™m 0, Tpaj S,cm k
paKamu

1 90 30 40 ?
2 45 60 ? 0.47
3 15 ? 15 0.414
4 ? 45 34 0.51
5 100 60 150 ?
6 60 45 ? 0,22
7 25 ? 25 0,577
8 ? 30 5.62 0,35
9 12 30 18,2 ?
10 20 45 ? 0,12
11 55 ? 55 0,368
12 ? 60 59,23 0,35
13 14 45 100 ?
14 65 30 ? 0,15
15 30 ? 60 0,26
16 ? 60 88,25 0,32
17 50 30 37,3 ?
18 85 45 ? 0,19
19 70 ? 140 0,175
20 ? 60 40,9 0,34
21 45 45 145 ?
22 10 60 ? 0,42
23 80 ? 80 0,414
24 ? 30 134,6 0,08
25 40 60 124 ?
26 75 30 ? 0,07
27 35 ? 70 0,3464
28 ? 45 223 0,16




4 - MAB3Y. AJTAHMA XAPAKAT KUHEMATHKACH BA
JTNHAMHUKACH

CuHOB caBoJuIapu

4.1. AilimanMma XapakaT HUMa? Moaauii HyKTaHUHT Oypyak TE3JIUI'M Ba Oypuak
Te3JIaHUIIM J1e0 HuMara autuiaau? Moaauid HyKTaHUHT BakT OUpJIUTU WYHAArd
Oypyak Te3JIaHMIIMHKA OWraH XOJJa YHMHT Oypuyak Te3JIurd Ba Oypuiuml
OypyaruHu KaHaau XucoOsan MyMKIH?

4.2. Texuc ainanma xapakaTaa Oypyak TE3JIMK Ba Oypwidil OypuaruHu KaHza
XHUCOOIa MyMKHH?

4.3. Mommuii HyKTa XapaKaTHHHHT YHU3UKJIH Ba Oypyak XapaKTepUCTUKAJIapH
opacuaa Kanaai OormaHui 60p?

4.4, Monnuii HYKTaHUHT WHEpPIHUS MOMEHTH Ae0 Humara aTwianu? Moaauit
HYKTaHHHT OWpop YKKa HHUcOaTaH WHEpLHS MOMEHTH KaHAai Tommimaau? Macca
MapKkasujaH YTyBUM VKKa HuHcOaTaH OWUp >KUHCIU JUCK, IIap, CTEPKCHHUHT
WHEPIUS MOMEHTH HUMara TeHr? JKHCMHUHT Macca MapKa3uJiaH yTMaiauran YKKa
HUCOaTaH MHEPIIUSI MOMEHTH KaH/Aai TONMUIaan?

4.5. Moaiuii HyKTaHUHT Ky4 MOMEHTH J1€0 HuMara aitunaaun? Kyd MOMEHTHUHUHT
HVHAIUIM Ba KaTTAJIMTY KaHJald aHWKJIaHaau? Moaauid HyKTa JTHHAMHUKACHHUHT
acoCHil KOHYHUHHU TYIIYHTUPHUHT.

4.6. XaM W4YKH, XaM TallKU Kywiap TabCUp Kuiaa€TraH, NTa >KUCMJaH HMOOpaT
MEXaHUK CHCTEeMaHHW HedTa TacHTJIaMa opKaiau udogaram MymkuH? Unrapunanma
Ba ailllaHMa Xapakat KaH7Jail TeHriaMaiap ounan oepunaan?

4.7. Aiinanma xapakarjga OakapwiraH WIII HUMara TeHr? AlinmaHaéTraH Xucmra
TabCUp 3TAETraH Kyd MOMEHTH Yy3rapca, tiynant; rava OynraH BakT Opalufuia
OaxapuiTraH W KaHJai TOTHIIA N ?

4.8. Jlymana€Tran )KUCM MEXaHUK SHEPTUSCHHHWHT CaKJIAHWI KOHYHWHH ¢3UHT Ba
YHH TYITYHTUPUHT.

4.9. bepunran YkKKa HUcCOaTaH MOJIMA HYKTaHUHT UMITYJIbC MOMEHTH J1e0 HHUMara
artunaau? UMmyabc MOMEHTHHUHT KaTTAIMTH Ba MYHAIMIIH KaHIal TOMUJIaIU ?
4.10. Ummyib¢ MOMEHTHHHHT CaKJIaHUII KOHYHUHU TYITYHTUPUHT. DOpMyIacuHu
€3UHT.

AJABUETIIAP

1. .B. CaBenbeB. @Dwusuka kypcu. M., 1989, T. 1 (§17-25).

1. AJL Hernad, b.M. SABopckuii. ®Pusuka kypcu. M,, 1989 ( § 3.1 - 3.5, 52,
5.4).

3. T.H. Tpopumona. ®usuka kypcu. M., 1985 (§11-15,23-25).



4.1- macana.Aiinana Oyiimad xapakaTiaHa€TraH MOJIWNA HYKTaHMHT Oypyak
TE3JIaHUIIM f HUHT Y3rapuily KOHyHH OepuiraH. THHY XoJlaTIaH XapakaTIaHuO
tBaKkT yTraHmaH CYHr MOJJIMM HYKTAaHHMHI Oypuak TE3JIUTM HUMara TeHr Oymaan?

VYHUHT 11y BaKT OpaiMFuard Oypuakiid KYYUIITMHU TOTIMHT.

Tomnmmpuk (Do), M/c A B t,c
pakamu

1 5 pan/c* 2 pag/c? 0,5
2 B = 12At? + 2B 1 pan/c? 1,5 pan/c? 1,2
3 0.25 pan/c* 0,3 pan/c? 1,5
4 0,15 pan/c* 0,5 pan/c? 2
5 3 pan/c® 2.4 pan/c* 0,2
6 B = 6(At+ Bt?) | 2,5 pan/c® 4 pag/c* 0,4
7 2 pan/c® 6,2 pan/c’ 0,6
8 1,4 pan/c® 1,8 pan/c? 0,8
9 1,5 pan/c? 0,6 pan/c® 1,2
10 B = 4(A + Bt3) 1 pan/c? 0,5 pan/c® 1,4
11 0,5 pan/c? 0,8 pan/c® 1,6
12 0,25 pan/c? 0,3 pan/c® 1,8
13 1,2 pan/c® 12 pan/c® 1,5
14 B = 20At3 — Bt) 1,4 pan/c® 30 pan/c® 2
15 0,5 pan/c® 7,2 pan/c® 25
16 0,2 pan/c® 10,5 pan/c® 3
17 1,6 pan/c? 0,4 pan/c® 1,5
18 B = A+ 8Bt) 2,4 pan/c? 0,2 pan/c® 2
19 0,8 pag/c® | 0,12 pan/c® 2,5
20 0,4 pan/c? 0,08 pan/c® 3
21 4,6 pan/c® 0,9 pan/c’ 1,4
22 B = 5At3 — 12Bt?) | 1,8 panm/c® 0,5 pan/c’ 1,6
23 2 pan/c® 0,7 pan/c* 1,8
24 3 pan/c® 1,3 pan/c* 2
25 2,5 pan/c® 1,8 pan/c? 1,2
26 B = 15At* + B) 1,75 pan/c® 3 pan/c? 1,3
27 14 pan/c® 4,2 pan/c? 0,8
28 6,6 pan/c® 2 pan/c? 0,9




4.2- macana.Funnupak Tekuc Te3lMaHyBYaH ailjlaHMa XapakaT KWinO Xapakar
Oommaan 6onuiald tBakT yTrad v yacrorara SpHIIagy Ba Iy BakT UuYuaa NMapta
ailnanagu. FunaupakHuHr Oypuak Te3nanumu f. JKaaBaigaH TONIMIMPHUK pakamMH
Oyiin4a HOMabJIyM KaTTaJUKJIAPHU TOIIHHT.

Tonmmupuk t,c v,ct B,pan/c? n
paKamu

1 10 4 ? ?
2 65 ? 1.353 ?
3 30 ? ? 150
4 ? 8 2.01 ?
5 ? ? 3,14 4
6 ? 15 ? 375
7 40 6 ? ?
8 25 ? 1,257 ?
9 15 ? ? 22,5
10 ? 17 1,78 ?
11 ? ? 4.4 8,75
12 ? 20 ? 800
13 50 12,5 ? ?
14 20 ? 1,885
15 75 ? ? 487,5
16 ? 2,5 1,047 ?
17 ? ? 1,396 225
18 ? 55 ? 55
19 60 12 ? ?
20 35 ? 2,154 ?
21 55 ? ? 200,75
22 ? 6,5 0,628 ?
23 ? ? 2,513 20
24 ? ? ? 135
25 6 2,5 ? ?
26 70 ? 0,314 ?
27 45 ? ? 180
28 ? 8,5 1,335 ?




4.3- macana.Monauit HykTa paauycu ROynran aiinmana 6yinad y3rapmac Oypuak
Te3naHu 3 OWilaH XapakaTiaHMOK/a. Xapakar Oommaan tBakT yTrad YHUHT TYia
TE3JIaHUIIH & Ta, HOpMaJ TE3JIAHUIIK- &, Ta Ba TCHIEHIMAJ TE3JaHWIIH - &, Ta

TeHT Oynanu.by BakTra xenub Moaauil HyKTaHUHT Oypuak TE3JIUTH @, Ba YU3UKIIN
Te3nurug ra TeHr Oynau.KajgBannaH TOMIIMPHUK pakaMu OYViiu4a HOMabIyM
KATTAJIMKJIAPHU TOIIUHT .

Tonmmpuk | R,m B, t,c a,m/Cc2 a,, a,, w,pag/c| 9
paKamu pan/c? w2 | wie? ,M/C
1 0,2 1,5 0,5 ? ? ? ? ?
2 ? 1 1,2 ? ? 0,4 ? ?
3 ? ? ? 19 ? ? 4,8 3,6
4 ? ? ? ? ? 1,2 0,4 2,2
5 4 2,6 ? ? ? ? ? 2,8
6 ? 3,2 0,8 ? ? ? ? 3,84
7 ? ? ? 7,6 0,9 ? 2,4 ?
8 ? ? 1 ? ? 5,4 0,6 ?
9 5 ? 2 ? ? ? 0,68 ?
10 ? 4 15 ? 7,2 ? ? ?
11 ? ? ? 6 ? ? 1,7 1,36
12 1 ? ? ? 6,4 45 ? ?
13 3 ? ? ? ? 2,8 15 ?
14 ? 0,8 ? ? ? 3 ? 4,5
15 0,6 ? 3 ? ? ? ? 0,63
16 ? ? 2,5 ? ? ? 1,6 1,92
17 0,8 ? 1,6 ? 1,15 ? ? ?
18 2,5 1 ? 5 ? ? ? ?
19 ? ? ? ? 2 55 2 ?
20 2,5 ? ? ? ? 4 ? 2,4
21 1,5 2 ? ? ? ? ? ?
22 0,3 ? 0,7 ? ? ? 0,8 ?
23 0,7 1,8 ? 4 ? ? ? 0,21
24 ? 0,5 ? ? 2 ? 1,2 ?
25 1,5 ? ? ? ? 2,6 ? 3
26 ? ? 0,4 ? 0,486 ? 0,9 ?
27 2 ? ? 8 ? 5 ? ?
28 ? 2,4 0,6 ? ? 2 ? ?




4.4- macana.Paguycu rsa maccacum;0ynran 6up €ku Oup Heda kucM (LUIHHID,
map, AMCK, XaiKa) AHyKTara OCWJITaH €Ki maccacu MyBa y3yriuru |( crepixeHp Ba
UIHUHT Y3YHJIUTY KQIMHJIUTUAAaH aHya KaTTa) OYIraH cTep)KeHra MaxKamIlaHTaH.
AA' yKKa HECOATaH KUCMHUHT UHEPIUS MOMEHTHU J TONHIICUH.

No JKUCMJIap CUCTEMacu mi,r | r,Cm moy,T |,cM | Bornanun
rpaduru
TY3HWJICUH
1 /2 100
2 200
4 400
/2

4 Ta map CTepKeHb
yWwJIapura MaxKaMJaHTraH

A 600 5
6 |/ 10
N L 5 72 J=f(1)

15

o1

8 L~ N 20
o~ A

CreprkeHbra HHJINHIP

MaxXKaMJIaHT'aH
9 AA) 10
10 20
11 100 | 30 3=F(r)
12 40

Wkkura 6up-6mpura
yJIaHTHA XaJIKa

13 [ ~NA 100
14 | M=~ 200
15 I 300 | 2 60 | 30 | J=f(my)
16 ! 400
|/2[|/2
Oal O

WkkuTa cTep:keHb Ounan
yJIaHTaH IOTKA JEBOPIH




HKKWUTA ODUJIUHAP

17 | 1/4 ’ 20
18 40
19 | 3/4 500 10 200 60 | J =1
20 80
CrepkeHbra MaxKkaMJIaHTaH
JIICK
21 20
22 A(A) 30
23 100 40 | J=fD
24 50
VYyra Oup-Oupura yjgaHra
CTEpP>KEHb
25 4
26 6
27 CL/:Z.% 150 8 120 10 | J=f()
28 AR 10

burra crepxeHb Ouiian
yJIaHTaH UKKUTA JUCK




4.5- macana.mMaccany KUCM YHHHT Macca MapKasuJaH yTyBUM YKKa HHCOaTaH
Oepuiran ¢ = p(t)KoHyHHMAT OYiimua aiimammokna. By epmad, B, C-ysrapmac
KatTanukiaap (yJapHUHT KUAMATH HMXTHEpUE OenrwinaHaau). Arap >KUCMHHUHT
rpanuycu Mabiaym Oyica, t BakT MOMEHTHAA >KHCMIa TabCUp Kula€TraH
HATW>KaBUM Kyd MOMEHTHHU TOTIUHT.

Tonmmmpuk | Ainanaérran @ HHHT A B C |tc |mr|rcm
paKamMu XKXHNCM ygrapﬂm
KOHYHH
1 Hunuaap ¢ = A+Bt+Ct? 2 18 | 15| 40 [ 200 | 2
2 12 4 |12 | 34 [ 300 | 2,5
3 6 20 | 10 | 25 | 400 | 3
4 14 | 10 | 16 | 15 [ 500 | 3,5
5 p=At> +Bt+C 5 3 |14 | 10 (200 2
6 [Tap 8 4 [ 10| 8 |[300| 2,5
7 4 15| 6 6 | 400 | 3
8 3 8 2 4 |500| 3,5
9 5 6 | 18 | 0,2 |200| 10
10 CrepxeHb p=A+B/t+Ct> | 13 | 12 | 8 | 0,4 | 300 | 20
11 7 10 | 14 | 0,6 | 400 | 30
12 11 | 16 | 9 | 0,8 | 500 | 40
13 30 2 |17 | 2 |200 |4
14 Jluck p=AIt>+Bt*+C | 27 1 |13 ] 3 [300]| 6
15 64 | 05|18 | 4 | 400 | 8
16 75 101122 5 |500] 10
17 IOnka 15 5 8 [1,1/200| 4
18 JICBOPJIH p=A+Bt*+C/t* | 9 6 | 15112 |300| 6
19 CTEpKCHb 16 7 |13 113|400 | 8
20 19 8 |21 |14 |500| 10
21 3 21 [ 11 |12 200 | 3
22 [ap p=At"+B/t+C 4 25 |17 |14 (300 | 4
23 2 32 | 28|16 (400 5
24 5 35124 |18 |50 6
25 28 |43 | 3 /108|200 10
26 Xanka p=A+Bt* +Ct* 7 11 | 5 |06 | 300 20
27 18 | 21 | 12 | 0,4 | 400 | 30
28 9 14 | 20 | 0,2 | 500 | 40




4.6- macana.Uy3unmMaiiguran un Ouinan OOFIaHraH Ba Maccajgapu My, My, M30ynran
KHUCMIIap Maccacu MOyiran O6J0K OpKaiu YTKa3uiraH. o, Ba «,- TOPU3OHT OWJIaH
KHUsl TEKUCIIMK opacuaark Oypuak, K — nmkanaaumn kodddurmentu. XucMiaapHuHT
TE3JIaHUIIM Ba UIMHMHT TApPaHIVIMK Ky4d TONMWICHH. biiokmap Oup XUHCIH JUCK
ne6 xucobancuH. brioknapaany UIMKATaHUIITHA XUCOOTa OJIMaHT .

No Kucmnap cucremacu Mo, | My, K | My, K | Mg, k a | a,,

KI' T T KT Ip | ,rpa

an | n
1 10
2 02/03] 03| 1]01]20
3 30
4 40
5 02 ] 0.2
6 0504 04 | 2
7 06 | 0,6
8 08| 0,8
m3
9 0,1
10 m°® 02]03]025]02
11 0,3
12 mlU m. 0,4
m3

13 m. mo m M. 1
14 03/06]| 06 |15/ 0,2
15 2
16 m. 25
17 10
18 o 9 - 04| 14| 05 0,15 | 25 | 20
19 ) 2 30
20 'A M 40
21 m. 0,2
22 M 0408 1 0,25 45
23 m. 0,6
24 & 0.8
25 m. m. M 0,1
26 Ef‘ﬂ:‘ 04]05]| 06 |04]02
27 m 0,3
28 0,4




4.7- macaia.Maccacu mBa paguycu (€K y3yHIUTH) FOYIraH >KHCM YHHHT Macca
MapKasuIaH YTyBUM YKKa HucOaraH ¢ = ¢(t)KOHyHMAT OViimua aitmanMokna. By
epna A, B, C— y3rapmac kartanukiap. tygantoraya OynraH BakT oOpajuFuaa
HATHWKABUW Kyd MOMEHTHMHUHT XKHCM yCTHAa OakapraH WiuHU TonuHr.4, B, C
Jap UXTUEPUMN TaHJIAHAIH.

No Avinagaérrag | m,r | r,cm @ HHHT A B | C |t,c|tC
KHUCM y3rapuiil
KOHYHH
1 CrtepxeHb 100 | 20 4 5 15| 2
2 JIvck 200 5 p=At"+B 3 | -7 2 |25
3 Xainka 100 | 12 0,805 251 3
4 [lap 300 4 2 10,9 3 35
5 CrepxeHb 75 | 18 251 6 | -2 12|14
6 WNuu 6y 100 5 | p=A+Bt*+Ct |11 | 5 |15]14 |16
IIVTHHJIP
7 [Tap 200 5 07/ 4 | -3116/18
8 Tymuk 300 4 -8 1] 3 4 |18 2
IVTHH]IP
9 JTuck 300 | 10 -1 5|6 1 |14
10 Crep)KeHb 60 | 12 | p=At>+B+Ct*| 5 | -9 | -3 14|18
11 [Tap 350 | 7 7 112 -4 (16| 2
12 Xanka 90 | 10 -2 | 8|5 2 |24
13 WNuu 6y 150 | 6 9 |-3|-6]05|06
020 13059110) p=At"+Bt+C
14 [lap 250 | 6 7 4 | 8 106107
15 CtepxeHb 120 | 30 6 | -2 |-210,7/08
16 NAINS 500| 5 51]-1|3 (08|09
IVTHHJIP
17 Xanka 60 | 8 4 10,8 2 2.2
18 CtepKeHb 80 | 15 o=A+Bt° 2 10,9 22124
19 JTuck 400 | 12 5 10,3 2,4 12,6
20 [lap 500| 5 -3 10,2 26128
21 NAINIS 400 | 5 -4 151101213
YTHHID p=At’> +Bt+C
22 Xanka 80 | 9 3 |-12| -8 14|15
23 CrepKeHb 90 | 25 -2 1181 9 (16]1,7
24 [Tap 150 | 4 2 |-23111 (18|19
25 JTuck 250 | 6 8 |14|-9| 1 |15
26 WNuu Oy 120 6 | p=A+Bt*+Ct | -6 | 26 | 10 |15 2
YTHHID
27 [Tap 400 | 8 1 |17 | 6 2 125
28 CrepxeHb 5 10 -4 15| -2 (25| 3




4.8- macama.OgaMm OWpOp KUCMHHU TOPU3OHTAI TEKUCIHKIAA ¢ TE3IWK OWIaH
JTyManaTMoKaa.by jKMCM TOPH30HT OMJIaH « Oypuak TaIIKMJI KHJITaH KUSJIMKKA S
macogaraya qymanab unkaau. JKaaBajamaH TOMIIUPUK pakaMu OVitmya HOMabiyM
KaTTAJTMKIApHU TOMUHT. VIIKaTaHUIITHU XUCOOTa OJIMAHT .

Tonumpuk DU3HUK KUCM 9 ,M/c a ,rpaj S,M
paKaMu
1 [ap ?
2 Xanka 2 20 ?
3 Huck ?
4 Tynuk ?
ATHHAD
5 WNuu 6§11 ?
ITATUHAD
6 [Tap ? 25 1
7 Tynuk ?
ITATUHAD
8 Juck ?
9 Xanka ?
10 Juck 3 ? 2
11 Tynuk ?
ATUHAD
12 [ap ?
13 ? 10 2.57
14 ? 2.5 15 1.85
15 ? 20 1.3
16 ? 25 1.51
17 Juck ?
18 Tynuk 1,5 10 ?
ATUHAD
19 ap ?
20 Xainka ?
21 [ap ?
22 Huck ? 20 1,5
23 Xanka ?
24 TYynuk ?
ATUHAD
25 WNun 6y ?
ATUHAD
26 Juck 3,5 ? 2.5
27 Tynuk ?
ATUHAD
28 [Tap ?




4.9- macara.MaccacumoOyiaran MOAIMM HyKTa paauycuroyiran ainana 0yimad &
YU3WKJIM Ba o Oypyak TE3JIMK OWIaH XapaKaTIaHMOKJaa. MOJauii HyKTaHWHT
aillaHa MapkasWJaH YTYBUM Ba TCKHUCIAWMKKA TEPICHAMKYJAp OYyiaraH YKKa
HUCOAaTaHWHEPIIUS MOMEHTH J, Iy YKKa HuUcOaTaH HUMIYyJIbC MOMEHTH L.

Kanpangan TONMUPUK pakaMu OYirdya HOMabJIyM KaTTaJUKIapPHU TOIIHHT.

Tonmupux m,r rem | 9,mM/c| o,pan/c J Kkr*m? L, kr*m?/c
paKamu

1 ? ? 2 ? 1,35*10°3 1,8*107
2 ? 12,5 2,5 ? ? 4,375*10%
3 240 ? 3 ? 2,16*102 ?
4 ? 3,5 7 1,25*107 ?
5 ? ? 1,8 ? 5%103 3,6*10?
6 ? 17 3,4 ? 5,78*%103 ?
7 100 ? 3,8 20 ? ?
8 ? 30 ? 8 ? 5,04*%107
9 ? ? 3,6 225 ? 6,912*102
10 ? 35 2,8 ? 4,9*107 ?
11 150 12 ? ? ? 5,4*102
12 ? 20 19 ? 9,6*10°3 ?
13 ? ? 2,2 11 6*1073 ?
14 200 ? ? ? 4,05*107? 0,324
15 400 18 1,62 ? ? ?
16 160 ? 3,5 ? ? 5,6*107?
17 ? 15 ? ? 5,625*103 0,1125
18 60 ? ? 7,5 ? 2,592*102
19 220 40 ? 6 ? ?
20 80 ? 472 12 ? ?
21 ? 22 ? 9 ? 6,97*%107
22 250 ? ? 10 ? 0,169
23 140 30 3,6 ? ? ?
24 50 ? 2,52 ? 1,62*10°3 ?
25 ? 25 ? 16 6,25*%103 ?
26 120 ? 1,82 ? ? 3,058*102
27 ? ? 2,64 ? 1,267*107? 0,1394
28 70 16 15 ? ?




4.10- macana.MaccacuMb6yaran miatdopMa YHUHT MapKa3uJaH YTraH BEepTHKaI
VK artpoduma aitmanmokna. Ilmardopma wmapkasmman rimacodama wmaccacu
MOVyaran ogaM TypuOau.Arap ojxaMm ratgopma MapkasujaH Famacodara kydca,
w1aT(oOpMaHUHT alTaHUIN YacToTacw NMapTa Yy3rapaau. JKagBanmaH TOMIIUPHUK
pakamu OVyiHya HOMabJIyM KaTTaJIMKIApHU TOmUHT (rutardopmanu R pamuyciu
OWp KUHCIIU TUCK, OJJaMHU HYKTaBUH Macca e KapaHr).

Tonmmpuk M,xr R,Mm m, KT M| M n
pakamu

1 ? 15 60 14 | 6,17 1,6
2 95 ? 76 12 | 4,63 2,1
3 155 10 ? 9 508 | 1,45
4 130 7,5 88 ? 5,3 1,3
5 125 9 84 8,5 ? 2
6 160 14 75 13 | 0,98 ?
7 ? 10,5 66 10 2 2
8 100 ? 62 8 4,57 1,5
9 145 11 ? 105 1,42 | 1,85
10 80 13,5 68 ? 8,88 | 1,35
11 75 7 82 6,5 ? 1,75
12 105 9,5 71 85| 45 ?
13 ? 13 78 12 | 5,44 1,9
14 140 ? 70 10 8 1,2
15 110 8,5 ? 75 | 1,83 1,7
16 70 15,5 83 ? 2,2 2,8
17 85 12,5 65 11 ? 2,05
18 135 6 86 55 | 3,68 ?
19 ? 16,5 90 16 | 2,32 2,6
20 65 ? 12 8 1,44 3
21 120 6,5 ? 6 2,58 1,6
22 135 12 92 ? 7,25 1,3
23 90 16 64 15 ? 1,75
24 74 8 80 75 | 3,65 ?
25 ? 14,5 66 125| ,23 2,2
26 60 ? 7,4 95 | 3,43 2,5
27 115 11,5 ? 11 4,7 1,8
28 150 55 85 ? 3,74 1,4




5-MAB3Y. HOMHEPIIMAJ CAHOK CUCTEMAJIAPH.
_ HMHEPIHA KYHWIAPH.
HUCBUUJINK HABAPUACHU DJIEMEHTJIAPU

CuHOB caBoJUIapH

5.1. Hounepuman caHok cucremanapu ne0 Humara antunanu? HMueprus Kydu
HUMa?

5.2. Muepuman caHOK cHCcTeMacura HucOaTaH aiylaHaéTraH HOWHEPIMAl CaHOK
CUCTEMACHA XApaKaTIAHAETTaH >XUCMra TAabCUp KWJIAETTaH KaHIAl WHEpLUs
KyWIapUHU Kapaml MyMKUH? AlnaHa€TraH CaHOK CHCTEMAacHJa MyBO3aHATAa
Typras >Kucmra 0y Ky@IapHUHT KaliCu OMpHU TabCUp KUJIATu?

5.3. Kapuonuc kyun HuMa? by KyYHHHT KaTTaJIWTH Ba HYHaIWIId KaHAai
Tonmnaan? by KydHUHT TabCHpUTa MUCOJUIAP KEITUPUHT.

5.4. TanunedHUHT HUCOMNIMK MPUHLIMIMHU TymyHTUpUHT.Kilaccuk mMaxaHukana
WKKATA WHEPIMaJ CaHOK CHCTEMaJlapd YYyH TE3JUKIApHU KYIIUIN KOWJIACHHH
€3MHT.

5.5. Jlopenn anmamtupunuiapu GopMyJacuHU €3UHT, MABHOCHHU TYITYHTHPHUHT.
Kanpait maprt 6axapunranga Jlopeni anMamtupuiny ["anuied aaMamTHpUIIIra
aitiranaaun?

5.6. Karra Tesnukaa xapakariiaHa€TraH CaHOK CHCTEMacuja KecMa Yy3YHIIUTH,
XYyJUTU ITyHIal JICKUH THHY TypraH CaHOK CHCTEMAacHIaru KecMa y3yHJIUTH OuIaH
KaH/1ail OOFTMKJIUTHHY TYITYHTUPUHT Ba ()OpPMYJIaCHHU E3UHT.

5.7. XapakatiaHaéTraH CaHOK CHCTeMacHuJard UKKUTa BOKJa Opacuiard BaKTHUHT
Ky3aTyBYM CUCTEMAacHIarv BaKT OusiaH OOFIUKIUK (POpMYIacCUHU €3UHT.

5.8. Hxkum BOKPa opacujard WHTEpBAJI JeTaHIa HAUMaHHW TylTyHacu3?Y KaHmau
dbopmya 6mtan xucobmanaau? bup nHepIMan CaHOK CUCTEMACHIaH MKKUHYMCHUTA
yTumira HucOaTaH HHTEPBAJI MHBAPUAHTIIUTH JICTaHU HUMa?

5.9. PensgTtuBucCTHK UMNOyJbc Je0 HuUMara atwiaau? Momiuii  HyKTa
PEIATUBUCTUK TUHAMUKACUHUHT aCOCUH KOHYHUHH TYITYHTHPHUHT.

5.10. PensTuBHCTHMK JaWHAMHKaJa MOJJAWH HYKTAaHUHI MacCacH Ba TE3JIUTH
opacuaaru 6ofriaaHuI GpopMmynacuau €3uHT. KHHETHK SHEPTUSHUHT PEIISTUBUCTUK
KYpUHUIIMHY €3UHT. Macca Ba sHeprus opacuaa KaHjail Oorinanuin 6op?

AJABUETIIAP

1. .B. CaBenbeB. Dwusuka kypcu. M., 1989, T. 1 (§ 36-38, 44 -56) .

1. AJL Hernad, b.M. ABopckuit. ®Pusuka kypcu. M,, 1989 (§ 6.1 - 68, 71 -
77).

3. T.H. Tpopumosa. Dwusuka kypcu. M., 1985 (§ 27, 34 - 40) .



5.1- macana.Ycrura KpoHIITEHH MaxXKaMJIaHTaH apaBaya arTe3IaHuIl OMIaH TYFpH
YM3UKIM XapakaTiaHMokaa. KpoHmreitnra m maccanu ok ocuirad. FOk ocuiran
U BepTUKan OmiaH « Oypyak XOCWJI KWITaHJIa TapaHrNMK Kyyd F,ra TeHr
Oynagu.KaaBangan TONIIMPUK pakaMu OViimua HOMabiIyM KaTTalUKIapHU
TOTIVHT.

Tommupuk m, KT ar,m/c? Fu,H a ,rpaj
pakamu
1 ? 2 ? ?
2 0,1 4 ? ?
3 ? 6 ? ?
4 ? 8 ? ?
5 0,4 ? ? 20
6 0,3 ? ? 30
7 0,2 ? ? 40
8 0,1 ? ? 50
9 ? ? 1,92 40
10 ? ? 2,99 35
11 ? ? 4,53 30
12 ? ? 541 25
13 0,5 ? ? 10
14 0,35 ? ? 15
15 0,2 ? ? 20
16 0,16 ? ? 25
17 ? 5,66 3,395 ?
18 ? 6,86 2,99 ?
19 ? 0,858 3,935 ?
20 ? 8,23 1,536 ?
21 0,15 ? 1,538 ?
22 0,25 ? 2,752 ?
23 0,35 ? 4,05 ?
24 0,45 ? 5,45 ?
25 0,1 ? 5 ?
26 0,2 ? ? ?
27 0,3 ? ? ?
28 0,4 ? ? ?




5.2- macana.l'opu3oHTan >KOWIAIITHPWITAH AWCK MapKasWIaH YTyBUM YKKa
HucOaTtaH f = At Oypuak Te3jaHuII OwIaH aijaHa oomuiaau. AinaHum YKkuaaH ¢
Maco(ama €rraH M Maccanu JKucMmra t BakT MOMEHTHJA TabCUp KuiaaéTraH

FMapkaznan kouma KydyHu TonuHT.KyimMya TONIUpUKHA OaKapuHTr.

Tonmmpuk A,paz[/c3 m,r r,cm t,c bornanunm
paKamu rpaduruHu
TY3UHT
1 0,2
2 0,4 120 15 3 Fo= f(A)
3 0,6
4 0,8
5 100
6 0,75 200 18 5 F,=f(m)
7 300
8 400
9 10
10 0,9 200 20 1,5 Fs= f(r)
11 30
12 40
13 6
14 0,25 150 10 7 Fo= f(t)
15 8
16 9
17 200
18 0,5 400 25 2 F,=f(m)
19 600
20 800
21 5
22 0,3 300 10 2,5 Fs= f(r)
23 15
24 20
25 2,5
26 0,7 180 20 5 F,=f(t)
27 7,5
28 10




5.3- macana.Ep 1o3u sSKUHHIA >KOWJIAIITAaH ¢ KEHIVIMKIArd HyKTajgaH (K.K. —
XKaHyOMH KEHIJIMK, II.K. — IMAMOJHH KEHIVIMK), &, OOLUUIaHFHY TE3JIUK OWJIaH
TOPU30HTAJI HYHAIIMIIIa MepUIHaH OYi1a0, €ku hOamaHIMKIaH BEpTHUKAI IacTra
cHapsn OTWIIH.I OpH30HTAN OTWITAHIArd CHAPSUTHWHT YYUII  y30KaurH .
Kopuommc kyun Ttabcupuja CHapsjJ KaWCh TOMOHIa Ba KaWCu WyHaIuIija
orumuHK TonuHr. ¢ = 9,81 m/c? ne6 xucobnanr.

Tomnmmpuk Kenrmux CHapsTHUHT 9, ,M/¢c I,m h,m
paKamu Xapakar
WYHAJIWIIN
1 30° m.k. TCopuszonTan
2 45%1 k. MIMOJIra 500 100
3 60°m.x.
4 80°m.k.
5 30%m1.k. [CopuszonTan
6 45011 k. KaHyora 600 150
7 60°m.x.
8 80°mr.x.
9 30° x.k. [opusonTan
10 459 x k. MIMOJIra 600 200
11 60° x.K.
12 80° x.x.
13 30° x k. TopusonTan
14 450 x k. Kanyora 400 180
15 60° x.x.
16 80°mr.xk.
17 30%m1.k. h
18 45%11 . OalaH UMK IaH 0 100
19 60%m1.x. BEPTHKAI
20 80°m.k. nacTra
21 30° x.k. h
22 45° x.x. OaJaH UMK IaH 0 200
23 60° x.k. BEPTUKAI
24 80° x.k. rmacrIra
25 DKBaTOp h
26 KanyOuit OanaHAIMKIaH 0 50
27 KyTollIumonuit BEpPTHUKAI
28 KyT6 70°m.K. macTra




5.4- wmacama.Camoner ¢ KM/coar Te3NMMKAA XapakaTiaHMOKIa. Mabiym
HyHamuiga 4, M/c Te3nMkaa mamol dcMokaa. Camonér Oepuiran HyHamuIga
KaHJal Te3IuMK OWIaH XapakaTJIaHaJW Ba OepwiraH WyHaauIaa xapakaTJIaHHUIIHA
Y4YH caMoJIET MepuIraH OWIaH KaHJai Oypuak TallKuil KHJIMO YUHIIIM Kepak?

Tonmmpuk | Xapakar 9, [[Tamon WyHamumm 9,
pakamu UYHAIMIIN | kM/coaT M/c
1 [[Inmonu-mapkaaH xaHyou- 15
KanyOuii rapOra
2 800 KanyOu-rap6/1aH MHUMOJIH- 12
IIapKKa
3 KanyOu-mrapkaad mmuMoIIu- 14
rapOra
4 [umonu-rapbaan xaHyOH- 16
IIapKKa
5 [lInmosnan xanyora 10
6 [Iumonwmii- 750 Fap6nan mapkka 15
7 rapOuii JKanyOman mmMosra 15
8 lapkaan FapOra 10
9 KanyOu-mrapkaas mmaMoII- 18
[umonuii rapOra
10 950 [umonu-apkiaH >kaHyou- 14
rapOra
11 [umonu-rap6aan xanyou- 16
IIapKKa
12 Kanyou-rapb1an mmmmosu- 12
IapKKa
13 JKanyOman mmmMornra 8
14 umonuit 700 FapOnan mapkka 10
15 IAPKUH [Tapxan rapora 12
16 IlInmosnan xanyora 8
17 KanyOu-rapb1an mmmosu- 10
FapOwii IapKKa
18 820 KanyOu-mapkaas muMoJIu- 12,5
rapOra
19 [umonu-1apk/ian xaHyou- 15
rapOra
20 umonu-rapbian xaHyOu- 17,5
IIapKKa
21 [ITapknan rapOra 16
22 Kanyowmii- 900 [[Iumonaan xanyora 16
23 IapKAU Fap6man mapkka 12
24 KanyOnan mumosra 12
25 [[Inmonu-mapkaaH xaHyou- 5
[Tapxuii rapOra




26

27

28

840 KanyOu-mapkaad MuMoJIu- 10
rapOra

KanyOu-rap6/1aH MHUMOJIH- 15
IIapKKa

[umonu-rapbaan xaHyoH- 20

HIapKKa




5.5- macana.Mabiiym O6up BakT MoOalHHJA KaHAAWIUP KOCMHUK XUCM EpHHHT
Xapakar opOuTacu OuiaH MOC KenaauraH WyHanumaa Epra Hucbaran & Te3nuk
Ounan xapakarinanMmokaa.KocMuk skucmaan xapakar WyHanumu Oyiinua »ucmra
HucOataH U'Te3nuk OwiaH 3appada yuuO yukiau. 3appadaHuHr Epra HucOaTtan
teznurd U.KagBanmaH TOMIIMPUK pakamMu OYind4a HOMAabJIyM KaTTalIUKIApPHU
TOTIUHT.

Tormmupuk 9 Mm/C u',m/c u,m/c
paKamu

1 107 -8*10’ ?

2 2*10’ -9*10’ ?

3 5*10’ -*108 ?

4 2*108 -5*107 ?

5 5%10° ? 1,45*107
6 107 ? 1,1*10°

7 5*10’ ? 5,967*107
8 108 ? 1,421*108
9 ? 1,5*108 2,143*108
10 ? 1,2*108 1,807*108
11 ? 9*10’ 1,25*108
12 ? 7,5*%107 1,37*108
13 1,25*108 8*10’ ?

14 1,5%108 7*10’ ?

15 1,75*108 6*10’ ?

16 2*108 5%10’ ?

17 9*10’ ? -3,41*107
18 8*10’ ? -5,653*10
19 7*107 ? -9,057*10’
20 6*10’ ? -8,823*10’
21 ? -9*107 2,247*107
22 ? -2*108 -3,333*10’
23 ? -108 -5,58*10°
24 ? -7,5%10 5,58*10’
25 -1,2*%108 2,5*%108 ?

26 -1,4*108 1,5*%108 ?

27 -1,6*108 9,5*10’ ?

28 -1,8*108 8,5*10’ ?




5.6- macana.Ocu0 KyiwiraH crepKeHra OCHJIUIN yKura HucOaTtaH « Oypuak
octuga 3 =Kc(c — EpyFIIMK TE3JIUIU)TE3IMK OCpUIraHuaa CTEPXKCHHUHT HUCOMIA
100% ©u Ttamkwua staau. KaaBanagaH TOMNIIMPUK paKamMHu

y3aiumu  (Al/l,)

Oylirnya HOMabJIlyM KaTTaIUKIApHU TONUHT. KyrMya TONMHUpUKHU Oa’KapuHT .

Tommmpuk K a ,Tpajn (Al/1,) 100% | bornanui
paKamu rpaduruHu
TY3HHT
1 0,2 ? Al = (8
2 0,4 30 ? o= 1%
3 0,6 ?
4 0,8 2
5 ? -11,725
6 0,5 ? -7,626 Al/l, = f(a)
7 ? -0,378
8 ? -3,175
9 ? -3,767
10 ? 25 -8,695 Al = f(k)
11 ? -0,928
12 ? -16,08
13 ? 0 ?
14 0,25 25 ? Al/l, = f(a)
15 50 ?
16 75 ?
17 ? -1,543
18 0,35 ? -6,128 Al/l, = f(a)
19 ? -0,0465
20 ? -4,198
21 ? -1,959 Al/1, = (k)
22 ? 10 -8,086
23 ? -0,486
24 ? 4,464
25 0,15 ?
26 0,3 45 ? Al/l, = £(9)
27 0,45 ?
28 0,6 ?




5.7- macaia. 3 =KC Te3nuk OmiiaH XapakaTIaHAETraH CaHOK CHCTEMacHuja, UKKUTa
BOKEa opacuaard BaKT opaiufu Ar ra TeHr.Kysrammac ne® kaOyn KWJIMHTaH
Ky3aTyBYM CaHOK CHCTEMacHjJa XYW Iy BaKT opaJiuFu At ra TeHr.)KaaBamaaH
TOMIIMPUK paKaMu OYiirua HOMabJIyM KaTTATMKIAPHU TOTIHHT.

Tonmmpuk k=39/c At At
paKamu

1 0,1 ?

2 0,2 ? 40c¢

3 0,3 ?

4 0,4 ?

5 ? 43,3

6 ? 46,84 50c

7 ? 48,99

8 ? 49,75

9 ? 20 kyH

10 0,5 ? 40 xkyH

11 ? 60 kyH

12 ? 80 xyH

13 10 xadTa ?

14 0,6 20 xadTa ?

15 30 xadra ?

16 40 xadra ?

17 ? 20 #iun 7 oit 26
KYyH

18 ? 20 tiun 30 #iun 2 oit 26
KYH

19 ? 25 vinn

20 ? 21 iun 9 oit 26
KYH

21 0,2 ? 3 ot

22 0,4 ? 6 oit

23 0,6 ? 9 ot

24 0,8 ? 12 oii

25 0,25 ?

26 0,5 5 ¥w ?

27 0,75 ?

28 0,9 ?




5.8- macama.MHepinan caHOK cCUCTEMAacH 1a MKKWTa BOKEa Opacuaaru UHTepBai As
ra TeHr, by MKku Bokea opacujaru BakT opaiuru A¢. Bokeanap coqup 6ynaérran
HyKTauap opacugaru Mmacoda |, 0y MacopaHHHT KOOpAUHATA YKIapuaara
MpoeKIMsIIapu MocC paBuiaa Ax, Ay eaAz.)Kansangan TONIIUPUK pakaMu Oyiinda
HOMabJIyMKATTAJIUKIAPHU TOITHHT.

Tonmupuk As,M At,c I,m Ax M Aym AZm
pakamMu
1 5,568*108 ? 7*108 8*108 9*108
2 2,577*107 0,2 ? 2*107 6*10°
3 8,544*10° 0,005 4*10° ? 108
4 4,093*10° 0,03 2,5%10°8 7*108 ?
5 2,14*107 ? 2*10’ 5%10° 4*10°
6 18947 2*10* 4,6*10* | 1,5*%10%
7 4%10° 0,008 2*10° 1,2*108
8 3,84*10° 0,04 8*10° 7,5*108
9 1,166*10° ? 8*10° 3*10° 5%10°
10 4,359*10’ 1 ? 9*10’ 2*108
11 1,3*10° 10 2,5*%10° ? 6,5*108
12 2,059*10° 0,06 1,7*107 5*10° ?
13 2,236 108 ?
14 28,618 10”7 ?
15 295,8 10® ?
16 2973,2 10° ?
17 0,002182 ? 0.01
18 0,1197 ? 0,1
19 3,77 ? 1
20 43,875 ? 10
21 1,2*10’ 0,05 ?
22 9*10’ 0,5 ?
23 1,49*10° 5 ?
24 1,375*10%° 50 ?
25 184,66 ? 10
26 2508 ? 10°
27 11180 ? 104
28 149666 ? 10°




5.9- macana.3appadanuHr OonntaHFud Te3nmurd Y =KC, Oy epaac—EpyFIUKHUHT
BAaKKyMJard TE3JIUTH. 3appadyaHUHr TE3JIMTH NMapTa OpPTTaH/ia, YHUHT MMITYJIbCH
xaMm @wmapta opragu. JKanBajnaH TOMIIMPUK pakaMu Oyiinya HOMabJIyM
KaTTaJUKIAPHU TOTIMHT.

Tonmupuk K n 0
paKaMu

0.99
0.9
0.75
0.5
0,7
0,6 14
0,5
0,4
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0,85 2,872
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5.10- macana. 3 =KC Te3nuk OWIaH XapakaTiaHAETTaH 3appadaHUuHT PEISITHBUCTUK
Maccacu Ba TYJla SHEPTUSCHHU TOMUHT. 3appadyaHUHI THUHWIMKIATW Maccacu Mo
(Me — DJIEKTPOHHUHT THHYWIMKAATH MAaccacH). 3appavyaHUHT KUHETUK JHEPTHSICH
YHUHT TYyla ODHEPrHsCHHUHI KaHJal KUCMHHM Tammkwi Kuinaau? Kymmmua
TOIINPUKHN OaKapHHT.

Tonmmpuk 3appaua Mo, KT K I'paduk Ty3uHT
paKamu
1 0.7
2 Dnektpon | 0,911*10°%° m, 0,8 m = f(%)
3 0,9
4 0,99
5 0,7
6 [IpoTon 1,6726*10% 0,8 E_ = f(%)
7 0,9
8 0,99
9 0,7
10 k-me30H 970 m; 0,8 E_/E, = f(%)
11 0,9
12 0,99
13 0,7
14 7° — meson 264m, 0,8 E =f(V
15 0,9 =100
16 0,99
17 0,7
18 Heittpon | 1,67495%10°% 0,8 mim, = £(%))
19 0,9
20 0,99
21 0,7
22 7t — meson 273me 0,8 E_ =f(%)
23 0,9 %
24 0,99
25 0,7
26 MiooH 207m; 0,8 E._/E, = f(%)
27 (e — me3om) 0,9
28 0,99




MOJIEKVJIAP ®U3UKA BA TEPMOJNMHAMUKA
6 - MAB3Y. I'A3JIAPHUHI' MOJIEKYJAP-KUHETUK HASAPUACHU
ACOCJIAPU. TEPMOJIUHAMMUMK ITAPAMETPJIAP. UCCUKJINK
CUrummn

CuHOB caBoJUIapu

6.1. Unean ra3 xonar TeHrinamacuam é3unar (Menaenees-Kiamneiipon).

6.2. Ta3 apamammacuHMHT OocuMH HUMara TeHT?/[albTOH KOHYHWHU
TYyIIyHTUPHUHT. ['a3HUHT mapuman 6ocumu 1e0 HUMara auTuiaaam ?

6.3. Moana 3uunurun ne6 Humara aWtuiaanu? Mkkura mojama apanalmiMacHHUHT
3UYJIUTH KaHJal TOUIagun?

6.4. T'a3 MOJIEKYJAp-KMHETUK HA3apUACHHUHT aCOCHH TEHTJIAMACWHH E3WHT Ba
TYIIYHTUPUHT. MoJleKyanap KOHIEHTpAUsICH HUMa? YHHHT YITYOB OWUPIIUTHHU
auTUHT?

6.5. Mpaean raz MosexkylaJapuHUHT MCCUKJIMK XapakaTH dHEpPrusick 1ed Humara
aiitwnanu? Y wuMmara TeHr? ['a3 MolleKyJalapUHUHT SPKUHIMK Japaxkacu ae0
HUMara antunaau? Mpaean ra3 MoseKylaJapuHUHT SPKUHIIMK Japa)xacu KaHaau
KUMMaTIapHu  KaOyn — Kuwiaau?  DHEPrusiHUHT  OPKUHIUK  Japakajapu
OynyaTaKCUMOT KOHYHHM HHUMaJaH uoOopaT? Mosekyna 3HEprusCUHUHI KaH4a
KHUCMH WITapujiaHMa XapakaT yJIylIura, KaHua KUCMH aiiJlaHMa Xapakatr yJIyIiura
TYFpH Kenaau, arap Oy MoJieKyJja: a) UKKH aToMJIM; 0) Ky atomin 0yiica?

6.6. Mpmean ra3 WYKK OHEPTUSACHHUHT y3rapuimy HuMara TeHr? [a3
apalallMaCHHUHT HIKUIHEPTUSICUHUHT Y3rapuIlii KaH1ail aHuKJIaHA ! ?

6.7. MognalapHUHT HCCHKJIMK CUFMMH 1e0 Humara adtuinaau? ColumTupma
WCCUKJIUK CUFUMHM JIe0 HUMara antmiaau? MoJsip UCCHKIIMK CHFUMH J1e0 HUMara
aiiTunann? MoamadapHUHT COJUINTHPMA WCCUKJIMK CHFUMH Ba MOJISIP MCCHUKJIUK
CUFMMH Opacuaa Kanaal 6ornanum 6op? Kylumarn kaTranukiap aHuk Oynrania
MOJ1J1a TEMIIepaTypaCHHU MabiIyM OUp KMMMATra OpTTUPHUII YUYH KaH4a UCCUKIIUK
MUKIOpY KEPaKJIWTMHUA KaHAall aHWKJIall MYyMKHH: a) Maccacd; 0) Mojna
MUKIOPH?

6.8. Huma yuyn y3rapmac 6ocum Ba y3rapmac Xakmja ra3 TeMIepaTypacuHu Oup
XWJI KUWMatra OMIMPHUII YYyH Xap XHWJI HCCHUKJIMK MUKIOPH Tajlad KUJIWHATU?
V3rapmac GocuM Ba y3rapmac XaxMaa MOJSP HCCHKIMK CHFHUMIAPH Opacuia
KaHaall OOFIMKIUK 60p?

6.9. V3rapmac GocuM Ba y3rapMac XaKMJa HCCHKIMK CHFUMIAPMHUHI HUCOATH
KaHaal aHuk1aHaau? by HucOart Kanaai KuiimaTiaapHu KaOyn Kuaaau?

6.10. ['a3 apanamMacMHUHT MOJISIp Ba COJUIIITHPMA MCCUKIIMK CUFUMJIApH KaHIan
aHUKIaHaIn?

AJABUETIIAP

1. .B. CaBenbeB. ®usuka kypcu. M., 1989, T. 1 (§59"4,72).
2. AJL Jletmad, b.M. fBopckuiti. dwusuka kypcu. M,, 1989 (§ 8.1-8,4,10J 2).
3. T.H. Tpopumona. dwusuka kypcu. M., 1985 (§ 41 -43,53).



6.1- macana. p3uunukka sra Oynaran 7 Temmeparypaiu ra3 p 0ocHM OCTHAA
TypubOau.KagBangan TONMIIMPUK pakaMu Oyiinda HOMAabJIyM KaTTalIUKIApPHU

TOIMHT.
Tonmmpuk l'as p Kr/M® p, Ila T,K
pakaMu
1 ? 0,117 8*10° 230
2 Bogopon ? 2,25*10° 450
3 Apron 1,337 ? 360
4 Kpunron 3,444 2*10° ?
5 ? 4,126 5%10° 1222
6 A3zot ? 2,2*10° 400
7 Kucmopon 0,019 ? 200
8 INenuii 0,024 1,5*%10% ?
9 ? 3,61 3*10° 400
10 AmMuak ? 104 400
11 KapOonar 2,647 ? 500
aHTUAPHU]T
12 Bomopox 0,048 5%10* ?
13 ? 0,24 2,1*10° 420
14 A3soT ? 1,7*10° 340
15 Heon 0,115 ? 210
16 Kucnopon 3,851 5*10° ?
17 ? 0,188 2,5%10° 320
18 AMMBuax ? 2*10* 450
19 I"enuit 0,523 ? 460
20 KapOonat 0,106 4*10° ?
AHTHIPUT
21 ? 3,209 4*10° 480
22 A3soT ? 2*10° 240
23 Bonopon 0,04 ? 300
24 Heon 3,744 7*10° ?
25 ? 0,055 5%10° 220
26 I'enuit ? 2,1*10° 420
27 Kucnopon 1,925 ? 380
28 Aproun 3,026 2,2*10° ?




6.2- macama.VXaXMiIM HIUII WKKUTA ra3 apajaimMacd OuiiaH TYJIIUpHITaH.
bupuHYM Ta3HMHT Maccacd Mji, MKKMHYM Ta3HUHT Maccacu My. Apanamma 7T
TemrepaTypara sra Ba p 6ocuMm octuaa Typubau. XKagBangan TONMIIMPUK paKamu
Oyitrua HOMabJIyM KaTTaJUKIAPHH TOTIHHT.

Tonummpuk | bupuaun | UkkuHum | my,r | My, \VAYE p,l1a T,K
pakamu ra3 ras T

1 O, Kr ? 24 6.23*103 | 6.2*10° 310
2 H, Ne 8 14 ? 4*103 200
3 Ar H, 20 10 9.14*102 ? 420
4 He Ne 12 10 5.82*102% | 1.5*%10° ?
5 Kr N,O 12 ? 1.66*102% | 1.9*%10° 380
6 H, O Ne 9 5 ? 2*10° 400
7 He N> 16 14 0.748 ? 260
8 He O, 12 16 0.582 1,4 *10% ?
9 Ne Ar ? 20 0.415 4,8%10° 240
10 CO; Hoo 11 18 ? 7*10° 350
11 N> Ar 7 10 8.31*10°3 ? 440
12 H, He 8 8 0,5 2,5*10 ?
13 O, CO, 8 ? 1.25*%10? 10° 300
14 H, O H, 22 20 ? 4.4*10° 220
15 H, Kr 6 6 2.7*%102 ? 460
16 Ar CO, 20 22 8.31*103 | 3.5*10° ?
17 N,O He ? 16 0.125 9.6*10* 320
18 N> O, 14 16 ? 7.5%10° 250
19 Kr Ne 6 5 4.15*103 ? 390
20 H, O He 18 20 0.1 2.25*10° ?
21 He CO, 20 ? 0.25 5.6*10* 280
22 N,O Ar 11 10 ? 4.5*10° 450
23 N> Kr 7 12 1.25*107 ? 340
24 O, H, O 8 9 6.23-*102° | 4*10° ?
25 H, CO, ? 11 7.06 *102 | 1.75%10° | 350
26 Ne O, 5 8 ? 2.15%10°| 430
27 O, Ar 4 5 2.08*10? ? 230
28 H, O N,O 9 11 1.25*102 | 2.5*%10° ?




6.3- macama.Mmumina ukkuta Tra3 apanammacd O0Op, MKKHUHYM Ta3suAMIIIArd
ra3HUHTg (QOWM3MHU TAIIKWI KWiaad. TTemmepaTypaaard Ba p OOCHM OCTHIAru
apajaliMaHuHT 3UWIMTHHA TOTHMHT. ApaianmMa 3WWIMTHHAHT UKKHHYMA Ta3HUHT
doiin3 xucodura OOFTUKIINK IpaUTHHN TY3HHT.

Tonmmpuk | bupunum raz | HkkuHum 0,% p,I1a T,K
paKamu ra3s
1 Kapb6onat 20
2 AHTUIPH] Asor 40 5*10° | 400
3 60
4 80
5 20
6 Bogopon Apron 40 2*%10° 320
7 60
8 80
9 20
10 Tenuii Kucnopon 40 4*10° 360
11 60
12 80
13 20
14 Kap6onat Heon 40 10° 290
15 AHTUAPUL 60
16 80
17 20
18 Asot Kucnopon 40 1,5%10°| 300
19 60
20 80
21 20
22 Kucnopox | Kapbonar 40 3*10° 350
23 AHTUIPUL 60
24 80
25 20
26 Kucnopon Cys 6yru 40 2,5*10° | 340
27 60
28 80




6.4- wmacana.T

MOJICKYJIAJJApUHUHI KOHILICHTpauuscu N ra,

TEMIIEPATYPATIU

ra3 p Oocum

oCTHAAa

Typubau. I'a3

ourra MOJICKYJIa HJITapuIaHMa

XapakaTUHUHT YpTaya kuHeTuK sHepruscu W ra tenr.KajgBangaH TONIIMPUK
pakamu OVitnya HOMabJIyM KaTTaJIUKIAPHU TOIUHT .

Tommupuk p,Ila T,K nm?3 W, XK
paKamu

1 8*10* 220 ? ?

2 2,5*10° ? ? ?

3 ? ? 6,44*10%° 7,245*%10%!
4 ? 250 1,45*10% 9,315*10%
5 1,5%10° 300 ? ?

6 10* ? ? 5,175*10%
7 ? ? 5,43*%10% 8,28*10%
8 ? 270 2,15*%10% ?

9 103 230 ? ?

10 3*10° ? ? 7.87*10%
11 ? ? 2.72*10% 8,28*10%
12 ? 260 2.79%10% ?

13 5*104 280 ? ?
14 10° ? ? 1,076*10%
15 ? ? 3,29*10%° 4,55*102
16 ? 360 4,03*10% ?
17 2*10° 340 ? ?
18 8*10° ? ? 5.175*10%
19 ? ? 1,34*10% 5.59*%102!
20 ? 500 5,8*10% ?
21 5*10° 240 ? ?
22 2.8*10° ? ? 7,66*%10%
23 ? ? 2,41*%10% 6,21*10%
24 ? 300 7,25%10% ?
25 2,5*10° 600 ? ?
26 10° ? ? 6,83*10%
27 ? ? 8,7*10% 5,175*10%
28 ? 400 9,06*10%




6.5- macana.m maccanu Ba T TemmnepaTypajaru ra3 UCCUKIJIUK XapaKaTUHUHT WIKU
SHEPrusiCM HUMara TeHr?by SHEpTrUsSHUHT KaHJail KHCMU WirapuiaHMa Xapakartra
Ba KaHJall KUICMU aiiJlaHMa XapakaTra TYFpH KeJlaau?

Tonmmupuk a3 m,r T,K
paKaMu
1 Apron
2 INenuii 5 350
3 Bonopon
4 KapOonar
aQHTUIPU]T
5 Kucnopon
6 CyB Oyru 8 500
7 Azot
8 Heon
9 XaBo
10 Kpunron 12 400
11 AzoTtokcuau
12 Aproun
13 Kucnopon
14 Heon 2 300
15 Bonopon
16 CyB O0yru
17 KapGonat
aAHTUIPU]T
18 A30T 10 450
19 XaBo
20 INenuii
21 AzoTtokcuau
22 A3zotr 4 250
23 Kucnopon
24 Apron
25 INemmit
26 XaBo 6 550
27 Bonopon
28 KapGonat
aAHTUIPH]T




6.6- macana.Enuk uaumna ras apanammacu 6op.BupHHUM Ta3sHMHT Maccacd My,
WKKMHYM Ta3HUHT Maccacu My. Apanamma Temrepatypacu ATra y3rapraspa,
YHUHT W4ku sHepruscu AUra y3rapanu. XKaaBanman TONIIUPUK pakamu Oyiinua
HOMAbJIYM KaTTaJIUKIAPHHU TOIWHT.

Tonmmpuk | bupurun Uxkxkpuaun | my,r | mp,r | AT,K | 4U, XK
paKamu ras ra3
1 ? 11 -30 | -342,8
2 Kucnopon | KapGonar 4 ? 58 463,7
3 AHTUJIPUT 3 4 ? 243,2
4 12 | 22 44 ?
5 ? 8 52 645,5
6 A3zoT Kucnopon 14 ? 40 4415
7 7 4 ? -467,4
8 35|32 | -28 ?
9 ? 8,8 34 381,4
10 Heon AzoTokcumu | 5 ? -50 | -269,1
11 4 | 44 ? 199,4
12 10 | 11 64 ?
13 ? 4,5 22 194,2
14 Kucnopon CyBOyru | 6,4 | ? 60 997,2
15 8 | 45 ? -228,5
16 16 | 18 -36 ?
17 ? 24 | -46 | -238,9
18 I"enmit Kucnopon 4 ? 24 382,3
19 8 6 ? 903,7
20 2 4 -32 ?
21 ? 4 54 | 2327,8
22 Aproun Bonaopon 8 ? -20 -
1296,4
23 4 2 ? 1541,5
24 10 8 -42 ?
25 ? 11 38 434,2
26 A30T KapGonar 14 ? -56 .
aQHTUIPU 1279,7
27 56 | 4 ? -321,1
28 7 8,8 26 ?




6.7- macama.Kanmaiiaup ra3V xaxmra sra 0ynran €nuk uaumiaa 7 reMieparypa Ba
pi6ocuM octaa Typubau. I'a3 temmeparypacu 7Tpra y3rapTupuiarasHia YHUHT
oocumu pora TeHr OVmau. byHaa razra Q HMCCHKIMK MUKIOpU OepuIIu.
JKanpanman Tommupuk pakamu 0Viinda HOMabiyM KaTTAIUKIAPHU TOITHHT.

Tonmmpuk I'az V,100 | T4, 1>, pi,lla p2,Ila Q, X
paKamu U K K

1 2,5 200 | 320 8*10°
2 Kucnopon 366 2*10° 3*10° 500
3 1,6 450 10° 1,5*10°
4 375 | 500 3*10° 1000
5 240 | 300 10*
6 Ienuit 1,5 343 3,5%10° | 4,8*10°
7 350 9*10* 1,2*%10° 315
8 2 320 | 400 8*10* 168
9 1 240 | 300 10*
10 KapOonar 2.6 343 3,5*%10° | 4,8*%10°
11 AHTUIPH]L 350 | 9*%10* | 1,2*10° 315
12 320 | 400 8*10* 168
13 3 300 | 380 1,14*10° | 1000
14 A3zot 448 4*10* 5%10° 52,5
15 320 5%10° 6,4*10%
16 2,2 364 | 420 | 2,6*10°
17 339 | 452 4*10° 525
18 Apron 256 2*10* 2,5*10% 7,5
19 2,4 504 4*10° 4,8*10°
20 1,8 430 | 516 | 3,5*10°
21 290 | 319 5,5*10% 37,5
22 Bonopon 1,2 400 45*10° | 6,3*10°
23 3,4 509 | 2,2*10° | 3,2*10°
24 240 | 360 5*10° 16,25
25 280 | 392 1,4*10% 42
26 Azotokcumu | 1,4 | 370 4,2*10° | 6,3*10°
27 384 | 1,5*%10° | 1,8*10° 180
28 2,5 310 | 434 | 1,8*10°




6.8- macaa.Kanaiinup ra3 MoseKyIanapy iSpKHHIHK Japaskackra sra. ¥3rapmac
Ooocumaa Oy razuu AT Tremneparyparaya KM3AUpUII yayH Q1 MCCHUKJIMK MUKIOPH
tanad KunuHagu.Arap 1y Ta3Hu Vy3rapmac xaxwmiaa ATrremneparyparaua
coByTcak, QoMCCUKIMK MHKIOpW axpananu. JKajasangaH TONIIUPUK paKaMu
Oyiirya HOMabJIyM KaTTATUKIAPHU TOMUHT.

Tommmpuk I AT, K AT K Q1, K Q2, K
pakaMu
1 ? 140 160 ? 2
2 6 ? 140 2,45 26
3 3 170 ? 19,81 35
4 5 60 30 49,58 4
5 5 210 150 58,8 ?
6 ? 70 80 8,17 5
7 3 ? 110 14,55 16
8 6 100 ? 22,22 25
9 5 40 20 ? 55
10 6 200 180 51,85 ?
11 ? 90 60 30 12
12 3 ? 50 8 8
13 6 160 ? 35,56 20
14 3 20 40 ? 5
15 5 230 200 51,52 ?
16 ? 150 120 50 24
17 5 ? 130 30,15 28
18 6 120 ? 24 15
19 3 30 50 ? 6
20 5 190 170 37,55 ?
21 ? 130 100 32,76 18
22 5 ? 60 13,07 14
23 6 180 ? 45 30
24 3 50 70 ? 9
25 3 80 90 14,81 ?
26 ? 220 200 58,67 40
27 5 ? 80 8,75 10
28 3 110 ? 419 32




6.9- wmacana.bupop Ta3HMHT COJIMINTHPMA WCCUKIWK CHUFUMIApH c,BaCy.by
VCCUKJIMK CUFUMIIAPUHUHT HUCOaTH c¢p /cy= p. ['a3HmMHT Momsap maccacu u. ['a3
MOJICKYJIAJADHHUHT JPKUHIMK Japakacu 1. JKanBamjgaH TONIIUPUK pakamu
Oyiin4a HOMabJIyM KaTTAIMKIApHUA TONHHT. KaHai ra3 kapanaéTraHuHU TOTIHHT.

Tommuupuxk Cv, cp, K/Kr*K » 1,103 i
pakamu K/xr*K KI'/MOJIb
1 ? ? 1,667 4 ?
2 ? 1846,6 1,333 ? ?
3 649,2 ? ? ? 5
4 ? ? ? 20 3
5 566,6 ? ? ? ?
6 ? 1846,6 1,333 ? ?
7 ? 1038,75 ? 18 ?
8 ? 1038,75 1,667 ? 5
9 148,74 247,9 ? ? ?
10 10387,5 ? 1,4 ? ?
11 566,6 ? ? 44 ?
12 311,6 ? ? ? 3
13 755,5 1,333 ? ?
14 ? 1038,75 ? 28 ?
15 ? 1038,75 ? 20 ?
16 ? 145425 ? ? 5
17 ? ? 1,4 32 ?
18 3116 ? 1,667 ? ?
19 ? ? ? 44 6
20 10387,5 ? ? ? 5
21 ? ? 1,333 18 ?
22 ? 908,9 1,4 ? ?
23 566,6 ? ? ? 6
24 ? ? ? 40 3
25 742 1038,75 ? ?
26 1385 ? ? ? 6
27 ? ? ? 2 5
28 ? 5194 ? 4 ?




6.10- macana.Mkkura ra3 apajallMaCUHUHI CyBaC,UCCHKIUK CHFMMJIAPUHU
TONUHI, Taznap Qoin3 xucodbumag: %, Ba (2% ne6 onuHran. ['a3 MCCHUKIHMK
CUFUMUHMHT  YHUHI  HUCOATHHMHT  (oWu3u  XucoOura  OOFJIUKJIUTUHU
TYITYHTUPHHT.

Tonmmpuk bupunum raz | UkkuHum rasz 01,% 02,%
paKamu

1 80 20
2 Heon Bomopon 60 40
3 40 60
4 20 80
5 80 20
6 AproH Kucnopon 60 40
7 40 60
8 20 80
9 80 20
10 I'ennit Kucnopon 60 40
11 40 60
12 20 80
13 80 20
14 A3or Bomopon 60 40
15 40 60
16 20 80
17 80 20
18 Heon Kucnopon 60 40
19 40 60
20 20 80
21 80 20
22 ['enmit Kpunron 60 40
23 40 60
24 20 80
25 80 20
26 Aprox Aot 60 40
27 40 60
28 20 80




7 - MAB3Y. TEPMOANHAMUKAHUHI' BUPUHYN KOHYHUHUHT
KYJJIAHWINIIN. CTATUK ®U3UKA JIEMEHTJ/JIAPU

CuHOB caBoJuIapu

7.1. TepmonuHaMUKaHUHT OWPUHYM KOHYHHHHM W30XJIAHT, YHUHT (U3HK
MabHOCUHHU TYIIYHTUPHUHT. M30X0pHK >KapaéHaa TEpMOJUHAMUKAHUHT OUPUHYH
KOHYHU KaHJail KYpUHUIII OJIau?

7.2. N300apuk kapa€H ydyH TEPMOJMHAMUKAHUHT OMPHHYA KOHYHUHH E3WHT Ba
TYIIYHTUPHUHT. ['a3HUHT M300apuK KEHTAWHINN/A Ba CHKAINIH/IA OaKapriraH UIll
HUMara TeHT?

7.3. 3otepMuk xapaéH ydyH TEPMOJAMHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHUHU ¢3UHT Ba
TYIIYHTUPHUHT. ['a3HUHT W30TEPMUK KEHTAWWINNIA Ba CUKWIHMINHAAA OakapwiraH
U1 KaHJall aHUKJIaHAIu?

7.4. bup Heua u30kapa€HIapAaH TAIKUI TONTaH CUCTEMaja ra3 WIKU dHEPTUsicu
y3rapuiu HuMara TeHr? by xapa€nma Oaxapuiiran Uil KaHaal aHUKIaHaau?

7.5. Annabatuk xapaéu ned HuMara aitunaau? AxuadaTa napa)kacu KypcaTKU4H
HuMa? Y KaHjad kKuiimaTiaapHu KaOyn kwiaau? p Ba V, p Ba T, V Ba T
napameTpiiap opacugaru OorJaHuII ajuadaTa TeHTJIaMaCUHU TY3UHT.

7.6. TepmonrHaAMUKaHUHT OUPUHYM KOHYHUHU aAuabaTHK >kapaéH y4yH E€3UHT Ba
(U3UK MABHOCHHM TYLIYHTUPHUHT. AquabaTuk >kapaéHja Oa)kapuiiraH Wil KaHjau
aHVKJIAaHAIA?

7.7. Momnekynsip KHHETHK Ha3apUSHUHT aCOCHH  TEHTJIAMACHHHM  C3WHT.
MoJtekynagapHHUHT ypTada KBaJpaTUK TE3JIUTH HUMA?

7.8. Monekynanap XapakaTHHHHT ypTada KBaJpaTHK TE3NMUTH OwiaH Yypraya
apu(pMETUK TE3NUTH opacHia KaHjaai OOFrMuKIUK 00p? MoJlieKynanapHUHT ypTada
apu(METHK TE3JIUTH J1e0 HUMara anTuiaan?

7.9. MounekynajgapHUHT SpKUH IOTypuin Wynu ned Humara atunamu? [a3
MOJICKYJaCHHUHT J(G(EKTHUB IUaMeTpW JeraHjga HuUMa TymHWHWIaAu? Bakr
OWpIUTHIard MOJIEKYJIAPHUHT Y3ap0 TYKHAIIYB COHHM OWJIaH SPKHUH FOTYPHIII
nynm opacua Kanaai OoraaHui 6op?

7.10. bapomerpuk dopmynaHu €3UHT Ba (UMK MAbHOCHUHU TYIIYHTUPHUHT. ['a3
OocuMu KaHmal Yy3rapamu: a) OajaHJIMKHUHT Yy3rapuiid Owiian; 0) xap Xuil
TeMIiepaTypaja.bonbiiMaH KOHYHHHH ¢3UHT Ba TYITYHTHPHUHT.

AJABUETIIAP

1. .B. CaBenbeB. @Dusuka kypcu. M., 1989, T. 1 (§ 65-77).

2. AJL Jlernad, b.M. SBopckmii. ®usumka kypcu. M,, 1989 (§ 91 - 96, 101 -
106).

3. T.H. Tpopumona. Pwusuka kypcu. M., 1985 (§ 44-47 ,50 - 55) .



7.1- wmacana.Cy, MOJSIp UCCUKIMK CHUFMUMHra »dra OyiaraH Tra3 pOocum
octuaaVxaxmra sra Oynrad €MUK UAUINTa KOWIAIITHPUITAaH Ba YHTa TalllKapuaaH
Q wuccukmmk MukKIopu Oepuimu. byHaa ra3 TemmepaTypacd NMapTa, HYKH
sHeprusich AU ra optau.)XaaBangaH TONIIMPHUK pakamMu OYlWnda HOMabIyM
KaTTaJIUKJIAPHU TOMUHT.

Tonmmpuk Cy, P1,M V, M QM n AUXK
pakamu XK/(monb-
K)

1 ? 2*10° 6*1073 ? 1,24 720

2 20,775 ? 1,5*%10 | 13500 1,6 ?

3 24,92 5,5*10° ? ? 1,15 1237,5

4 12,465 3*10* 7*107 945 ? ?

5 24,93 5%10° 2*1073 ? 1,8 ?

6 ? 8*104 7,5%10°3 ? 1,5 900

7 12,465 ? 4*107? 45 1,75 ?

8 20,775 2,5%10° ? 175 1,28 ?

9 12,465 2*10% 1,5*10° ? 1,32 ?
10 20,775 5*10° 3*10°3 ? ? 750
11 ? 7*10° 107 4725 1,45 ?
12 24,93 ? 6*107 ? 1,1 360
13 20,775 103 ? 18 1,36 ?
14 24,93 4*10° 5%103 3000 ? ?
15 12,465 6*10* 2,5%102 ? 1,4 ?
16 ? 4,5*10° 7*103 ? 1,22 1039,5
17 12,465 ? 2*107 ? 1,05 75
18 20,775 1,5*10° ? 5625 1,3 ?
19 24,93 104 8*107 ? ? 1440
20 20,775 3*10° 2,5%103 ? 1,25
21 ? 5*10* 8*103 ? 1,48 576
22 12,465 ? 5%107? ? 1,2 4500
23 24,93 10° ? 840 1,7 ?
24 20,775 8*10° 3*107? ? 1,35 ?
25 24,93 4*10* 4*10°3 192 ? ?
26 ? 3,5%10° | 2,5*107 ? 1,26 5687,5
27 20,775 ? 9*103 1080 1,12
28 12,465 6*10° ? ? 1,65 3510




1.2-

Macajxa.mmaccaliu

Ba

T

TeMIlepaTypaiu
octuiaramkapugad Q MCCHUKIMK MUKIOpH Oepuiranjga NMapra KeHrasgu. ['a3
KeHraumuaa Oaxapuiarad v A ra, M4KW dHEprusiHuHT y3rapumu AU ra TeHr.
Kanpangan TONMUPUK pakaMu OYirdya HOMabJIyM KaTTaJUKIapPHU TOIIHHT.

ra3s

y3rapmac

oocum

Tonmmpuk I'a3 m,r n Q, X AKX AU XK
paKammu

1 ? 3 ? 664,8 ?
2 Asort 55 1,75 ? ? 1040,6
3 ? 2,2 2493 ? ?
4 20 ? ? ? 1840
5 ? 2,4 12215,7 ? ?
6 Bonopon 15 1,5 ? 903,7 ?
7 1 ? ? 2617,7 ?
8 6 1,6 18847 ? ?
9 ? 2 ? ? 9632
10 KapGonar 16 1,25 966,9 ? ?
11 AHTHIPUT 11 ? ? 623,25 ?
12 33 1,75 ? ? 5328,8
13 40 1,2 ? 498,6 ?
14 AproH 10 ? 4155 ? ?
15 ? 1,5 1298,5 ? ?
16 12 2,6 ? 957,3 ?
17 ? 2,5 ? ? 4986
18 Kucnopon 24 ? ? ? 1495,8
19 8 2,4 ? 581,7 ?
20 ? 1,4 3374 ? ?
21 12 3,2 38382 ? ?
22 I'enuii 4 ? ? 548,5 ?
23 8 2,6 20608,8 ? ?
24 ? 2,5 ? ? 6226,2
25 15 ? ? 155,8
26 A3zoTtokcuau ? 3 ? 2243,7
27 11 ? 2490,2 ? ?
28 4.4 1,6 ? ? 553,45




7.3- Macana.p100cum octuaaru M maccainu ras Vixaxmuu sramwaian. ['a3
TTeMmepaTyparaya U30TepPMHUK KEHTalUTaH/1a YHUHT OOCUMH NMapTa KaMasiii.
bynna 6axkapwiran um 4 ra TeHr. JKaaBanaaH TONIIUPUK pakamMu Oyiirnda
HOMabJIyM KaTTaIUKIAPHUA TOIHHT.

Ne [a3 m,r py,ITa Vi,m® TK n A XK
1 2,477 | 2,5*%10° 7*103 ? ? 8225
2 I'emmit 0,714 | 1,15*%10° ? 310 | 1,35 ?

3 0,023 ? 1,2*%10% | 200 ? 8,4

4 ? 1,8%10° | 2,2*10%2 | 370 15 ?

5 43,32 3*10° 1,8*%107? ? ? 4948

6 KapGounar | 15,16 | 1,4*10° ? 400 ? 706,6

7 aHTUAPU]T 1,76 ? 2*103 230 1,8 ?

8 ? 2*10° 1,2*102 | 350 | 1,25 ?

9 6,42 | 1,25*10°| 4*10°3 ? 1,75 ?
10 Kucnopon | 34,45 | 1,7*10° ? 380 ? 892
11 21,88 ? 1,25*10% | 330 1,4
12 ? 9*103 1,5%10° | 210 ? 10,64
13 1,18 7,5*%10° | 7,5*10° ? 2 ?
14 Apron 4,17 1,3*10° ? 300 | 1,45 ?
15 5,35 ? 3,5*10° | 315 ? 63,8
16 ? 8*10* 1,6%102 | 250 ? 716,3
17 0,0212 10* 2,2*10°3 ? ? 8,92
18 Bonopon 0,226 2*10° ? 320 1,3 ?
19 0,886 ? 4,5*10° | 375 ? 301,25
20 ? 6*10* 3*10°3 260 | 1,55 ?
21 9,63 4*104 2*%107 ? ? 5455
22 Azot 2,76 10° ? 305 ? 92,9
23 3,57 ? 1,8%10° | 340 1,2 ?
24 ? 2,5*%10* | 1,2*102 | 220 1,7 ?
25 2,91 1,5%10° | 2,510 ? 1,6 ?
26 Heon 1,42 1,6*10° ? 325 ? 57,62
27 1,6 ? 8*103 240 2,2
28 ? 2,5*%10° | 1,5%102 | 360 ? 1643,5




7.4- macama.nTa atomra 3ra OynraH ra3 MoJieKyiacuViXaXKMHH dTrajijlarad Ba Pi
0OoCHUM OoCcTHIa TypI/I6zLH.Sv’3rapMac o6ocumaa Q MCCHKIIMK MUKAOpPY Oepuirasaa ras3
KeHrain6 V ,XaKMHH 3TajUlaiii Ba YHUHT OOCHMH pora €Tajd. | asHHMHT HUYKH
sHeprusicu AU, ra3 Oaxapran um A ra TeHr. JKajgBaingaH TONIIUPHUK pPaKaMH

Oyiirya HOMabJIyM KaTTATUKIAPHU TOMUHT.

Tonmmpuk 3 3
paKami n V1,M pl,Ha V2,M pz,Ha Q, XK AU, K A, XK
1 4*10 104 6*102% | 5*10* 6500
2 1 1,2*10° | 3*102 | 6*10° 2400
*10r 4
3 o | 19710 3x10% | 10 450
4 3 4*10* | 7,5*10° 1300 100
3 4 8*10* | 4,5%102 | 1,5%10° 16650
6 5*10°° 8*10° | 6*10* 570 60
7 1 | 3*10° | 5*10* 1,5*10* 787,5
1,2*10°
8 2 | T, 7*10* 1626 336
9 3 | 2*10° 5*10° |2,5%10° 3150
10 2 1,5*10* | 4,5*10°3 562,5 | 22,5
10
11 1 1’52 10 2*10° | 3*10% 9000
12 6*103 9*103 104 150 24
12*107 | g8 *10
13 3 2 5*10 7,5%10 9000
14 1073 2,5%10° | 4*10* 225 15
15 4 | 7103 | 6*10° *10° 8*10°
16 2 10° 6*103 2150 400
10
17 1 2’53 10 3*10° | 7,510 3937,5
18 3 102 3%104 7200 600
19 9*10° | 9*10° | 2*102 |4,5*10* 2047,5
20 5*102 | 1,5*10° 3*10° | 36250 3750
21 4 | 2*102 | 2*10* | 7*102 | 6*10*
22 2 2,5%10° | 3*10° | 5*10° 500
23 3 | 3*10° | 8*10° 2,4*10* 360
24 1 | 6%102 9*102 10500 1500
25 4*103 | 9*10* | 5*103 | 2*10° 1920
10
26 2’5210 3*10° 13125 | 750
27 3 7*10° | 4*102% | 4*10° 4380
28 1 | 8*10° | 6*10* 10 750




7.5- Macana.l SpKMHJIMK jJapaxkacwra sra OyiraH ra3 ajauabaTUK KeHrauWraHjaa
YHUHT XaKMH N MapTa optajau. ['a3HuHr temneparypacu AT ra kamasau. ['a3HuHTr
Oouutanruy Temneparypacu 7i1. XKaaBanmaH TONMIMPUK pakaMu OYiirda HOMabiIyM
KaTTaJUKIIAPHU TOIUHT.

Tonmmpuk I n T.,K AT K
pakamu

1 ? 1,4 377 47,5

2 5 ? 435 65

3 3 2,25 ? 201

4 6 2,7 348 ?

5 ?/ 1,1 426 26,25

6 6 ? 298,5 78,5

7 3 1,75 ? 158,25

8 5 2,3 335 ?

9 ? 15 343 43,3
10 3 ? 460 170,2
11 6 2,4 ? 78
12 5 1,3 355,4 ?
13 ? 2,6 472,7 222,71
14 3 ? 452 62,5
15 6 1,2 ? 22,6
16 5 3 310,4 ?
17 ? 1,25 370 31,6
18 6 ? 415 34,75
19 3 2,8 ? 207
20 5 1,6 362 ?
21 ? 2 327,6 67,6
22 6 ? 354 44,75
23 5 2,75 ? 100,5
24 3 1,7 500 ?
25 ? 2,5 346,25 ?
26 5 ? 408 106,25
27 6 1,8 ? 28,7
28 3 2,2 475 69,4




7.6- macama.Maccacu mBa Temmneparypacu 710ynrad ra3 agua0aTUK KEHTalranma
YHHHT XaXMH NiMapTa opTaud. ['a3 TemmepaTtypacu 7rrada macalTUPHITAHIIA
M30TEPMUK CUKWJIUII HATWKACHAA YHHHT XaXMH NpMapTa Kamainu. byHna Tyna
Oaxapmwiran wm 4 ra TeHr OYymmu. JXaaBammaH TommmMpuUK pakamu Oyinda
HOMAabJIyM KaTTATHKIAPHU TOIWHT.

Tonmupuk I'as m,r T.,K Ny 7>,K Ny A, K
paKaMu

1 ? ? 2 280 1,8 5356,6
2 Bomopon 6 360 ? 132925 ? 1134,2
3 4 341 1 ? 1,4 ?

4 8 ? 2 240 ? 3441
5 10 416 ? 220 2 ?

6 AproH ? 394,2 1 ? 1,2 510
7 30 ? 1 3243 | 1,3 ?

8 ?77? 384 ? 340 1,5 -298,6
9 22 340,6 1 ? ? 283,66
10 KapGonar ? ? 2 230 3 85,84
11 AHTUIPUT 55 395,5 ? 305 ? 62,1
12 8,8 320 1 ? 1,25 ?

13 16 ? 3 200 ? 385,34
14 Kucnopon 4 360,7 ? 250 2,4 ?

15 ? 356 2 ? 2,2 11,53
16 8 ? 1 300 1,5 ?

17 ? 457,6 ? 220 2,6 2429,6
18 I"ennit 2 316,2 1 ? ? 13,5
19 ? ? 2 260,6 | 3,6 -39,14
20 4 397 ? 250,1 ? -233,2
21 11 358 1 ? 1,8 ?
22 Azotokcuau | 5,55 ? 2 210 ? 77,0,25
23 22 360 ? 3145 | 1,6 ?
24 ? 315 2 ? 2,1 322,85
25 7 ? 1 290 2 ?
26 A3zoT ? 366 ? 320 1,5 -61,28
27 28 293 2 ? ? 547,78
28 ? ? 1 330 (1,35| -16,17




7.7- macana.M30TepMUK KEHTraluIlga M Maccaiu ra3 XaKMUHUHTVXaxmaan Vo =
nVixaxmravaysrapummuaa Oaxkapran uimm 4 ra TeHr. ['a3 MojeKynaJTapuHUHT
ypTaua KBaApaTuK Te3nuru $ . XKaapaijgaH TOMIIMPUK pakamu OViinya HOMablym

KaTTaJIMKJIapHU TOITHUHT .

Tonmupuk m, r n A, XK Vi, M/C
paKamu
1 ? 2.1 1855 500
2 25 ? 2288 560
3 9 2.9 ? 440
4 20 1.5 731 ?
5 ? 1.7 325 350
6 8 ? 249.1 480
7 32 2.2 ? 425
8 12 1.3 212.5 ?
9 ? 2,5 1270,6 400
10 24 ? 2658,6 550
11 5 1,4 ? 340
12 28 2,8 1695 ?
13 ? 1,2 123 450
14 30 ? 898,3 360
15 14 2,3 ? 600
16 6 1,8 294 ?
17 ? 2 977,8 460
18 7 ? 115 520
19 15 1,6 ? 380
20 34 3 1525 ?
21 ? 1,9 547,7 320
22 35 ? 3596 580
23 16 2,6 ? 540
24 22 1,1 111,8 ?
25 ? 2,7 3014 510
26 26 ? 1205,4 420
27 10 1,3 ? 300
28 18 2,4 758,5 ?




7.8- Macama.pbocuM OCTUAArd Ta3 MOJIEKYJIAJAPUHUHT 3UWINTH p, Ypradya

KBAJpaTUK TE3IUTH 4 nry IIApOWTIAArd ypravya apuMETHK Te3qurud Ba

K6 1

OXTUMOJIM KarTta Oynaran tesnmurm &, .JKaapamjgaH TONIIMPUK pakaMu Oyinda

HOMABbJIYM KATTAJIUKIIAPpHU TOIIWHI .

Tonmupux, p, Ila p, kr/m® 3 9 9.
paKamu

1 ? 15 632,5 ? ?

2 6*103 ? ? 874 ?

3 ? 0,8 567 ? 500

4 1,5*10° ? ? ? ?

5 ? 1,3 ? 484,8 ?

6 5*103 ? ? ? 500

7 0,42 756 ? ?

8 9*10* ? ? 504,6 ?

9 ? 2,2 ? ? 476,7
10 5*10* ? 866 ? ?
11 ? 0,03 ? 824 ?
12 10° ? ? ? 365
13 0,75 447,2 ? ?
14 8*10* ? ? 638,3 ?
15 ? 14 ? ? 462,9
16 4*103 ? 1095,4 ? ?
17 ? 1,6 ? 399 ?
18 2,5*10° ? ? ? 408,25
19 ? 2,8 567 ? ?
20 8*103 ? ? 713,65 ?
21 ? 0,008 ? ? 100
22 2*10° ? 500 ? ?
23 ? 0,055 ? 481 ?
24 10* ? ? ? 378
25 ? 0,6 632,5 ? ?
26 3*103 ? ? 552,8 ?
27 ? 1,8 ? ? 471,4
28 2*10* ? 387,3 ? ?




7.9- macana.Temneparypacu 7Ba 6ocumu p OyiraH ra3 MOJeKyJalapu CEeKyHIUra
zMapTa TyKHamaau.by mapouTtnaru ra3 MOJEKyJaJapUHUHT ypTada FOTYpHUII
uynmu y3ywnurn A. JKajgBanmmaH TONMIIUMPHK pakamMu OYViUYa HOMablIyM

KaTTaJIMKJIapHU TOIIHHT .

Tommuupuk a3 T,K | p,lla | ,10%1 | 7 um Bornanum
pakamu rpauruHu

TY3HUHT

1 250 ? ?

2 Azot 300 10° ? ? A= f(T)

3 350 ? ? p=const

4 400 ? ?

5 ? 0,55 ? A=1f(p)

6 Apron 300 ? 1,1 ? T=const

7 ? 1,66 ?

8 ? 2,2 ?

9 ? ? 188

10 Bogopon ? 10° ? 199,6 z=1(p)

11 ? ? 211,4 p=const

12 ? ? 233

13 ? 116.5 7= f(p)

14 XaBo 270 ? ? 93.2 T=const

15 ? ? 46.6

16 ? ? 23.3

17 ? 1,465 ? A= f(T)

18 [enuit ? 3*10° | 1,134 ? p=const

19 ? 1,79 ?

20 ? 1,27 ?

21 5*10* ? ? A= f(p)

22 Kucnopon | 300 104 ? ? T=const

23 10° ? ?

24 5*10° ? ?

25 300 ? ? z=1(T)

26 XaBo 400 | 2*10° ? ? p=const

27 500 ? ?

28 600 ? ?




7.10- macama.t Temmeparypanu TasHHHT Oupop h OamaHUIMKIArW 3UWIUTH P,

YHUHI' OCHIM3 CaTXulaaru p, 3SHYIATHHHHTD n (1)OI>'II/ISI/IHI/I TalllKWJI KWJIadH.

Kansamnan

TOMIIHPUK

pakaMu

oyiinua

HOMabJIyM

KaTTAJIMKIIApHA

TONMWHT.bamanmukIarn Ba JEHTU3 caTXWJard Temmeparypaiap Oup Xmia 1ed

XUCOOMaHCHH. ["a3HUHT MOJISIp MaccacH L.

Tommupuk a3 t,°C h,xm n.,% Bormaawumn
pakKamu rpaduruHn
TY3UHT
1 -30
2 Kucnopon -10 50 h, s = T (1)
3 10
4 30
5 2
6 A3oT 0 4 ol p, = 1(h)
7 6
8 8
9 -30
10 KapOonar -10 5 o0l p, =T(t)
11 AHTUIPU 10
12 30
13 62,4
14 ? 7 4 58,3 o0l po = (1)
15 73,8
16 47,6
17 Kucnopon
18 KapGonar 27 50 h,_s00s = T (1)
AHTUJIPUT
19 Bopaopon
20 A3oT
21 80
22 XaBo -3 60 o0l po = f(h)
23 40
24 20
25 59,2
26 Cys Oyru 6 62,7 o0l p, = ()
27 66,5
28 64,7




8 - MAB3Y. TEPMOANHAMUKAHUHI' UKKUHYU KOHYHU. PEAJI
I'A3JIAP

CuHOB caBoJuIapu

8.1. Kaiitap Ba KaiiTmac >xapaéniap ne0 HuMara anTuinaau? AinanMma skapa¢H
(ukin)HuMa? VcCHKITMK MallIMHACUHUHT ().1.K. KaHJ1aii aHUKJIaHA 1 ?

8.2. Kapuno uwukimuHu TymryHTdpuHr.KapHo UMKIMHUHT (Q.M.K. KaHzaau
aHuKIaHaau? by HIMKIHUHT (.1.K. HUManapra OOFIuK?

8.3. CoByrum MamMHACMHMHT HWIOM  HUMara acociadran?  CoByTul
kodpdumentr Huma? Y Kanaail anukiaanagu? CoBYTHII MAaIllMHACUHUHT ().U.K.
KaHai anuktanaan? by koaddummenT kanaait KniMaTiaapHu KaOysl Kujia oJiaiu?
8.4. TepMoaMHAMUKAHWHT WKKWUHYHA KOHYHWUHHU TYITYHTHPHHT. ODHTPOINUS €0
HUMara autuiaau?l’asHUHr OUp XOoJIaTJaH MKKMHYM XOJlaTra YTHUIINUAA SHTPOIHUS
y3rapuiiyd HIMara TeHr?

8.5. MojmanuHr 6up arperaT XoJIaTUJaH UKKMHYUCHUTA YTUINUAA SHTPOIHUSHUHT
y3rapuiiy HUMara TeHr 0ynaau?

8.6. TepMoauHAMUKAaHUHT MKKMHYM KOHYHUHUHI CTaTUK MabHOCH HHUMAaJlaH
noopatr? ['a3HuUHT OONUIAHFUY Ba OXUPTU  XOJATUHUHT  TEPMOIMHAMUK
AXTUMOJUIMTY OWJIaH SHTPONUSIHUHT Y3rapuilid opacujia KaHaai OoriaHun 6op.
8.7. Huma yuyH pean ra3 KOHyHJapH Hjeall ra3 KOHyHJapuaaH ¢GapK Kuiaaau?
Kanmaii ra3 maean ras xucobmanaau? Huma ydyH maean ra3 KOHyHJIapu OWiIaH
TAKKOCJIaHTaH/1a peaJl ra3 KOHYHJIApUTa Y3rapTUPULLIAD KUPUTHUITaH?

8.8. Ban-nep-Baannsc TeHrnamacuHM €3WHT Ba YHU HJeal Ta3 XojaT TeHrJamacH
Ownad TakkocyiaHr. Bau-gep-Baanbc nM3oTepmanapvHu YM3WHT Ba yIapHU Hical
Ta3HUHT YKCIIEPUMEHTAJ H30TepMaliapy OMIaH TaKKOCTIaHT.

8.9. Pean raznapHWHT WUKH YHEPTUSACH HUMara TeHr. HuMma y4ayH peain raziapHUHT
WYKA DHEPrusick Waeall Ta3HUHT WYKW DSHeprusicuzaH Qapk kKwiaau? Pean
ra3jJapHUHT OOIIKa OMp XojaTra YTUIIMAA ra3 MOJICKYJIAJTapUHUHT ¥3apo TabCUP
Ky4yura Kapiy Oakapuirad Wil KaHJal aHuKIaHau?

8.10. MoaaHuHT KaHaal XojlaTura KpUTHK XoJaT ne6 antuinanu? TepMoarmHaMuK
napaMeTpJapHUHT KPUTUK KMMMaTH KaHal aHUKTaHa 1 ?

AJABUETIIAP

1. .B. CaBenbeB. @Dusuka kypcu. M., 1989, T. 1 (§ 81-89).

2. AJL Hernad, b.M. SBopckuii. ®usuka kypcu. M,, 1989 (§ 91 - 96, 121 -
122).

3. T.H. Tpopumosa. Dwusuka kypcu. M., 1985 (§ 56 - 63) .



8.1- macanma.Maccacu/63,16r 6ynran xaBo pib6ocum octuaa VixaXMHU drayiad
ucutruaaan3(0 xK UCCUKIMK MUKIOPH OJHMO, KaJBajjard IUKIIapJaH OUpHHU
Oaxxapanu. XanBammaru KukMatiaapiad Qoigananu® IUKIHUHT #71(.M.K. HH
TONUHT?VICCUKINK MaIllMHACH TEMIIEPATyPacH TmaxBa Tmin, #2 KapHO IUKIMHHUHT

¢b.1.K.

Ne Hukna rpaduru p1, Vim | p2 | Vom® | ps, | Vam
10°ITa | 3 10°I1 10° 3
a IIa
1 AB— 3 0,3 0,35 2
nu30TepMa
2 BC— 15 0,6 0,8 1
n30Xx0pa
3 CD-u3orepma | 1 0,7 0,75 0,75
4 DA— 1,8 0,65 0,75 1,2
n30Xxopa
5 | pt APV) B(P.vy AB- msobapa | 1,75 0,45 0,55 0,8
6 : BC-aguabara | 1,5 0,5 0,6 0,75
7 . CD- uzob6apa | 1,9 0,35 0,45 0,6
8 | P ipw 2 CPW DA-ammnabara | 1,6 0,55 0,7 0,9
V.V.V. V.
9 | pt APV AB— 1,71 0,35 0,55
n30TEpMa
10 [ pPf--- - B(P:,V:) BC-uzoxopa | 2,5 0,4 0,75
11 | 5 CA- 2 0,5 0,8
C(P:,V2)
agnabara
12 V. V. 3 0,35 0,6
13 | p APV AB—mw3006apa | 1,4 0,35 |1 0,8
14 , BV BC— 16 |04 |13 0,75
Pf @ Py n30TepMa
15 (p| "7 T 77 | CD- m3obapa | 1,5 0,35 |11 0,8
16 V. YAVA V. DA-u3orepma | 1,3 045 |1 0,9
17 | o, AB— 2 0,45 [ 1,4 1
B(P,V:) anuadara
18 | p. BC—uwu3oxopa | 2,5 0,4 15 1
19 | P CD— 1,8 0,5 1,3 1
P, C(P:V2) | anuabara
20 DA-u3oxopa | 1,6 0,5 1,2 1
21 | P AB-u3o06apa 1,75 0,4 1
22 V2) BC— 1,8 05 |11
P anuabara
23 | p, Cc(P.V:) | CA— 2 0,5 1,2
A 130TEpMa
24 Vo V. V. 25 035 |15
25 AB-m3o6apa | 1,8 0,4 0,5 1
26 BC— 2 0,5 0,55 1
amguadar
27 CD-uzoxopa | 1,6 0,45 0,6 1
28 DA— 15 0,6 0,75 1




pJ ARV B(P.,V:)

73 B -: C(Pz,Vz)
P ! !

------- D(P.,Vs)

V. V. V.

amgmabara

8.2- macama.Kapno uwmkmuaa raz3 A um Oaxapaau. bynma ra3 ucutkuugan
QUCCHUKIMK MUKIOpU OJNagd Ba TiTeMIiepaTypara sra OyiaaauBa COBYTKHYTa
Qouccuknuk Muknopu Oepaau Ba Trremmeparypara sra Oynaau. By TUKITHUHT
¢.mx. x. XKagBamgaH TONIIMPHUK pakamu Oyiiua HOMAbIyM KaTTAIMKIAPHH

TonuHT. KyimMya TONmupuKkHA 6akapuHr.

Tonmmpuk | A, K Q1, X Q2, X T.,K T2,K I'paduk
paKaMu TY3HUHT

1 ? 1800 ? n="1(,)
2 ? 1600 1200 ? 300 T,=const
3 ? 1400 ?
4 ? 2000 ?
5 1925 ? ? n="1(T,)
6 1375 ? ? T,=const
7 1100 4400 ? 400 ?
8 1650 ? ?
9 900 ? ? n=1(Q)
10 540 ? 900 ? 250 Q2=const
11 1260 ? ?
12 180 ? ?
13 ? 1040 ? n="1(Q,)
14 ? 1400 1200 ? Qi=const
15 ? 1120 350 ?
16 ? 960 ?
17 491 ? ? n= 1)
18 692.3 1800 ? ? 200 T,=const
19 600 ? ?
20 771.4 ? ?
21 196 ? ? n="1(,)
22 121.4 ? 850 320 ? T,=const
23 157.4 ? ?
24 238 ? ?
25 1150 ? ? n="1(Q)
26 400 ? 1350 ? 270 Q.=const
27 900 ? ?
28 650 ?




8.3- macana.laean coByTuin mamuHacu Teckapu KapHo mukiy 6yinda UIuiaim.
bup nukn naBomuga 6axxapuwirad 4 um Humara capd 6ynanu?bup nuki gapomuaa
tyxreMriepatypaiu  COBYTKMYZaH  QyUCCHKIMK  MUKIOpM  y3aTWJIagud  Ba
thTemmepatypanu sxucmra Q HuCCUKINK MUKI0opU O6epunanu. d.u.x. # ra, COByTHII
kodpduimeHTn #yra TeHr.)KaaBangaH TOMIIUPUK pakaMu Oyiinya HOMabiIyM
KATTAJIMKJIAPHU TOIHHT.

Tommmpuk | AKX |ty °C t°C | Qu kXK | Qu kK| 7 1
paKamu

1 80 270 295
2 ? -20 ? 18 ? ? 12
3 12 ? 35 ? ? 0,065 | 10,5
4 13,33 ? ? ? ? ? ?
5 ? -13 ? ? 180 0,02 ?
6 ? ? 23 75 ? 25
7 4 6 ? ? 124 ? ?
8 10 -3 ? ? ? 0,25 ?
9 20 ? 67 320 ? ? ?
10 ? -23 7 140 ? ? ?
11 ? ? 12 ? 96 0,1 ?
12 6 0 ?77? 80 ? ? ?
13 ? 10 ? 112 120 ? ?
14 22 -5 20 ? ? ? ?
15 ? 2 93 ? 12 0,08 ?
16 15 ? ? ? ? ? 16
17 ? ? 27 ? 320 0,12
18 ? 7 ? 36 ? ? 8
19 30 -13 ? ? 280 ? ?
20 ? 52 ? 42 48 ? ?
21 ? ? 22 180 ? ? ?
22 8 -10 ? ? ? ? 9
23 24 -2 ? 92 ? 0,2 ?
24 ? 5 30 200 ? ? ?
25 28 17 ? ? ? ? 14
26 10 ? 33 75 ? ? ?
27 ? 12 ? 64 68 ? ?
28 37 -10 17 ? ? ? ?




8.4- wmacama.Maccacu mMOYyiraH wuaean Tasra OUPOP HCCHUKIUK MHKIOPH
Oepwiranja ra3 TeMmiepaTypaHuHTr Ti1aHl,rada €k XaXMHUHT VimaH Voraua
y3rapwi skapaéHiIapuHUHT OMpH HaTwxkacuaa 1 xomataan 2 xonatra yranu.byHnna
SHTPONUSHUHT Y3rapumn A4S ra TeHr Oymaau. KanBaigaH TONIIMPHUK pPaKaMH
Oyiinya HOMabJIyM KaTTATUKIAPHHU TOMHHT.

Tommmpuk | T'az | Mzoxkapaén | mr [T, K| T, K| Vi, |VoM® 48,
pakaMmu M XK/K
1 H, ? 300 | 500 742.9
2 Ar P=const 36 ? | 400 12.96
3 N, 56 [ 250 | ? 6.39
4 CO, 13.6 | 400 | 600 ?
5 O, ? 0,15| 0,6 2,88
6 N, T=const 14 0,25 | 6,687
7 55 0,1 1,86
CO;
8 He 10 0,02| 0,1
9 N,O ? 270 | 540 8,64
10 Ar V=const 4.2 ? | 400 0,538
11 H, 6 225 | ? 20,97
12 0O, 8 320 | 400 ?
13 He 01| 04 115,2
14 0O, P=const 6.4 0.5 5,33
15 N,O 8.8 0.2 9,216
16 Kr 12 0.15| 0.45
17 N,O 025 1 17.28
18 H, T=const 5 1.5 14.4
19 Ar 28 0.08 9.36
20 0O, 24 0.05| 0.2
21 Kr ? 300 | 350 0.64
22 N,O | V=const 11 ? | 350 1.39
23 O, 12 | 260 | ? 3.159
24 He 2 200 | 400 ?
25 Ne ? 250 | 500 14.4
26 Kr P=const 24 450 1.179
27 H, 8 280 47.17
28 H,O 5.4 | 400 | 500




8.5- macama.Maccacu MOYJiraH MOJJIaHUHT OUpP XOJIaTJlaH WKKHHYM XOJjaTra
YTHUIIHIa SHTPOIUSHUHT Y3rapHUIIUHA TOTIHHT .

Tommmpuk Vrum Typu m,Kr t,,°C t,,°C
paKaMu
1 t Temneparypanu My3 1 -10 40
2 toremneparypanu 0,5 -20 20
3 CyBra 2 -30 60
4 1 -40 80
5 t Temnepatypaiu 0,005 200 450
6 cuMo0 t 0,01 100 500
7 2TeMIIepaTypan 0,001 20 400
8 Oyfra, y3rapmac 0,02 300 550
oocuMm
OCTHJAKU3IUPHITAH 1A
9 OpUTUIITaH KYPFOIIUH 0,1 20
10 KaTTHK >KHICMTa 0,3 100
11 alJIaHUIII 0,2 300
12 TeMneparypacuaa tp 0,5 0
13 t; Temmeparypanu OyF 0,1 150 20
14 y3rapmac 6ocum 0,2 200 40
15 OCTHA 0,5 120 60
16 tyreMrieparypaiu 1 180 80
CyBrava COByTHJITAHJIa
17 t; Temnepatypaiu 0,1 20
18 KaTTHUK XO0JIaTaarT 0,2 0
19 KaJjiai SpHIII 0,5 100
20 TeMIIepaTypacurayda 1 200
DPHUTHITAHAA
21 t; TemmepaTypaiu 0,05 0
22 CIIUPT Hapra 0,1 20
23 0,01 40
24 0,2 60
25 Opwutn 1 300
26 TeMmrepaTypacuaaru 0,8 100
27 IMHK t 0,5 0
28 sTeMIIepaTypaiu 0,2 20
KAaTTUK MOJIJIara




8.6- macama.NTta raz Mosnekynacu 1 xonarman 2 xoJjiarra yTraja YHUHT OOCHMH
nyMapTa, XaXMHU NyMapTa Ba TeMIleparypacuntMapra y3rapaau. TepMoIuHamMHK
OXTUMOJIIMK XOJaTh NgMmapta opraau.’KamBaimaH TONIIUPUK pakaMu Oyinda
HOMAbJIyM KaTTaJIUKIAPHHU TOIHHT.

TOHH_II/IpI/IK I'as N p2/p1=np V2/V1=nv T2/T1=np Q2/91=n9
paKaMu

1 1 1.3 ,8*107°
2 Nkku 150 1 108
3 aTOMIJIA 100 2.5 1
4 300 1 10%
5 100 1 64*10%
6 bup atommm | 130 1 2
7 200 1 108°
8 0,8 1 1048
9 3 1
10 Ky 80 1 10t
11 aTOMJIU 400 1 106!
12 180 1 1,5 108!
13 60 1 10%
14 Ky 150 1 1043
15 aTOMIIA 120 1 15
16 1,3 1 10°8
17 240 1 10%°
18 Bup atomiu 1 2,2 108°
19 300 0,5 1
20 200 1 107
21 170 3,5 1 6*10%
22 Uxku 1 1,8 107
23 aTOMJIH 250 1 6*10%8
24 220 1
25 400 1 1,2
26 Bup aTromiu 1,25 1 100
27 200 1,6 1
28 250 1 10t




8.7- macana.Xaxmu VOViaran uaMiiga mMaccack MBa temmeparypacu | Oyiaran
pean raz Oop. ['a3 Mosekynamapu 3¥3apo TabCHp KYYHHHHT OOCHMH Tra3
OOCUMUHHUHT KaHAall KUCMHUHH TAIIKWI KHJIAIH?

XAKMHUHU U Xa)XKMUHUHI' HECYa KUCMHUTI'a TEHT?

['a3 MonekynalapuHUHT

Tommupuk la3 \VAYE m,r T,K
pakaMu

1 300
2 INenuit 0.04 30 400
3 500
4 600
5 300
6 Kucnopon 0,025 40 400
7 500
8 600
9 300
10 CyB Oyru 0,02 15 400
11 500
12 600
13 300
14 AproH 0,05 25 400
15 500
16 600
17 300
18 Bonopon 0,01 2 400
19 500
20 600
21 300
22 Hc razm 0,03 35 400
23 500
24 600
25 300
26 A3zoT 0,035 50 400
27 500
28 600




8.8- macana.Maccacu mOyiran raz p 6ocuM octuaa VXaXMHM drajuiaian. Arap
ra3ud ujaean Jjae0d Kapacak, ras TeMIlepaTypacHHU XHCOOJamgaru HUCOMM

pean  luo

XaTOJIMKHU O = 100% TomuHr. Tommiran XaToOJMK HIaeal Ta3HUHT

pean

KaHJlail TeMIiepaTypacura TYFpyU KeIUIIIUHA aHUKJIaHT.

Tonmmpuk I'a3 m, Kr \VAYE p,I1a
paKamu

1 10°
2 Bogopon 0,02 0,25 1,5*%10°
3 2*10°
4 3*10°
5 10°
6 I'enuit 0,01 0,06 1,5%10°
7 2*10°
8 3*10°
9 10°
10 A3soT 0,1 0,1 1,5*%10°
11 2*10°
12 3*10°
13 10°
14 Kucnopon 0,5 0,4 1,5*%10°
15 2*10°
16 3*10°
17 10°
18 Hc rasu 0,2 0,1 1,5*%10°
19 2*10°
20 3*10°
21 10°
22 Apron 0,08 0,05 1,5*10°
23 2*10°
24 3*10°
25 10°
26 Cys Oyru 0,15 0,26 1,5%10°
27 2*10°
28 3*10°




8.9- macana.Maccacumoynran ra3 Oynumkna ViganVoxaxkmrada aanadaTuk
KeHraiino, Temmneparypacu AT ra TeHr 6ynaau. Ban-nep-Banbsca Tenrnamacuaaru
a HU MabayM 1e0 xucobiald, skaaBajifaH TOMIIMPUK pakaMH OViHYa HOMabIyM
KaTTAJTUKIIAPHU TOTIHHT.

Tommupuk a3 m, Kr Vy M3 Vo M3 AT, K
paKaMu

1 ? 0,02 0,06 13,64
2 Kucnopon 0,5 ? 0,2 1,535
3 3,0 0,1 ? 3,68
4 2,5 0,2 0,7 ?
5 ? 0,5 1,5 2,18
6 Aprox 0,4 ? 0,2 10,365
7 2,0 0,25 ? 1,45
8 0,75 0,6 1,5 ?
9 ? 0,8 2.0 0.373
10 Hc rasu 1,8 ? 5.0 1.8
11 3,5 0.3 ? 2.32
12 1,0 0.75 1.5 ?
13 ? 0.5 2.5 0.3
14 A3sor 1.2 ? 3.0 2.7
15 1.5 0.2 ? 1.05
16 2.0 1.0 2.0 ?
17 ? 0.4 2.0 0.69
18 [enmit 0.8 ? 0.8 2.05
19 0.5 0.5 ? 0.062
20 1.4 0.25 1.5 ?
21 ? 0.136 1.5 1.565
22 Bonopoxn 0.8 ? 0.5 3.76
23 1.5 0.25 ? 2.64
24 0.4 0.06 0.3 ?
25 ? 0.01 0.03 8.26
26 Cys Oyru 0.15 ? 0.2 1.4
27 0.2 0.15 ? 1.1
28 0.075 0.05 0.15 ?




8.10- macana.bupop xomarmaru Oup MOJb Ta3 YHUHT KPUTHK TeMIIepaTypacu
T,naH tMapTa KaTTa. Drajjaral XaxmMud VoMapTra KpUTHK XaKMH ViJaH KaTTa Ba
O0ocuMU KpUTHK OOCUMUIaH NMapTa kaTTa. JKajaBaigaH TONIIUPUK pakaMu Oyitnda
HOMAbJIYM KaTTAIMKJIAPHU TOUHT.

Tonmmpuk w T n
paKamu

1 1.6 ? 1.2
2 3.7 ? 2.0
3 2.2 1.5 ?
4 2.5 2 ?
5 3.8 ? 1.9
6 3.2 ? 15
7 1.4 1.8 ?
8 2.0 3.0 ?
9 3.0 ? 1.75
10 2.4 ? 1.3
11 3.0 3.0 ?
12 15 2.0 ?
13 3.4 ? 1.6
14 2.4 ? 2.2
15 2.2 2.0 ?
16 2.8 3.3 ?
17 1.75 ? 1.5
18 2.5 ? 1.8
19 1.2 2.0 ?
20 2.6 1.4 ?
21 1.8 ? 1.4
22 1.7 ? 1.25
23 1.25 1.6 ?
24 1.6 1.2 ?
25 2.8 ? 1.7
26 2.2 ? 2.0
27 1.5 1.5 ?
28 2.0 2.0 ?




OJIEKTP BA MATHETU3M 5
9 - MAB3Y. BAKYYM/IA DJIEKTPOCTATUK MANJIOH

CuHOB caBoJuIapu

9.1. DaekTpocTaTUK MaijoH Ae0 Humara antuinanu? KyjaoH KOHYHHMHHU €3WHT Ba
TYIIYHTUPUHT. Bup Heua 3apsj XOCWJ KWJITaH MaiJIoH CHHOB 3apsiura KaHjail
TEHT TabCHUP ATYBUU Ky4 OWJIaH TabCUP KUJIAIUA?

9.2. HykraBuil 3apsaHUHT MyBo3aHarna Oynuin mapTd Humaaa? Kangail mapt
Oaxxapuiranga 0y MyBO3aHAT MyCTaxKaM Oyaau?

9.3. DnexTp MaiIoH KyWIaHTaHJIWTH HUMa?  DJIEKTPOCTaTHK MaloH
KYWIAHTAHJIUTH BEKTOPH MUPKYISAIUICA HUMara TeHTr? MaiIoH Cynepro3uiusIch
ycyaun HuMma? by ycymHM HyKTaBH 3apsA XOCHJ KWIAa€TraH MailioH
KyWIAaHTaHJIUTHHHA XUCOOJIamaa Kauaal Kyaan MyMKIH ?

9.4. DnexTpocTaTUK MaWOH/IAa HYKTAaBUM 3aps]ra TabCUp KWIa€TraH Kyd OuliaH
YHUHT MOTEHIMAT SHEPTUSICH opacuia Kanjaai 6ormanuil 6op? MkkuTa HyKTaBUn
3apSATHUHT ¥3ap0 TabCUP MOTEHITUA SHEPTUSICH HUMAara TeHT?

9.5. DnekTp MalI0H MOTEHIIMAIN J1e0 HUMara auTuinaaun? MaiJIOHHUHT MKKHUTA
HYKTaCHl OpacuJard MoTeHIuaiap ¢apkd HUMara TEHr? OJeKTp MaijoHaa
OakapuiraH Uil KaHjal aHUuKJIaHa U ?

9.6. Oepwiran HyKTaja 5JIEKTp MaWOH TMOTEHIMAId OWlaH KyWIaHTaHIUTU
opacuaa Kanaai Oormukiak 6op? DKBUIIOTSHIIMAT CHPTIAp HUMA?

9.7. Bakyym/a 31€KTpOCTaTHK MaifoH yayH OcTporpaackuii-I"aycc Teopemacuau
TYIIYHTUPHUHT. DNEKTP MalJOH KyWIaHTaHIUTHUHUA Xucoomamga OcTporpaackuil —
["aycc TeopeMacHHUHT KYJUTAHWJIUIIM (YEKCU3 TEKUCIUK, CHPTH 3apsjIaHTaH
cepa, yeKkcHU3 y3yH YTKa3ruy Ba X.K.). MalIoH Ky4yJIaHTaHJIUTHUHU XHCcoOJamaa
Kaiicu xommapaa Octporpaackuii—l'aycc Teopemacun Ba Kaiich XoJuiapaa
CYTEPIIO3ULINS YCYIIU KYJUTaHWIIa I ?

9.8. Arap »1eKTpoCTaTUK MalI0OH KyYJAHTAHJIUTUHUHT Y3Tapuill KOHYHH MabiIiyM
Oynca, Oy MaioHJarM MKKH HYKTa Opacuaard MoTeHIuamap (apku KaHmau
aHUKIaHaIU?

9.9. DrnekTpocTaTUK MalJOH[Aa HYKTAaBUW 3apsHU KY4upHIa OakapuiraH HIIl
Humara TeHr? Kadon Oy wum mycOaT Ba KauoH MaHduii Oynamu? 3apsaHu
KYUYUPHIIIATH WIIl OWJIaH YHUHT MOTEHIIUAJ DPHEPTUSCH Opach/ia KaH1ail OOFIaHuUIII
oop?

9.10. DrnexTp MalIOH KyWIAHTAHJIMTUHM OWJITaH XOJjda MalJoHra KUPUTHITaH
HYKTaBUM 3apsira MauJIOH TOMOHJIAH TabCUP KUJIAETraH KyYHU KaHJal aHUKJIALI
MYMKHH?

AJABUETIIAP

1. N.B. CaBenbeB. YMymuii pusuka kypcu. M., 1988.T.2 (§ 1-14)

2. AJL. Hernad, b.)K. SABopckmii. ®usuka kypcu. M., 1989 ( §13 JI-13 . 5, 14.1-
14.2)

3. T.U. Tpodumosa, dusuka kypcu -M., 1985 ( § 77- 86 )



9.1- macana.bomika 3apsmap XOCHa KWJITaH MalIoH (13apsiara Kanjaai Kyd Ovian
TabCUP KWIAETTAaHWHU TONMUHT. JKaaBaimaH TONIIUPUK pakaMu OYitda HOMablIyM
KaTTaJIMKJIAPHU TOMUHT.

No 3apsiiap cuTeMacu a, b, C, i, | 92, | O3, | Q4 | Qs
cM | cMm | em | 100 | 10 | 10 | 10 | 10
%Kn | 8K | ®Kn | 8K | 8K

1 Q Q: 1 +1 | +1 | +1

2 1 A+

3 1 +10 -1 -1 +1

4 1|+ |+

Q. — o}

5 9: 3| 4| 5 | +1 | +1 ] +2

6 7\ +6 | -4

[ N 3| -2

8 C. -1 | +6

9 O: 2 | 3 +1 | -2 | -2

10 2 | 2

11 +1 | +1

12 G 9 +1 | -1

13 e G 10 1 | 42 | 5 | -1 | 2
14 Mo T 1) -1 ) +1 ]+
15 RN +1 -1 +2] -3
16 g b i 2 | +3 | -2 | +4
17 & 4 +1 | -1 | +1 | -1

18 +1 | 43 | +1

19 +2 | +2 | -1

20 21211

21 2 +0,1| -1 | +1 | -1

22 1 3]+

23 +1 | +1 | +1

24 +1 | +2 | 1

25 3 +0,1] +1 ] -1 | -1

26 & 11| +4 | -4

27 A +1 | +1 | +1




9.2- macana.lMlkknra MycOaT HyKTaBuil (1Ba(;, 3apsiap oup oupunan Imacodana
KoWnamTupwirad. VIKkuTa 3apsiiHd TYTAIITUPYBYM TYFPU YHM3UKAA OUPUHYN
3apsiiaH  xmMacodana MyBO3aHATIAA TypaauraH KWiIHO (3 3apsii KUPUTHIITAH.
XKanpamman  TONIIMPUK ~ pakaMd  OyHM4Ya  HOMAablIyM  KaTTaIUKIAPHU
TOIMHT.(33apsl MyBO3aHATJAa KOJUINM yYyH YHHHT HWIIOpacd KaHaaé OYauinu

Kepak?

Tommmpuk g1, K 02, Kn I, M X, M
paKamu

1 ? 4*10° 0.6 0.2
2 4.5*%107° ? 0.5 0.3
3 J1 4q; ? 0.2
4 0.25 0 g2 1.0 ?
5 ? 8*10° 1.2 0.4
6 9*108 ? 1.2 0.4
7 J1 201 ? 0.5
8 0.4 g, o) 2.0 ?
9 ? 6*10° 0.3 0.2
10 1.2*%100 ? 0.9 0.4
11 0.502 02 ? 0.3
12 J1 201 1.0 ?
13 ? 7*%107° 0.5 0.2
14 1.6*10°° ? 0.8 0.4
15 J1 81 ? 0.1
16 0.25 Q> g2 2.0 ?
17 ? 1.2*%10%0 0.8 0.4
18 8*10° ? 0.7 0.2
19 0.2 g2 02 ? 0.1
20 J1 4 1.0 ?
21 ? 9*108 0.4 0.1
22 3.6*10° ? 1.0 0.6
23 0.4 q 02 ? 0.2
24 01 6 (1 0.1 ?
25 ? 1.6*10% 0.7 0.3
26 6*10° ? 0.8 0.2
27 o] 40, ? 0.4
28 0.2 g2 02 2.0 ?




9.3- macana.q mycOaT 3apsSAdJAEKTPOCTATHK MaWJIOH XOCWI Kujaau. by 3apsn
panuycu R; (Rifomka xanka ydyH KHYHMK pajauyc, R; karta pajuyc) Ba y3yHJIUTH
2LOynran >kMcMaa TEHr TakcMMJaHraH. JKMCM MapkasujaH YTyBYM VKIaH b
macopana &rraH MHyKTagarn MaWJOH KywIaHTaHJIMruHH TonuHr.)KaaBanmaH
TOIIIMPUK paKaMu OViirua HOMabJIyM KaTTaJIUKIAPHH TOIIHHT .

Ne MaiinoH HyKTacuaarua g,Kn | RiuMm | Ry, | L, b
KYyWIAHTAHJIUKIAPHU aHUKJIAI M | M

1 [} IOnka xajnkaHuHT 0,05
2 R\ M TIepHEH TUKYJISP 10°° 0,1 0,10
3 b 5( TEKUCIIUTHIA 0,15
4 . 0,20
5 X 2L y3yHIUKaru 0,15
6 YTKa3ruu 5*1010 0, | 0,20
7 anOCI)I/IJ:[aFI/I 1 0,25
8 0,30
9 3apsiiyIaHrad 0,05

10 YTKa3TI4 10" | 0,10 0
11 MapkKasuaa 0,15

12 0,20

13 3apsiiylaHrad 0, | 0,05
14 M TEKUCIINKKA 5*1010 1 10,10
15 2L b * YTKa3WIran 0,15
16 NEPICHINKYIIApAa 020
17 0 TeKUCINKKA 109 0,05
18 M VTKa3uaran 0,1 0,10
19 b §< NEepHeHINKYJIIp/ia 0,15
20 0,20
21 Texnciaukka 3*1010 0,05
22 VTKa3uiaraH 0,05 | 0, 0,10
23 NEPIEHINKYJIApIa 1 0,15
24 0,20
25 3apsulaHran 10° | 0,05
26 chepa Mmapkaszuaa 0,10 0
27 0,15
28 0,20




9.4- macana.3apsiyTanran 3appada VTE3NUK OWJlaH XapakaTIaHMoKAa.Y Oepuirad
DJIEMEHT aTOMH SIPOCUTA KaHai SHT KWYUK Macodarada SKAHJIAITUII MyMKIH?
AToMm 3apsiauZera TeHr, Oy epiaZ—aTOMHUHT 3JIEMEHTIIap JTaBpUil CHUCTEMacuaaru
TapTHO paKaMH, € — AIEKTPOHHUHT 3apsi/IH.

Tonmupuk 3appaua DJIeMEHT Vv, M/c
paKamu
1 H 2*10°
2 IIpoTon Al 3*10°
3 Cu 10°
4 He 2*10°
5 Al 5*10°
6 a-3appaqa Cu 10°
7 He 10°
8 Zn 5*105
9 [TpoTon B 5*10%
10 Ne 1.5*%10%
11 Li 1.2*%10%
12 C 3*10°
13 [TpoTon Be 2*10°
14 Ar 3*10°
15 Na 10°
16 Cl 2*10°
17 H 5*10°
18 a-3appava N 10°
19 C 10°
20 Si 5*105
21 Fe 5*10*
22 a-3appava Ca 1.5*%10%
23 Hg 1.2*10*
24 Na 3*10°
25 [IpoTon N 5*10°
26 Ag 10°
27 O 10°
28 Ca 5*105




9.5- macaia.bup Oupmman dmacodana xKoWamrad UKKUATA MMapajuiesl TIACTHHKA
DJIEKTP MAWIOHM XOCHII KWJIaTu. YJap opacujaaru moTeHIHaiap aiupmacu A ra
TEHT. 3apslJlaHraH 3appaya Kyd 4u3uKiapu Oyinad Armacodanu yTtud, maiiaoH
TabCHpUAA VTE3NWKKa OJpumaad. JKagBangaH TONMIMPUK pakamMu Oyinua
HOMAabJIyM KaTTaJIUKIAPHU TOIHHT.

Tonmmpuk | 3appaua d, cm Ao, B Ar, cm Vv, M/C
paKaMu

1 ? 100.4 4 80000
2 a-3appada 1 ? 0.8 40000
3 10 1570 ? 300000
4 2 120 1 ?
5 ? 149 3.5 100000
6 IIporon 18 ? 12 400000
7 40 5800 ? 100000
8 3 50 2 ?
9 ? 83.4 1.5 2000000
10 ONEeKTPOH 10 ? 0.5 800000
11 7 332 ? 10000000
12 16 410 9 ?
13 ? 244 3 100000
14 a-3appava 9 ? 8 200000
15 12 307.5 ? 70000
16 8 83.7 2.5 ?
17 ? 445 3 80000
18 IIpoton 4 ? 0.3 50000
19 11 574 ? 300000
20 6 78.3 4 ?
21 ? 1290 15 20000000
22 ONeKTpoH 3 ? 1.2 6000000
23 50 4740 ? 40000000
24 13 1344 11 ?
25 ? 52.7 5 60000
26 a-3appaya 20 ? 16 400000
27 5 313.8 ? 9000
28 15 353 10 ?




9.6- macana.TakcumiiaHTaH 3apsiAyiap CHCTEMAcH XOCHII KUJITaH JICKTp MaloH/1a
ANIEKTPOCTATUK MAaWJIOH TMOTCHIHAIM @KyWuaarn KOHYyH Oyiinya Yy3rapaau
O=f(X,Y,2). X1, Y1, Z1 HyKTaJapJaru MaiJJoH Ky4JaHTaHINKJIApUHN TOTHHT?

No ¢=f(X,y,Z) y3rapuiil TCHIJIaMacH V3rapmac XL,M | V1, |Z1,M
KaTTaJ'II/IKJIap M
a b
1 1 1 1
2 X2 y2 + 72 5M)B | 8M¥B | 2 | 2 | 2
3 Q= b - b 2 | 0] o0
4 0 2 2
5 @ = ax + b 7B/M | 12B 1 1 |1
6 2 1 2
7 3 2 1
8 4 1 2
9 —ax+b 2 | 2] 2
10 ¢ 4m?/B 1 |11
11 1 0 0
12 1 1 0
13 — _ 4 2 0
14 ¢=a bz 1B 5B/M | 3 1 | 1
15 2 2 2
16 1 1 3
17 . 2 2 2 4 4 1
8 P= a(x®+y“)+bz 4BM2 | 3BM2 | 2 | 2 | 2
19 2 2 1
20 1 1 1
21 _ 2 2y _ |92 2 1 2
29 P = a(x Ty ) bz 6 B/M? | 2B/M2 | 2 2 | 1
23 1 1 1
24 2 1 3
25 —av+b 1 [ 1]1
26 ¢ y 9 B/m 4B 2 2 2
27 1 3 0
28 2 4 1




9.7- wmacana.Tekuc 3aps/UIaHTaH >KHUCMHUHT S=ab MalJoH4Ya OpKald XOCHII
KWIAETraH AIEKTPOCTATHK MaHIOH KyWIAHTaHJINTH BEKTOPH OKMMUHH TONMHHI?By
MaiijoHYa OMPUHYM >KUCM MapKasumaH [Fimacodana Ba HMKKHHYH SKUCMIAH
HIyHJairMacodana Komamranku OUpUHYN KUCM MapKa3uaaH UKKHHYH KUCMIa
YTKa3WiraH NEepHeHIUKYISAp OWJIaH MalJjoHYara yTKa3wiraH HOpMallb o0ypyak
TAITKWII KWTaau. aBabmap riparyaan aH4a KHYuK.

No bupunun xucm UxxuH4u xucm S, cMm o, r, | Iy,
Tpal | M | M

1 | q=+10® mykraBuii 3apsn | UYekcus TEKUCIUK G=- 05| 2

2 2:10®8Kn 2 45 10|15

3 1,510

4 2,005

5 | q=-4'10%nyKraBuii 3apsan | UeKkcus TEKHCIMKG=- 0

6 5:-10°Kn 4 30 [05]15

7 45

8 60

9 | Cdepar=3cm, c=-10° Uekun3s y3yH 0

10 Kn/m? UIMHAPUK TpyOa, 9 30 [2,0]10

11 paauycu2 cM 45

12 0=-10 Kn/m? 60

13 | Coepa r=3 cm, 6=-10° YekcH3 YTKa3rug 2

14 Kn/m? A=10"°Kn 4 30 [3,0(15

15 6

16 8

17 | Cepa r=4 cm, 6;=2:10° Yekcns TEeKUCITHK 0,2/0,8

18 Kn/m? o=10"" Ki/m? 1 60 [0,410,6

19 0,604

20 0,8]0,2

21 | Yekcus yTKa3zruy, A=- UekcHu3 TEKUCITUK 60

22 3:10® Kn/m 0=12:10°Kn 3 45 115]05

23 30

24 0

25 | Yekcus yTrkazruuA=+10" UYekuns y3yH 2

26 " Kn/m LMIMHIPUK TPyOa, 3 45 11,0120

27 paauycul cm 4

28 o=10" K /m? 5




9.8- macana.DnekTp MalJIOHM TEKUC 3apsUIaHraH YHU3UKIU A, CUPTUHOEKH
XOKMUAWP3UWINK OpPKadu XOCWJI KWIMHIAH.
romacodana >KomamraH MKKUTa HYKTacH OpacHUJard MOTEHIMAUIap allmpMacu
A@p=@1-¢2H1 TOIUHT.

3apsiiJiaHran  KUCMaH

riBa

Ne Bapsananran xucM | A, Kn/m | o, Ki/m? | p, Kn/v® | ry, em | o, M
1 YeKcHu3 TEKUCIIUK +2*1078 5 10
2 10 15
3 15 20
4 20 25
5 UYekcus y3yH +4*10 1 2
6 YTKa3ruy o 2 3
7 3 4
8 4 5
9 R=3 cm OYyuran +6*108 2 4
10 ctepa 4 6
11 6 8
12 8 10
13 Yekuns y3yH +108 10 20
14 IAJTUHAPUK TpyOa, 20 30
15 paguycuR=5 cu 30 40
16 40 50
17 Yekuus y3yH +3*107 | 10 20
18 IUJTUHAPUK TpyOa, 20 30
19 paguycuR=5 cu 30 40
20 40 50
21 Xap Xui +5*1078 2 4
22 | 3apsjaHTaH UKKUTa 4 6
23 | mapamien TeKUCITUK 6 8
24 8 10
25 | Ilap, pamuycuR=1 +7*10° 1 2
26 cm 2 3
27 3 4
28 4 5




9.9- Macana.DnekTp MalloHM TEKHUC 3apsAUIaHraH YM3UKIM A, CUPTUH O EKH
XQKMUNP3UWIMK OPKAIM XOCHJI KUJIMHIAH.(|” HyKTaBUil MycOaT CHHOB 3apsIuHU
3apsAJIaHTaH )KUCMaH riMacodasa Koinamran HyKTaaaH I, Mmacodagaru Hykrara
KYUYUPHILIA KaHJal Uil Oa)KapyJIMIIMHU TOIIHHT.

Ne | 3Bapsannanran sxucm | A, Kn/m | o, Ki/m? Dy q’, | I, I,

Ki/m® | K [em  |cem
1 | 3apsananran cdepa, 5
2 panuycuR=10 cm +3*1077 10° | 25 15
3 35
4 45
5 | lap, pagnycu R=10 +2*10-
6 cM 6 10° | 20 50
7 +5*10-
8 6

+8*10°

6
+10°

9 Yexcus yTkazruy 50
10 +10° 10% | 40 30
11 20
12 10
13 Uekuus y3yH 5
14 | mmauHAPHK TpyOa, +4*10" | 10| 15 10
15 paguycuR=5 cm 6 20
16 30
17 10
18 g=-6*10-7 Kn 100 | 8 5
19 HYKTaBUM 3apsij 10 6
20 4
21 Yekuus y3yH +10°
22 | UMIMHAPUK TPYOa, +5%10° 107 | 2 6
23 paguycuR=2 cm +10°
24 +5*10°
25 Xap xun 4
26 | 3apsIIaHTaH MKKUTa 5*10° 108 | 2 8
27 | Tmapaien TEKUCIUK 12
28 16




9.10- macana.DOnekTp MaWJIOHM TEKHUC 3apsjjaHraH YU3UKIH A, CUPTUHOEKH
XOKMHAP3UWINK OpPKaIM XOCWJI KWJIMHTaH.3apsjianraH jkucMuaH Omacodana
Maccacu MOYNTraH KWYWK IIapya 4y3miMac Ba y3yHauru |0ynran wnra ocuiras.
Arap mrapuara mycoOat ¢’ 3apsig Oepuiica, Imapya OCHTaH Uil a0ypdakka oraau. (
HU HyKTaBHH 1e0 Xuco0sab, KaaBaagaH TONMIIUPHUK pakaMu OYViinda HOMabiIyM
KaTTaJIMKJIAPHU TOTHUHT .

Ne 3apsi/TaHTal Ky3Faamac m,t| Qq,Kn ILm | d, a,
KICM CM | Tpaf
1 Beptukan xoitnamran ? 2*10° 12 | 6 10
2 3apsIIaHTaH YeKCHU3 Y3YH 50 ? 08 | 4 15
3 mmmeEapR=3; p=5*10° Kn/m® | 25 10° ? 5 30
4 10 | 3*10° 03 | ? 20
5 Beprtukan xoitnamran ? 5*10°7 0.7 | 4 20
6 3apsiIJIaHTaH YeKCU3 Y3YH 30 ? 05 | 5 15
7 muuHap: R=4 cm; 6=10° 16 107 ? 3 10
8 Kon/m? 20 | 2*107 | 15 [ ? ]| 5
9 3apsuianras map, Mapkasura | 12 | 4*10° 10 | 6 25
10 |’ 3apsan xoinammupmwirad. R=| 35 | 2*10° | 0.6 | 2 20
11 4em ; p=? 18 10° 13 | 8 15
12 40 | 5*10° 04 |10| 10
13 Beprukan xoinamran 4*107 10 | 4 ?
14 3apsiaJIaHraH 4Y€KCHU3 TCKUCIIHK, 4*107 0,5 7 ?
15 0=3,16* 10 Kn/m? 20 107 0,2 1 2
16 10° 0,7 | 9 ?
17 Xap xun 3apsijyianrad ukkuta | 9 ? 15 |12 10
18 YEKCH3 Mapajuiesl TeKUCITUK 18 ? 08 | 3 20
19 6=2%10"° Kn/m? ? 9*10® 03 | 4 10
20 ? 3*10”7 09 | 8 20
21 3apsnnanran cdepa, 26 ? 04 | 2 15
22 Mapkasura q’ 3aps ? 107 1.1 |10| 20
23 x)oimamrupwirad. R=8 cwm; 15 ? 1.3 | 5 25
24 6=6*10"°K/m? ? 6*10° 06 |1 30
25 Bepruka sxoinamran ? 5*10% | 12 |14| 5
26 3apsIaHTaH YeKCHU3 Y3YH 17 ? 05 | 6 10
27 yrrazruy. A=10° Ki/m 16 | 3*107 ? 2 15
28 22 | 5*107 03 | ? 20




10 - MAB3Y. IUDJIEKTPUKJIAPJA 3JIEKTPOCTATHK MAWIIOH.
IJIEKTPOCTATUK MAUJOHJA YTKA3I'MUYJIAP

CuHOB caBoJuIapH

10.1. Kannait nuanekTpukiapay Ounacu3? MoseKyJIaHUHT JUIIOIbh MOMEHTH J1€0
HUMara antwiaan? MoJleKyJTaHUHT KyTOJIaHUIM HuMa? MoJIJaHUHT JTUAJIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHJIMTA HUMA?

10.2. JlupnexTpukaa MalJIoH Kyd4JaHTAHJIWTH HUMara TeHT? JIMJIeKTpUKHUHT
KyTOJIaHTaHauTn HuMa? Wxtuépuii €nuk cupT opKanu yTa€TraH KyTOJaHTAHIIHK
BEKTOPY OKUMHU HUMAara TeHT? DJIEKTP CUJDKHIIT BEKTOpH Je0 HUMara anTuiaaamn?
10.3. JlupnexTpukiapaa 3JEKTpocTaTHK MaigoH yuyH Octporpaackuii-I'ayce
TEOPEMACWHN TYIIYHTUPUHT. bepuiraH TEKUCIMK OpKald KyTOJIAHTaHJINK
BEKTOPYM OKMMHHH XHCOONamga KaHAal KOHYHJIApDHU XucoOra OJIMII Kepak?
DIEeKTPOCTATHK MalJIOH KYWIAHTAHJIMTH YU3HKJIApU KaHJIai 3apsagad OONuIaHuo
KaHJai 3apsjia Tyraiamn?

10.4. DnexTp CHHKUIN YN3UKTAPUHUHT CUHUII KOHYHUHU E3UHT.

10.5. yTkasruyma 3apsa KaHaaid TaKCUMIIaHAIH? VTKasruumga WKKuTa 3apsTHUHT
TEHTJIUK IapTUHU aUTHHT.

10.6. SIxkamanradH VTKa3TUYHUHT OJIEKTP CUFUMH Je0 HUMara auThiajgn?
SlkkanmaHraH MAPHUHT AJIEKTP CUFUMHM HUMAara TEHI? Vrrasria CUPTH SKUHHUJIA
KYWIAHTaHJIUK HUMara TCHT? VTKa3rHUHUHT CUPT 3UWIUTH OWJIaH YHUHT CHPTH
SKUHUJATH DJIEKTp CHDKUIN opacuja KaHma OormaHurm Oop? Skkamanrax
YTKa3Tu4 SHEPTUSACH HUMara TeHT?

10.7. Xap XwI MOTCHIMAIIN MKKUTA €KW YHAAH OPTHK YTKA3rUwiap yIaHTaH[a
3apsii TaKCUMOTH TYXTallld Y4YyH KaHJail mapt Oaxkapwimimu kepak? bynna
KaH/1ai Ui Oakapuiaan?

10.8. KonneHcaTOpHMHT 2JIEKTp CUFUMHU AeO HuMmara antwnaau? KonmeHcarop
SHEPrUsicH Kaiicu ¢hopMyia OpKaiyu aHUKJIaHATU ?

10.9. KonneHncaTop KoIulamMallapd Opacura JIWIJCKTPUKIAH sicajraH IUIACTHHKA
KHUPHUTHJICA KOHACHCATOPHUHT 3JICKTP CHUFUMH HUMara TeHr Oymaau.Kyumanuin
MaHOanIaH y3uJraH KOHACHCATOP KOoIIaMallapyu opacuiard MacoaHu OpTTHPHIII
y4yH OKapUIUIIH KepaK OYIraH Uil KaH/1ail TOTHIau?

10.10. Ilapanyien ynaHraH KOHACHCATOPJAPHUHT YMYMUW CUFUMHU HHMMara TEHT?
Kerma-keT ynanrangauu?

AJABUETIIAP

1. 1.B. CaBenbeB. YMmymuii pusuka kypeu. M., 1988.T.2 (§ 10) .

2. AJL Jlernad, b.2K. ABopckuii. dusuka kypcu. M., 1989 ( § 151 - 153, 161-163,
171 -173).

3. T.U. Tpopumosa, dusuka kypcu M., 1985 ( § 87-94) .



10.1- wmacana.l'a3auHT
temneparypacu T=300K Ba 6ocumu pOynaranaa era TEHr. YHUHT Iy IIAPOUTAATH
ra3 MoJICKYJIJIApUHUHT KyTOJaHTaHIuru f. ['a3 MOJEKyIaCHHUHT AJIEKTP MalI0H

HUCOUM

TDIICKTPUK

CUHI'IUPYBYAHIUTH

KyWIaHTaHIuru EOynraH MalijoHgard JAWIoiib MOMEHTH pi. JKaaBanaan
TOMIIMPUK pakaMu OYiirua HOMabIyM KaTTaJUKIapHHU TOIHHT .

Ne P, 1la € B, Kn*mM*B | pi, Knr*m E, xB/m
1 10° 1,00054 ? ? 10
2 ? 1,002 ? 2,93*10°% 14
3 4*10° ? 4,14*102° ? 5
4 7*10° 1,008 ? 2,93*10°% ?
5 6*10° ? ? 4,58*10% 25
6 ? 1,015 3,1%10%° ? 6
7 4*10° 1,003 ? ? 12
8 ? 1,0008 ? 1,32*10°% 9
9 4*10° 1,006 ? 1,32*10% ?
10 ? 1,01 2,76*10%° | 1,46*10°% ?
11 6*10° ? 5,52*10% | 6,84*10°% ?
12 7*10° ? 5,91*10% ? 7
13 3*10° 1,0009 ? 1,32*10%° ?
14 ? 1,02 ? 4,4*10% 18
15 8*10° ? ? 1,03*10* 15
16 ? 1,005 4,14*10% | 7,33*10°%° ?
17 2*10° ? 4,14*10% | 3,66*%10°° ?
18 2*10° 1,0007 ? ? 22
19 ? 1,025 2,59*10% ? 16

20 9*10° ? ? 7,33*10°% 9

21 3*10° ? 4,83*10% | 6,41*10°%° ?

22 5*10° ? 4,14*10% ? 10

23 5*10° 1,004 ? 2,34*10°% ?

24 ? 1,0072 4,97*10% | 572*%10°%° ?

25 4*10° ? ? 1,19*10 26

26 ? 1,001 ? 1,95*10°% 16

27 ? 1,03 2,76%10%° ? 8

28 10° 1,009 ? ? 20

YHUHT




10.2- macana.Maiinon kyunaHraniaura Eo Oynran Oup >KMHCIM MaigoHra Oup
KMHCIM Ba HM30TPON HUCOWMN AMANEKTPUK CHUHTIUPYBUYAHIHUIU ¢ OYiraH sccu
IUTaCTUHKA KUpuTHiATaH. [lnactiuaka kuppanapu Egra neprneHauKyssip.usnekTpux
WYMJaTd  MaWOH KyWIaHTaHJIWTHE, »31ekTp CcwokumD, AusiaeKTpUKHUHT
KyTOnanrannuru P. J{MANeKTpuK Kuppajlapugard 3apsgHUHT CHPT 3UWIMTH O .
XKanpanaan TonmuprK pakamu OYiinya HOMabIyM KaTTaIUKJIAPHUA TOIUHT.

Ne Eo, B/m € E B/m | DKi/m? P, Kii/m? 5, Kn/m?
1 100 2 ? ? ? ?
2 ? 2,6 120 ? ? ?
3 ? ? ? 1,24*10° ? 8,85*1010
4 ? ? 80 ? 2,2%107° ?
5 ? 3,0 ? ? 7,965*101° ?
6 126 ? 45 ? ? ?
7 ? 2,2 ? 1,56*107° ? ?
8 204 ? ? ? 1,275*10°° ?
9 ? ? 35 1,36*107° ? ?
10 ? 4,0 ? ? ? 6,64*1010
11 ? 3,6 ? 2,39*10°° ? ?
12 ? ? 60 ? ? 7,08*%10710
13 ? ? ? 1,06%10° | 6,195*101° ?
14 430 ? ? ? ? 2,92*%107°
15 180 6 ? ? ? ?
16 ? 3,4 80 ? ? ?
17 ? ? ? 7,43*%101° ? 4,78*1010
18 ? ? 40 ? 1,06*10° ?
19 ? 3,5 ? ? 9,29*10710 ?
20 266 ? 70 ? ? ?
21 ? 4.2 ? 1,3*107° ? ?
22 297 ? ? ? 1,655*10°° ?
23 ? ? 90 2,55%107° ? ?
24 ? 2,5 ? ? ? 9,3*1010
25 ? 4.2 30 ? ? ?
26 ? ? 50 ? ? 7,08,1010
27 ? ? ? 1,17*107° 8,14*101° ?
28 540 ? ? ? ? 3,72*%107°




10.3- macana.butra €km wkkuTa (YEKCH3 Y3yH YTKa3ruuiap Ba IMHJIMHIpIApP,
YEKCH3 TCKHCIUK)YU3UKIN 3UWINK AEKM CHUPT 3UWIMIH OOYJraH 3apsi OwiaH
TEKHUC 3apsyIIaHTaH Ba JUAJICKTPUK CUHTIUPYBUYAHIIATH &1Ba £0yIraH HMKKHATA
OUDIIEKTPUKAA JJIEKTP MaWJAOHW XOCHJI KWIaau.bUpWHUM Ba  HMKKAHYH
JTUJIEKTpUKIapaaH Moc paBuiia R; mu Ry macodamaru mykranapaaru (cdepa,
IWIMHJP, YTKA3M4, TEKUCIMK MapKa3uaH) MalIOH Ky4JIaHTaHJIUTHHU TOIHHT.

No Kucmnap cucremacu €1 €2 211\/,[ ;2\/’[ Fczl\l/l’ I;i{’
1 | audnexTpuk y3yH OpyC LMIMHAPUK YKHU 2 1,8 2,2
2 Oyilad ri1 pyamycid TUPKHIIAH YTraH 15 1 5

3apsUIaHTal y3yH Tona (A=+4*10"1° Kn/m) 1 2,6 .
3 6 4 6,5

4 1 0,5 1,3
5 CHpT;/Iﬁ 3apsIaHran(o=+5%* 108 1,5 4 2 5

Kn/m?)ripaguycnu rapyarpaanycin
6 JUDJIEKTPUKIAru CYIOKJIUK Oounna” 81 6 1 2,5 1,5 3
7 | tynpupuirancepuk 6YWwWAMK Mapkasuaa 2 3,5 3 4
8 0,5 2 3
9 | Atopoduaa Typiii IUINEKTPUKIIAp Oynran | 1 6 5 5
YEeKCHU3 Y3YHIIUKJIATH 3apsiJiaHTaH

10 (6=+2*10° Kn/m?) 103a 8L | 45 2 20
11 2,6 7 10 4
12 26 | 81 15
13 | Cupr suwnmuru (5=+108 Ki/m?) 6¥uran 08 | 18 1
14 | Y3yH 3apsjiaHras ripaanyciu tpyoka 15 | 2.2 16 2,5

KaJIUH JIEBOPJIH Ipaguycu OYiran 6omka 1 6

15 TpyOa nunaa Mapkasuil Ykiaapu Oup Xui 12 17 15 2,0
16 | 6Yaub xoinamras. 20 29 2.4 3,0
17 | Uxkkuta Typau wHIIOpanu 3apsJIaHraH 1 4 5 3 3 7

y3apo mappayen 4eKcu3 TeKUCIUKIAPHUHT

18 sapsn suunukiapu  (8=6*10° Ki/m?) ra 6 |81 ] 2 8 ! 6
19 | tear. Vmap opacuma wukku Kapatam | 2,6 6 3 4 2 5

20 | MiBarzymaaMiInKIard IUOICKTPHK MaBKY 1 26 6 6 4 10

21 | UkkuTa KOHUEHTPUK paaUyClIapd MOC 2 2 4 1 3

paBuiga riBarp0ynran CuUpT 3UUINTH

22 (8=8*10° Kn/m?) meramn cepanap opacu | 1 2.6 ! J > 8

23 | muoneKTpUK GMIIAH TYIIHPHIITAH. 5 8 3 7

24 3 6 2 4

25 | Ukkura yekcus %’3yH 12<0aKCI/IaJ'I CUPT 3 4 2 3,5

suaurd - (6=2*10"° Ku/m?) , paanycnapu

26 rn u r0ynran  UWIMHApIAp oOpacu | 1] 2.6 ! 3 0.5

27 | nu>neKTpUK OUIIaH TYIINPUITaH. 5 2 5 1

28 6 4 6 3




10.4- wmacana.lxkkura

TUDJICKTPUKHUHT
TUANEKTpUKAAry D1d1eKTp CHIDKUII BEKTOPUOYIMHUII Yerapacura YTKa3uiraH
HOpMaJl OwiaH oq Oypyak XOCWJI KHWJIAaau, UKKUHYM JudiekTpukaaru Dosnextp
CHWJDKHUII BEKTOPH 3ca ap0ypyak XOCHII KHiaau. JAU3IeKTpUK CUHT IUPYBYAHIUKIIAP
HUCOATH €1/¢7. XKaBalijaH TONMIIMPUK pakaMu OYiirda HOMabJIyM KaTTaJUuKIapHU

Oy IMHUIL

yerapacuaa

OupuHYH

TOTIHHT.
No D,, Kn/m? | Dy, Ki/m? a1, Tpas a2, TPas eiler
1 ? 2*107° ? 30 0,33
2 4*108 ? 60 ? ?
3 ? 4*108 53 24 ?
4 3*10° ? ? 5 6,3
5 ? 2*108 15 ? 0,5
6 4*10° ? 26 10 ?
7 ? 5%10° ? 25 4.6
8 6*107° ? 7,5 ? 3,5
9 ? 8*107° 60 16 ?
10 3*10° ? ? 9 7
11 ? 8*1010 50 ? 2,6
12 2*%108 ? 54 40 ?
13 ? 3%10°9 ? 5 6.5
14 9*10-10 ? 12 ? 0,25
15 ? 5%10° 70 36 ?
16 10° ? ? 12 2
17 ? 9*107 40 ? 12
18 7*10° ? 66 18 ?
19 ? 6+10° ? 32 0,2
20 5*10°3 ? 30 ? 43
21 ? 3*108 10 34 ?
22 8*1010 ? ? 55 0,13
23 ? 7*10° 45 ? 2,5
24 5*107° ? 58 28 ?
25 ? 9*10 ? 10 4
26 2*%10° ? 45 ? 2,3
27 ? 4*107° 28 4 ?
28 7*%1010 ? ? 15 6




10.5- macana.3apsyranran (GU3UK KUCMHUHT 3apsau (|, YM3UKIA 3UYINTH ABa
SJIEKTP MOMEHTH [ Ba Oy HCM 4YEKCHU3 MeTal TeKHcIukaaH Imacodana
koinamrad. JKucM OwWnaH TEKHCIUK oOpacuaard y3apo Tabcup Kyunm F.

Kanpangan TONMUPUK paKaMu OYirdya HOMabIyM KaTTaJUKIApPHU TOIIHHT.

o A, p, I'paduk
Ne | 3apsannanran xxucm | (, Kn K | Kora [, M F,H Ty3HHT
1 | HykraBuii 3apsij 0,2 ?
2 0,4 ?
*1N-8 ! —
3 2*10 06 ’ F=f(1)
4 0,8 ?
5 | Yekcus y3yH ? 3,24*10°
6 | yTKasrm4, mapasuien 2 3,6%10
7 | TEKMCIUKIAp 2 0,25 2 3%1(04 F=f(2)
8 ? 1,3*10*
9 | DiexTp MOMEHTHD ? 4,17*10°
10 | O¥ITraH TEeKUCIUKKA 2 1,67*10*
MIEPTICH UK 0,3 - F=f(p)
11 | CPHCHAMIYTBP ? 6*107
12 HYKTaBUU JUIIOJb 5 %105
13 HyxraBwuii 3apsin H | 9,625%10°
! 4
14 5%10°8 9*10° | F=f(l)
15 1,25*10°
16 ? | 2,25%10°
17 | Texucnukka 0,3 ?
18 | mapasen yekcus 3%10- 0,5 2
19 | Y3YH yTKasru4 8 0.4 n F=f(I)
20 0,2 ?
21 | DaexTp MOMEHTHD ? | 3,11*10°
22 | OYIraH TEeKUCIUKKa 6*10° | ? | 2,4*10*
23 | HEPICHIUKYIIAP 9 2 | 4,75%10 F=f(I)
24 HYKTaBUW JUIIOJIb n 1 5%105
25 | HykraBuii 3apsi ? 9*10°
26 ? 2,5%10° _
27 ? 03 [g5%105| T
28 ? 10°




10.6-

macana.Paguycuroynaran
CUHT/IUPYBYAHIIUTY &, 3apsiid BacUPT 3UWIMTH ora TeHT. lllapHUHT moTeHamm
@, curumu — CBa sHeprusicu W. XKanBanaan ToNmMpHK pakamu Oyilnua HoMabiayM
KaTTaJIMKIJIApHU TOTIHHT

METaJlll

HIaPHUHT

HUCOUI

JUBJIEKTPUK

Ne r, cMm € g, Kn g, Kn/m? 0, B C, nd W, K
1 8 2,6 5%108 ? ? ? ?
2 ? 4,05 ? 1,5*10° ? 45 ?
3 ? 6,3 8*107 ? ? 60 ?
4 ? 81 ? ? 1600 ? 9*10*
5 10 3,5 ? 7*10°7 ? ? ?
6 5 ? 3*108 ? 1800 ? ?
7 ? ? ? 3*10° 2300 ? 3*10°
8 6 ? 2*10°7 ? ? 70 ?
9 4 ? ? ? ? 20 6*10°
10 7 ? ? ? 1500 ? 2*10°
11 ? 4,5 ? ? 2100 34 ?
12 ? ? 9*108 8*10° ? ? 5%10*
13 ? 2,4 10”7 ? ? ? 3*10*
14 20 ? 4*107 ? ? ? 2*1073
15 11 ? ? 5*10° ? 120 ?
16 ? 6,5 8*108 ? 2200 ? ?
17 ? ? ? 9*10”7 1700 25 ?
18 9 ? ? 2*10° ? ? 4*10*
19 8 ? ? ? 2400 50 ?
20 ? ? 7*10°8 10 ? 42 ?
21 ? ? 9*108 7*10°7 2000 ? ?
22 ? 6,0 ? ? ? 30 8*10°
23 12 ? ? 6*10°7 1400 ? ?
24 10 ? 5*108 ? ? 55 ?
25 ? 7,0 3*107 10-° ? ? ?
26 ? ? ? 4*10° ? 40 7*10°
27 3 2,2 ? ? 2500 ? ?
28 ? 3,4 ? 8*1077 1900 ? ?




10.7- macana.Paguycnapu rigar, 6¥Iran MKKuTa METaUT Iapya CHFUMUHHU XUcooOra
oJMaca XaMm OymaguraH cuM OwiiaH Oup-Ouwpura yjanrad. bupuHum mapyaHUHT
3apsiid  3apsICU3IAHTUPWITYHYA ();, WKKHHYU I[IAPHUHT TOTEHIHATd - @1 .
XKanpanaan TonmuprK pakamu Oyiinya HOMabiIyM KaTTaJUKIAPHU TOIIMHT.

No r, cM I, cM g1, Ki ¢2, KB AHMKIaHCUH
1 3 2 108 9,0 3apsICU3IaHTHPUITYHYA
2 2 1 5%109 36 OMPHHYH [APHUHT
[IOTEHIUAIN
3 4 2 2*108 45
4 2 5 6*107° 7,2
5 3 2 108 9,0 3apsaCU3IaHTUPUIITYHYA
6 2 1 5%10 36 UKKHHYHY [apHUHT
3apsau
7 4 2 2*108 45
8 2 5 6*107° 7,2
9 3 2 108 9,0 3apsIcU3IaHTHPUIITaH1aH
10 2 1 5%109 36 KEHMH OMPHUHYH IAPHHUHT
MOTEHIMAINBA 3aPSAan
11 4 2 2*108 45
12 2 5 6*10°° 7,2
13 3 2 108 9,0 3apsICH3IAHTHPUIITAH 1aH
9 KEHMH UKKUHYH [apHUHT
14 2 1 5*10 3,6 MOTEHITMATNBA 3aPsIn
15 4 2 2*%108 45
16 2 5 6*107° 7,2
17 3 2 108 9.0 3apsICU3TaHTHPHIITYHYA
9 MKKaJla IMapHUHT
18 2 1 5*10 3,6 SHeprusicH
19 4 2 2*108 45
20 2 5 6*107° 7,2
21 3 2 108 9,0 VTKa3ruy GUIaH yIaHTaH
22 2 1 5%*10° 3.6 HrapyajapHUHT
SHEPTHSICH
23 4 2 2*108 45
24 2 5 6*107° 7,2
25 3 2 108 9,0 3apsaCH3IaHTHPHIL A
26 2 1 5*109 3.6 Oakapuira Wil
27 4 2 2*%108 45
28 2 5 6*10° 7,2




10.8- macana.flccu xaBO KOHJIEHCATOpHW IUIACTUHKAJAPUHUHT [03acu — S, ymap
opacumaru mMacopa — d. [ImactuHkamap opacumaru noteHimamuiap ¢apku U.
3apsiicu3naH-TUpUWIraiaa KOHASCHCATOpAAaH aKpallaJuraH MCCUKIUK MUKIopu Q.
XanBangan TONMUPUK pakaMu OYHUYa HOMAbJIyM KaTTaJHKJIAPHU TOIIHHT.

Ne S, cMm? d, mm? U,B Q, X

1 ? 1,3 100 3,4%108
2 50 ? 300 2,5*%10-°
3 12 1,0 ? 1,04*1077
4 28 4,5 290 ?

5 ? 6,0 300 1,77*108
6 4 ? 120 1,5*108
7 24 55 ? 1,3*10
8 10 0,7 150 ?

9 ? 1,2 250 8,85*1077
10 15 ? 190 1,2*10”7
11 7 0,6 ? 1,86*108
12 26 5,0 240 ?

13 ? 4,0 400 4,425*107
14 8 ? 75 1,66*108
15 35 2,2 ? 5,13*10”
16 20 0,9 160 ?

17 ? 2,0 220 1,6*107
18 5 ? 80 5,66*10°°
19 30 3,5 ? 8,53*108
20 14 1,1 130 ?

21 ? 6,0 180 2,15*108
22 25 ? 200 1,475*107
23 9 0,8 ? 6*108
24 16 1,4 230 ?

25 ? 7,0 150 1,71*108
26 18 ? 70 2,6%108
27 6 0,5 ? 4,3*108
28 22 3,0 210 ?




10.9- macana.llnacTuHKamIapUHUHT 103acCH SBa IUIACTUHKANAp opacujaru macoda
d; Oynran siccM KOHACHCATOP IUIACTUHKAJIapU OpacH HUCOMH JTUAJICKTPUK
CHHTJIUPYBYAHIIUTH g0ynran TIDJICKTPUK Ontan TYJTUPHIITAH.
KonnencaropUnoreHianraya 3apsIaHuo, Ky4JIaHHUIII MaHOau1aH
y3wnau.lllyHnan cyHr KOHICHCATOp IUIACTHHKANIApH opacuaaru macodanud, ra
CTKa3ulll Y4YyH KaHmahAdum Oaxapuin kepak?XKaaBaigaH TONIIMPUK paKaMu
OVitrua HOMabJIyM KaTTAJTUKIAPHH TOIIHHT.

No S, cm2 di, cm € U,B dz, cMm A, K

1 ? 0,1 2,6 100 0,7 9*10®
2 30 1,1 ? 80 1,8 1,5*107
3 140 1,7 2,2 ? 3,0 1,94*10°7
4 90 0,8 4,0 140 ? 1,56*10
5 200 1,0 2,0 120 1,5 ?

6 ? 2,0 3,6 190 3,0 6,7*107
7 240 1,6 ? 210 2,2 1,75*10°
8 50 0,3 2,5 ? 0,9 3*10°
9 150 1,8 7,3 200 ? 3*10°
10 400 0,2 6,0 120 0,8 ?

11 ? 0,9 2,3 150 1,6 4,55*107
12 60 1,2 ? 90 2,0 4,3*107
13 20 0,5 3,5 ? 1,0 1,4*107
14 210 0,9 7,0 220 ? 5,710
15 160 0,4 6,0 180 0,8 ?

16 ? 1,0 2,4 110 2,0 2,5*107
17 100 1,5 ? 160 2,5 2*107
18 300 1,6 2,8 ? 3,0 1,1*10°
19 40 1,3 5,5 70 ? 9,3*10°8
20 250 0,5 2,0 100 1,5 ?

21 ? 0,1 4,5 230 1,0 8,5*10%
22 70 1,4 ? 130 2,0 1,25*10”7
23 180 0,6 3,0 ? 1,3 6,75*10°
24 110 1,7 2,2 170 ? 2,12*107
25 400 0,2 5,0 150 1,2 ?

26 ? 0,8 6,3 220 1,8 2*10°
27 130 1,4 ? 180 2,5 1,35*10°
28 80 0,7 2,3 ? 1,5 3*107




10.10- macana.)XKaaBangaH TONIIHUPUK pakamMu OYiinya HOMAbJIyM KaTTaIUKIApHU

TOIITUHI.

Ne VYnanum cxemacu C1, n® Cy, n® C3, n® Cy, 1D
1 C, C. 10 20 20 40
2 | 10 10 20 20
3 |_‘ 10 20 10 20
4 C. C. 20 20 10 40
5 C, 200 100 20 50
6 | C. cl 20 50 200 100
7 | | 100 20 50 200
8 C. 50 200 100 20
9 C. C. 20 20 40 40
10 20 40 20 40
11 10 20 20 40
12 C, C. 10 40 20 20
13 s 10 20 20 40
14 | 10 40 20 20
15 = c | |_| CI— 20 40 10 20
16 G, ‘ 20 40 10 50
17 C. C.C, 50 40 20 10
18 HH H 10 50 40 20
19 | 40 20 10 50
20 d 20 10 50 40
21 C, 20 20 40 40
22 C, C - 40 40 20 20
23 _I I 31 40 20 20 40
| |
24 Id' 20 40 40 20
—4
25 C.C.C. 40 10 50 20
26 | HH FH 10 20 40 50
27 | 50 40 20 10
28 C. 20 50 10 40




11 - MAB3Y. DJIEKTPOCTATHK MAIJJOHJIA XAPAKATJIAHAETTAH
3APSIJL. V3TAPMAC DJEKTP TOKHU

Cunos CaBOJIapu

11.1. DnexTpocTaTUK MalI0HAa 3apsAara TabCUp KUIAETraH Kyd HMUMara TeHr? Y
KaHmal WyHanran? by Ky4 Tabcupuaa 3apsjjiaHTaH 3appa OJaJWraH Te3JIUK
KaHJai Tonuiaan?

11.2. D.10.x. HUMA? 3aH>KUPHUHT OepHiraH KUCMUAArd KyWIAHUIIHUHT TYIIWAIIN
(kyunanumn) ne6 HuMara atunanu?Kannail xosjaTaa KywIaHWII MOTEHIUAIIap
dbapku OmIaH MoC Keaaau?

11.3. Tok kyun ne6 HuMara atunaau? Tok Kydu 3apsj OwiaaH KaHAald OOFIIMK?
Tok 3uunuru BeKTOpH J1e6 HUMara aitunaan?

11.4. 3amxupHUHT OUp KUCMU YUYH Ba TYJIHK 3aHXKUP YI4yH OM KpHYHU. DJIEKTP
3aHKUpra ammepMeTp KaHfail ymaHagu? AMIEpPMETPHHMHT ViIdall uYerapacu
KaHgail omumpwiaan? BombTMeTp Kaumail ynananan? BoabTMETpHUHT Yiodarn
YerapacHHM OIIMPHUII MyMKHHMH Ba KaHnail? BonbTMmerp €paamuna TOK Ky4WHH,
amrepMeTp €paaMuia dca KyWIaHUIIHHM Yodamnl MyMKMHMHA? ByHUHT ydyH HUMa
KUJTUII Kepak?

11.5. KeTma-keT Ba nmapaijies yjJaHTaH 3aHKUPHUHT KaliCH KUCMUJIa Ky4YJIaHHUII Ba
Kalich KUCMUIa TOK Kyuu Oup xun Oymamu? 3amKupHUHT Oy Kucmiiapu yayH Om
KOHYHUHU €3UHT.

11.6. XKoynb-JIeHIl KOHYHH. YTKa3rMuJaH aXpalaéTraH UCCHKIMK MHUKIOPH TOK
MaHOAWHUHT UIK OWjIaH KaHjaid Oorimk? Mcutrud nmpuOopuHHMHT ¢.M.K. HUMara
TEHT?

11.7. Tamky KapIIMJIMKHAHT KaHAald KUHMaThaa TaIlKd 3aHKAPIAard TOK SHT
KH4KK Oynanu? Tamku KapuMIuKHUHT KaHJah KuiMatuaa poigand KuitMaTt SHT
karTa 0ynanu? by KaTTaaukiIapHUHT MaKCUMasl KHAMAaTH KaHaid TOTIMIIa TN ?

11.8. MeTasTHUHT KapIIWJIMTH TeMIleparypara Kanaai O0FinK?

11.9. Om «kowynuHuHr nuddepeHnman KYpUHUAIIH. MyXUTHUHT DJICKTP
YyTKa3yBYaHIUK Kod(pummentu ned Humara auTuinagu? DIEKTp YTKa3zyBUaHIIHMK
K02 (PUIMEHTH COMUIITHPMA KApITUIHK OWJIaH KaHIai OOFINK?

11.10. 3apsia TalyBYMIIAPHUHT XapaKaTUyaHIUTH 1e0 HUMara autumnaam?

AJABUETIIAP

1.51.B. CaBenbeB. YMmymuit pusuka kypeu 88 .T. 2 ( § 31 — 38, 73. 80-87) .

2 . AJL. lernad, b.M. SBopckuit. ®uzuka kypcu M., 1989 ( § 18.1 -18.4 ,19.1 —
19.3,20.2 - 20.9)

5. T .. Tpopumosa. ®usuka kypcu M . 1985, ( § 95— 102, 107 -109)



11.1- macama. 3apsayiaHrad 3appa sICCM KOHJIEHCATOpra YHHHI TOPHU30HTAI
KOMJIalmral IUIaCTUHKANapura Mapajulel paBUllia 0,Te3NIMK OuilaH y4uO
KupMoKaa. KoHAeHCAaTOpHHMHT MalJoH KywlaHrawiurda — £E, KOHJeHcaTop
acTuHKanapu y3ywiamrn — | 3appaya KoHIEHcaTopJaH ©» TE3NUK OWIaH
TOpU30HTANT HYHATUIIIAH o Oypuyakka oru0 yun6 umkaau. JKagBangaH TOMIIMPUK
pakamu Oyiinya HOMabJIyM KaTTaIUKJIAPHU TOIMHT.

Ne XapakarnaHnaérrad | vy, M/c | E, B/m I, M v, M/Cc | a, Tpajn
3appayda
1 107 10 0,05 ? ?
2 OJeKTPOH 107 10 ? ? 30
3 ? 103 ? 106 45
4 ? ? 0,1 108 60
5 106 5*10 0,1 ? ?
6 IIporon 106 5*10% ? ? 60
7 ? 10 ? 10° 30
8 ? ? 0,1 10° 45
9 107 10 0,05 ? ?
10 Iosutpon 107 10 ? ? 45
11 ? 100 ? 108 60
12 ? 7 0,1 107 30
13 108 500 0,1 ? ?
14 OJICKTPOH 108 500 ? ? 45
15 ? 100 ? 108 60
16 ? ? 0,1 108 30
17 105 10 0,05 ? ?
18 IIpoton 10° 103 ? ? 30
19 ? 103 ? 10° 45
20 ? ? 0,1 108 60
21 108 500 0,1 ? ?
22 ITo3utpoH 108 500 ? ? 60
23 ? 100 ? 108 30
24 ? ? 0,1 45
25 105 10 0,1 ? ?
26 o-3appada 105 10 ? ? 30
27 ? 10 ? 10° 45
28 ? ? 0,1 10° 60




11.2- macana. DneKTpoH-HYp TpyOKaza sJekTponiap aactacu UmnoTeHuuamiap
dapku OuiaH Te3NAITUPUINO, 3apsiAJlaHMaral TOPU30HTAJ >KOWJIAIITraH sSCCH
KOHJICHCATOpJIaH YHUHT IUIACTHHKAJIApUra napajuies Xoijaa yTraHga KOHAEHCATOP
oxupuaan Lmacodana xoitnamran ocmwuiorpad sKkpaHuga Epyr JOF XOCHI
kwianu.  KonaeHcatop — 3apsijuiaHrasja  3KpaHjard — JofF  Ymacodara
cwokniiau. Konaencatop  miacTUHKanmapuaard — nobeHImamwiap  ¢apku  Uj,
KOHJICHCATOp IUIaCTHHKamapu y3ywiurn — |, mmactuekamap opamuru — d.
JKanBanmmgan Tommupuk pakaMu Oyirda HOMabIyM KaTTaJTWKIIAPHU TOTIHHT.

Ne U,B L, M V, M U:B I, M d, m
1 ? 0,1 0,02 200 0,04 0,03
2 320 0,1 0,03 80 0,04 ?

3 400 0,16 ? 100 0,08 0,04
4 300 0,12 0,03 ? 0,06 0,014
5 240 0,12 ? 80 0,04 0,02
6 600 0,125 0,03 120 0,05 ?

7 ? 0,2 0,03 150 0,01 0,025

8 400 0,15 0,045 ? 0,06 0,03
9 240 0,13 ? 80 0,06 0,02
10 200 0,1 0,04 ? 0,04 0,02
11 ? 0,125 0,06 120 0,05 0,015
12 240 0,09 0,015 100 0,06 ?
13 ? 0,15 0,05 300 0,02 0,03
14 450 0,125 0,035 150 0,03 ?
15 300 0,12 ? 60 0,04 0,02
16 250 0,2 0,03 ? 0,05 0,01
17 360 0,13 ? 120 0,06 0,04
18 300 0,17 0,03 90 0,06 ?
19 ? 0,1 0,05 100 0,04 0,02
20 450 0,175 0,04 ? 0,05 0,01
21 210 0,15 ? 70 0,06 0,03
22 300 0,1 0,023 ? 0,03 0,01
23 ? 0,16 0,03 90 0,08 0,04
24 600 0,1 0,02 120 0,04 ?
25 ? 0,17 0,04 80 0,06 0,02
26 480 0,13 0,05 100 0,06 ?
27 360 0,13 ? 120 0,04 0,01
28 150 0,1 0,025 ? 0,05 0,03




11.3- macana. VTKasmqnarH TOK Ky4H IBaKT YTHINW OWJIaH KyHUJard KOHYH
acocuza y3rapaaui= f(t).Sv’TKas:quleﬂr KYHAaIaHT kKecuMuaaH timan torava
OepwiraH BakT OpaJIWFHIa KaHYa »dJEKTp MHUKIAOPU YTaau? §73rapMacIT0K
KYYUHUHT KaHJak KuHWMaThjaa Iy BakT MoOalHUJa YTKa3TWYHUHT KYHJAJIaHT
KeCHUMUJaH XyIad MyHaai 3JIeKTp MUKIopU yTaau? (=f(1)0OFauKIuK rpaduruHu
YHU3HHT.
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11.4- macama. Youam mkanacd NGYIaKka OYIMHIaH, MUKH KApIIMIMKKA 3Ta
Oynran TOK Ky4d EKM Ky4WIaHUIIHM Yiadamra MyJbKaJslaHraH ac6o0 Oepuira.
Kepaknu ynmuanmapHu amaira OMIMPHUIIT YIyH KaHIal KapIIWIMK OJIMHUIIN Kepak
Ba y KaHjail ynaHaau.Tok kyuul ,,€xkn kywianumUy,Mabiym aed xucobnaimus?

Nunatunaérrad acOOOHUHT OYJIMHUII YerapacuHU TOTIHHT.

No Humanu Kanpgait r, Om n I p, MA | Uy, B
y4aii 103um ac600
Oepunran
1 0,18 100 10
2 100 MA raua | Ammepmerp 0,2 75 15
3 OyJraH TOK 0.1 150 15
4 YRR 0,1 50 10
5 2000 150
6 75 B raua BonsTmeTrp 1000 75
! HOTSZH;zIJ{ma 3000 100
8 (bapI;HHH P 1500 | 50
9 0,5 150 2,5 30
10 300 Braua | Amnepmerp 0,4 30 5 15
11 Oyran 0,3 50 2 50
1p | MOTCHIMALIAP 0,2 75 15 15
bapkuHu
13 5 75 20
14 150 MA raua | AMnepmerp 4 50 50
15 OynraH TOK 3 25 75
16 KYYHHH 2 100 5
17 0,2 25 5
18 75 MA raua | AMrmiepmetp 0,1 50 10
19 OynraH TOK 0,2 75 15
20 Ky 0,1 15 20
21 1000 50 100
22 1000 B raua | BoibT™meTp 2000 100 500
23 0Fran 3000 | 25 50
24 “Oga}‘pf;fiap 4000 | 150 25
25 2 30 3)
26 150 Braua | Amnepmerp 3 75 2
27 Oynraxn 4 15 1
MIOTEHITHAJIIa
28 @apI;HHH P 5 50 15




11.5- mMacana. DJIEKTp cXeMajaru aMIepPMETPHUHT KYPCATUIINHY AaHUKJIAHT . EIuK
3aHKUPHUHT  yunapugard kywianum U. Ri, Ry, Rskapmmnmmkinap Mabiaywm.
AMIIEpPMETPHUHT KAPIIMINTHHA XUCOOTa OJIMaHT .

Ne Cxema U,B R1,Om | R, Om | Rz Om
1 1. 2,1 5 6 3
2 e ) 3,0 7 2 3
3 _(:% 4,2 6 4 6
4 2.8 3 4 9
5 m 4,0 4 8 12
6 L&,_E_@_ 12,0 10 6 8
7 L. 20, 8 7 6
8 8,0 12 10 8
9 T 5,0 7 3 8
10 —;—_L»R—cﬁ—— 10,0 14 5 6
11 T —® 2,5 8 5 12
12 2,0 6 4 10
13 . 4,0 4 8 12
14 Wa =& 2,5 6 3 9
15 L 1,2 8 2 6
16 3,6 4 5 10
17 P— 12,0 2 4 8
18 J_ ‘[i] ﬁd] 20,0 6 8 10
19 T S 8,0 8 6 4
20 i 6,0 12 5 10
21 ' 2,2 4 2 6
22 _J- f,[h ﬁ 3,6 6 10 4
23 T & Y= 48 10 8 12
24 — 6,0 14 6 8
25 — 4.0 6 4 10
26 ~ . n,[_J‘] 6,2 8 6 4
27 : 10,0 10 4 8
28 8,4 12 10 6




11.6- macana. mMMaccanu CyBHH liTeMiiepaTypaiad TO KaHaryH4a KU3IUpUII YIyH
ucutrud Woanektp sHeprusau capd staau. Ucutruunuar ¢.u.x. 7. XKagsangan
TONIIMPUK pakamMu OViin4ya HOMabIyM KaTTaJIUKIAPHU TOIUHT.

No m, ke t °C W, kK n, %
1 ? 30 1257 80
2 2,2 ? 921,8 58
3 2,38 23 ? 77
4 2 20 838 ?
5 ? 20 900 74,5
6 1,8 ? 754,2 67
7 3,58 45 ? 55
8 3 40 1250 ?
9 ? 25 1400 78,6
10 1,6 ? 670,4 83
11 3,58 28 ? 72
12 2,5 30 1047,5 ?
13 ? 42 1676 58
14 1,25 ? 523,75 66
15 2,86 22 ? 78
16 1,8 25 754,2 ?
17 ? 22 1257 78
18 2,3 ? 963,7 81
19 2,34 26 ? 74
20 15 0 1047,5 ?
21 ? 32 502,8 68
22 15 ? 628,5 79
23 1,98 18 ? 82
24 2,0 10 1676 ?
25 ? 27 712,3 73
26 0,8 ? 335,2 84
27 1,43 10 ? 60
28 0,5 12 419 ?




11.7- macana. D.10.K. €Ba MUKU KapIIWIUTK FOyiraH snemMeHTl,MakcuMan TOK
Kyun Oepaau. by osmemeHT Oepamuran wmakcuMman ¢Goiganu KyBBaT Prax.
XKagsanman TOMMUPUK pakaMu OVHUYa HOMabIyM KaTTaIUKIapHU TOIHHT.

Ne € B r, Om Lo A Pmax, BT
1 6 ? 3 ?
2 4 2 ? ?
3 ? 2 4 ?
4 4 2 ? 2
5 ? ? ? 8
6 10 ? 2 ?
7 ? 5 4 6
8 2 ? ? ?
9 4 1 ? 2
10 ? 3 4 ?
11 6 ? ? ?
12 ? 2 2 3
13 6 ? ? ?
14 ? ? 6 4,5
15 8 2 4 ?
16 ? ? ? 45
17 4 4 1 ?
18 8 3 ? ?
19 ? ? 12 ?
20 6 3 ? 12
21 ? ? ? 3
22 6 ? 3 ?
23 ? 2 4 2
24 10 4 ? ?
25 ? ? ? 1
26 ? 2 3 4,5
27 ? ? 8 ?
28 6 ? ? 9




11.8- macana. t=0°C TemnepaTypana Rokapiminukka sra Oyaran cMMaaH sicauran
peocrar, R, MYKM KapIIMJIMKIN MWDIHaMIEpMETp Ba KapIIMIMTHHU XHcoOra
onMaca XaM OYyJaauran TOK TeHepaTopu KetMa-keT yianran. 0°Cremmeparypana
mmwumammnep  lgtokHn  kypcatamu.  Arap  peoctar  Atremmeparyparaya
Kusuca,Mwuiamnep |, TokHM Kypcatamu. Pecotar CHMHHUHT TemIiepaTypa

kodhdunenTn «a. JKaaBanmaH TONIIMPHK pakaMd Oyiu4a  HOMabIyM
KaTTAJUKIIAPHU TOIIHHT.

No Ro, OM R4, OM lo, MA At, K 1, MA a, 1’K
1 ? 5 10 100 9,2 5*10°3
2 100 ? 31 80 22 6*103
3 120 20 ? 50 20 6*103
4 80 4 102 ? 95 7*10°3
5 80 5 25 60 ? 5*10°3
6 120 8 83 16,4 76 ?

7 ? 4 132 40 120 6*103
8 60 ? 20 80 18 2*10°3
9 90 2 ? 50 102 7*1073
10 80 6 84 ? 75 2*1073
11 120 20 22 50 ? 6*103
12 60 10 58 40 51 ?

13 ? 12 36 100 31 5*10°3
14 80 ? 59 70 42 6*103
15 75 10 ? 50 78 2*1073
16 150 20 44 ? 39 5*1073
17 130 10 120 80 ? 2*1073
18 80 3 52 314 44 ?

19 ? 25 28 100 22 5*1073
20 90 ? 53 30 46 6*1073
21 80 2 ? 40 39 3*10°3
22 60 4 68 ? 61 2*1073
23 20 0,5 12 80 ? 4*1073
24 120 10 39 59,25 32 ?

25 ? 18 21 50 17 5*10°3
26 40 ? 103 60 94 2*10°3
27 120 10 ? 70 112 3*10°3
28 90 6 41 ? 34 5*1073




11.9- macana. lysyrnuknarn tpyOka ra3 OwiaH UIyHAAad HOHJIAIITAPHITAHKH,
yauHr lem®na nta R kapmmnmknary moH 6op. Mownmap 6up BaneHTan. Myc6art
VOHJIADHUHT XapakaTyaHiaurd Us, MaH(uii uonHnapHuku — U.. TpyOkaHuHr
KyHAamanr kecumu — S. JKaaBangaH TONMIIMPHK pakaMu Oyinda HOMabIyM
KaTTaJTUKJIAPHU TOMUHT.

No I, M S,mM? | n,107cem® | R,10°M | us, 10% u, 10
Mm2/(B*c) | M%/(B*c)
1 ? 5 2 2 2,1 2,9
2 0,6 ? 3 1 0,7 1,3
3 0,48 4 ? 3 1,8 2,2
4 0,84 5 1 ? 1,3 1,8
5 ? 2 4 1 1,1 19
6 0,9 ? 3 1 0,9 1,1
7 0,8 10 ? 2 1,7 2,3
8 1,2 4 20 ? 0,1 0,19
9 ? 5 1 4 1,8 2,2
10 1,2 ? 4 1 0,9 2,1
11 1,8 2 ? 3 0,7 1,3
12 0,6 3 2 ? 1,1 1,9
13 ? 4 1 2 2,1 2,9
14 1,2 ? 3 1 1,8 2,2
15 0,8 2 ? 0,2 0,6 1,4
16 1,6 10 4 ? 0,8 1,2
17 ? 4 2 1 1,3 1,7
18 0,8 ? 1 2 1,6 2,4
19 1,2 2 ? 0,2 0,9 1,1
20 0,9 3 1 ? 1,3 1,7
21 ? 5 2 1 19 2,1
22 0,6 ? 2 1 0,7 1,3
23 0,8 4 ? 1 0,8 1,2
24 1,2 10 3 ? 1,2 2,8
25 ? 3 1 2 1,1 19
26 0,9 ? 3 1,5 0,9 1,1
27 0,8 4 ? 5 0,6 1,4
28 1,0 5 2 ? 2,3 2,7




11.10- macama. Pa3span TpyOka 3yieKTpojjiapura
Ky#uiran. Jnekrpouiap opacuaarn mMacodpa — d. TpyOkamgarum raz Oup Mmapra

HOHJIAIITUPUIITAH Ba

U norenuumamiap aiimpmacu

1 m3naru won-xydraap conn N ra tenr. Mycbar nonaap

XapakaT4aHJIury Us, MaHpuitiapu 3ca — U_ra TeHr. A) TpyOKaJard TOK 3U4JIUTUHH;
0) TYMMK TOKHMHI KaHaail kKucMmH (ousmnapnma) mMycOaT HOHJIAp TOMOHMJIAH
TAIIMIAIITAHA aHUKJIAHT.

Tommuupuxk U,B d, M n, m3 U+,M%/(B*c) | u_,m?/(B*c)
paKamu

1 50 0,1 108 0,03 300
2 100 0,15 2*108 0,03 60
3 150 0,2 4*108 0,06 30
4 200 0,25 3*108 0,06 60
5 200 0,1 4*10° 0,01 50
6 400 0,15 2*10° 0,02 80
7 600 0,2 3*10° 0,015 100
8 800 0,25 108 0,03 30
9 700 0,1 108 0,006 5

10 800 0,2 10° 0,008 8

11 900 0,3 10% 0,01 12
12 1000 0,4 10 0,005 14
13 50 0,05 2*10% 0,015 450
14 100 0,1 3*10% 0,012 600
15 150 0,3 5*10% 0,04 80
16 200 0,2 10%° 0,01 500
17 2500 0,4 2*10% 0,008 4

18 2000 0,3 4*101 0,006 6

19 1500 0,2 6*10% 0,012 8

20 1000 0,1 8*10! 0,015 10
21 450 0,05 102 0,002 0,1
22 300 0,06 2*10% 0,003 0,2
23 200 0,08 4*10%? 0,003 0,3
24 450 0,09 5*10%2 0,002 0,4
25 1000 0,12 102 0,002 0,1
26 1200 0,15 10 0,008 1,0
27 1400 0,18 10% 0,03 10
28 1600 0,2 10° 0,05 100




12 - MAB3Y. BAKYYMJIATH MATHUT MAWJIOH
CuHOB caBonapu

12.1. Maraut MHIYKUMICH BEKTOpU Ae0 Humara antwiaau? TOKIM KOHTYpHHUHT
XyCyCUM MarouT MaigoHu HUMa? TOKIM KOHTYpHUHTI MarHUT MOMEHTH KaHaai
HyHamuimra sra? MarHuT UHAYKIUS YU3UKIapU KaHaak YTKa3uiIaan?

12.2. buo-Cagap-Jlamtac konyau. TokIM, 4eKCH3 Y3YH YTKA3rud XOCHIT KUIaéTran
MarHuT WHIYKIUASICUHHU XpcoOiamaa Oy KOHyH KaHAai KyJutanwiaau? by xonma
MarHuT WHAYKOHMS YW3UKJIApH KaHgakl kypuHuiiga Oymanu? Toxmm TYFpu
VYTKa3rud XOCUJ KUJA€TraH MarHuT MaWlJIoHJaru OepuiiraH HYKTaaud WHIYKIHS
BEKTOPWHUHT WYHAIUIITN KaHJal TOTTHAIAIN ?

12.3. Tokmnm, sspuM 4eKCU3 TYFPU YTKA3TUY Ba TOKJIH, YSKJIH TYFPH YTKAa3TUY XOCHII
KWIAETraH MarHUT MaiI0H MHAYKIMICH KaHIak XucoOaaHau?

12.4. JloupaBuii TOK VKuaa Xocws OViaaéTraH MarHUT MaljoH WHIYKIHUSICUHU
xucobnamina buo-Capap-Jlannac KoHyHH KaHnal KyJanuiaaau? by xonna yHUHT
HYyHAIUIIM KaHaal Tomwiaan? MarHuT WHIYKIHS YU3UKIapu Oy XoJjia KaHjan
KypuHuUIa 6ynamu?

12.5. bup Hewa goupaBuii TOK VKJIapu YyTa€TraH MarHUT MaiJOH UHAYKIUSCUHU
KaH1ail XxucoOJan MyMKHH?

12.6. MaiinoH Cynepno3uNMsICH NPUHIUNUHN TYIIYHTUPHUHT. Xap XHIl
KOHQUTYpaUMsUIM ~ YU3UKJIW TOKJap XOCWJI KWIA€TraH MarHuT  MalJoH
WHIYKITUSCUHA Oy MPUHITUATT OPKaIH KaHAal XUCco0an MyMKAH?

12.7. Bakyymaa MarHuT MaWJOH YyYyH TyJa TOK KOHYHHMHH E3WHT Ba
TylIyHTUpUHT. Lupkynsiusicn Hosira TeHr OyJaMaraH MailIoH BEKTOpU XakKuzia
HUMa JeHUIT MyMKHUH?

12.8. Y3yH cojieHOWJ Ba TOPOMJ MAarHUT MalIOHW WHAYKIUSICHMHU XpcoOJariia
TYa TOK KOHYHU KaHJal KYJUIaHWJIaau? Y3yH COJICHOW]T Ba TOPOUIHUHT MarHUT
MaiJI0H MHIYKIUSACH HUMara TeHr?

12.9. bup-Oupura CHUMMETPUK MArHUT MaWJOHJApPHH XucOOJaIaa BaKyyM[a
MarHuT MaiIoH y4yH TYJia TOK KOHYHHHH KaHJal KyJulai MyMKAH?

12.10. Arap mMarHuT MaiiJloH CUMMETPHK OYyJiMaca Ba YHH XOCHJI KWJITaH TOKJIAp
YM3UKJIM OynMaca, y XoJjja OepwiraH HyKTaJard MarHUT MHIYKIUSICH KaHaau
aHuK1aHaau? by XoJaa cynepno3uiius IpUHIIMITMHN KaHal KYJIIan MyMKUH ?

JUTEPATVYPA

1.51.B. CaBenbeB. YMymuii pusuka kypcu 1988 .T. 2 ( § 39-45) .
2 AJL. detnad, .M. SIBopckuii. ®usuka kypcu M., 1989 ( § 21,1-21,3, 22,1-22,3)
5. T .. Tpodumosa. ®usuka kypcu M . 1985, ( § 110-113)



12.1- macana.l Tox Kyun oka€rraH, paauycu ROynran aitnanmMa TOK KOHTypHU
UHIYKIUS BeKTOopu BOYiran MarHUT MaiiJoHWTa KOHTYp HOpMaiura HucOaraH
MarHuT MaWJOH WHAYKIHS BEKTOpH oOypyak XOCWJI KWJIaJuraH Kuino
xounamtupuirad. bynna koutypra MKyd MOMEHTH TabCUp KUJIASTANA. TOMIIHPUK

paKaMura OmMHOaH HOMAbJIYM KATTAJIMKHH TOIIHMHI.

Tonmmpuk | R, cm I, A B, Tn M, H*m o, Tpan
pakamu

1 ? 2,0 2,5 3.14*%10°3 30
2 3,4 ? 2,8 7.1%107? 45
3 1,8 1,2 ? 4.33*10°3 60
4 2,0 0,15 0,5 ? 30
5 3,6 3,5 2,53 1.8*102 ?
6 ? 6,37 50 8.66*10° 60
7 2,2 ? 2,2 7.07*10°3 45
8 2,8 2,4 ? 1.2*107? 30
9 1,5 2 1,2 ? 45
10 3,8 2,3 4,025 2.1%107? ?
11 ? 1,5 1,98 4.2*1073 30
12 4,2 ? 4,5 8.66*1073 60
13 3,2 5,18 ? 4.33*10°3 60
14 2,5 1,4 2,2 ? 30
15 2,2 4,47 1,415 6.8%10°3 ?
16 ? 3,1 1,27 1.4*1072 45
17 2,3 ? 6,0 1.73*107? 60
18 1,6 6,2 ? 1.41*107? 45
19 4,5 0,6 3,2 ? 30
20 3,0 1,8 1,1 4.9%10°3 ?
21 ? 3,31 0,4 5.2*1073 30
22 4,2 ? 0,8 1.41*107? 45
23 3,3 2,9 ? 1.73*107? 60
24 1,5 3,2 2,6 ? 30
25 1,3 2,0 3,91 3.6*1073 ?
26 ? 2,83 0,2 3.14*10°3 45
27 3,5 ? 1,3 8.66*10° 60
28 2,6 4,33 ? 9.2*1073 30




12.2- macana. Ukxkuta yekcus TYFpu yTKazruuigap Oup-Oupura nepreHIuKyIsp
KOMmamras. YTkasruunapaary  Tok kydmapu g |, mapHMHT #yHAaMmMmmapn
pacMiapia KypcaTHIras.YTkasrnaiap opacupard macada 4Bmabiym. MarauT
MaiJJOH WHIYKIHSACUHHUHT yTKazruaiapaan ompunan dmacodana xoimamran M
HYKTaJaru KHMaTuHU TOTIHHT .

Tormmmpuk | Toxmap AB, cMm d, cm I, A L, A
paKaMu NYHaJIUIUIapu

1 , 20 12 3,1 3,8
2 l Py 10 2 0,895 0,45
3 A 7 8 3 2,24 2,68
4 7 2 2,5 2,83
5 I u 6 3 4,25 2,12
6 J {,z 25 8 5,6 3,58
7 [ *Elj 5 2 7,07 2,83
8 4 3 1,265 1,16
9 w7 5 1,21 1,22
10 ) ¢ 8 6 1,96 1,9
11 ! L 9 4 4,41 2,53
12 ' 12 9 1,7 2,38
13 8 3 1,34 2,46
14 ‘."_",J_;b 7 4 31 5,04
15 I 11 9 0,57 0,98
16 3 5 3,16 2,4
17 P 5 6 1,9 2,7
18 Iy ¢ w |13 7 3,96 2,83
19 4 6 2 5,3 11,3
20 14 1 0,9 6,7
21 I 12 8 3,2 7,0
22 ‘I fj sow |7 3 10,0 5,2
23 6 4 3,75 2,83
24 10 2 0,54 0,18
25 1, , 12 6 3,6 3,8
26 *H‘ 8 2 11,3 5,3
27 ’ 9 5 2,7 3,16
28 " Ts 8 4,25 5,66




12.3- macana. Y3yn o Oypuak octuna OykwiraH yTkazruugaH | Tok okasmaw.
bypuak Ouccexrtpucacuman YyTyBuu, Oypuak Oommra HucOaran | macodana
KOWJIaIrad HyKTaJard MaiJIoH MHIAYKIUSACH B ra TeHr. TommmpuK pakaMmura Moc
KUIUpUIaETTal KaTTAIMKHA aHUKJIaHT.

Tonmmpux | I, A I, cm B, Tn o, Tpaj
pakamMu

1 ? 1,5 1,052*104 60
2 1,8 ? 2,82*10° 120
3 1,3 4,8 ? 90
4 15 17,07 4,23*10° ?

5 ? 1,0 4,23*10% 120
6 3,0 ? 2,631*10° 60
7 2,0 34,1 ? 90
8 2,5 9,33 1,41*%10° ?

9 ? 18,0 1,41*%10° 120
10 8,0 ? 2,4%10° 90
11 1,25 5,26 ? 60
12 0,6 512 5,64*10* ?
13 ? 6,4 3*10° 90
14 0,5 ? 1,5*10° 120
15 2,4 12,0 ? 60
16 15 4,5 1,41*%10° ?
17 ? 4,75 5,26*%10° 60
18 2,8 ? 8,46*10° 120
19 0,5 14,1 ? 90
20 4,5 18,66 1,27*10° ?
21 ? 9,0 7,05%10° 120
22 15 ? 1,6*10° 90
23 2,0 10,52 ? 60
24 3,0 15,0 8,46*10° ?
25 ? 15 4,8*10* 90
26 1,25 ? 1,31*10° 60
27 4,2 8,46 ? 120
28 0,5 2,82 1,707*10° ?




12.4- macana. Panguycnapu R; BaR,0ynran wikku ainaHMa TOK XaJiKamnapu Oup-
Oupura Hucbaraxn macodana mappayiiel TEKHCIUKIapJa JKOWIAIITraH.
Xankamapaan liBalyToxmap yTmoxma. bupuHUM XanmkagaH WKKHHYHCHTA Kapad
WyHanraH, OupWHYM Xankara HUcOaTtaH Imacodanga >KOWIamraH, XaiaKaiap
MapKasuJaH YTYyBUM YKKA JKOWIAIITaH HYKTaJard MUArHUT MalJOH WHIYKIIHS
BEKTOPUHU aHUKJIAHT.B=f(r)rpaduruHy YU3UHT.

Tonmmmpuk | Toxmap R M Ry M LA [ LA |[ILm r,m
paKaMu UYHAJIUIIN

1 0,01
2 bup xun 0,2 0,1 2 2 0,05 /0,02
3 0,03
4 0,04
5 0,01
6 Kapama-kapmm 0,2 0,1 2 2 0,05 |0,02
7 0,03
8 0,04
9 0

10 bup xwn 0,1 0,1 4 2 0,06 |0,02
11 0,04
12 0,06
13 0

14 Kapama-kapim 0,1 0,1 4 2 0,06 |0,02
15 0,04
16 0,06
17 0

18 bup xun 0,2 0,1 2 1 0,15 | 0,05
19 0,10
20 0,15

N
=
o

22 Kapama-kapiiu 0,2 0,1 2 1 0,15 | 0,05
23 0,10
24 0,15
25 0

26 Kapama-kapiiu 0,2 0,2 5 5 03 |01
27 0,15
28 0,2




12.5- macana. Panuycu ROYnNTaH WKKUTa ailllaHMa XaJdKaJapHUHT Xap OupuiaH
liBal,Tok  okaérran OYynmO, ymap V3apo TEpPHEHIUKYJIAp TEKUCIUKIapaa
JKOMamrad, Mapkazinapu OuMp HyKTaja.XalKaJlapHUHT YMYMUH MapKasziapujar
MaloH HUHAyKuuscu B ra TteHr.Tonmupuk pakamMura Moc KUAUPUIAETIaH
KAaTTaJIMKHU TOIUHT.

Tonmmpuxk | R, m I, A I, A B, Tn
pakamu

1 ? 1,2 1,6 3,14*10°
2 23 ? 1,43 6,28*10°
3 32 2,24 ? 9,43*10°
4 60 2,5 1,66 ?

5 ? 2,3 1,93 1,89*10*
6 20 ? 4,47 1,2*10*
7 43 3,32 ? 4*10°

8 58 3,2 2,4 ?

9 ? 3,6 3,47 6,28*10°
10 17 ? 2,24 3,14*10°
11 65 6,71 ? 3,77*10*
12 56 1,8 0,87 ?

13 ? 3,2 2,4 1,26*10*
14 23 ? 2,65 4*10°

15 12 2,83 ? 9,43*10°
16 54 2,7 1,31 ?

17 ? 4,1 4,38 6,28*10°
18 7 ? 3,6 3,5%10°
19 19 3,34 ? 1,89*10*
20 25 4,5 3,97 ?

21 ? 3,5 49 3,14*10°
22 25 ? 2,24 1,56*10°
23 24 1,73 ? 6*10°
24 23 1,5 2,6 ?

25 ? 1,6 2,54 2,09*10°
26 26 ? 1,73 8*10-°
27 6 4,0 ? 1,26*10*
28 57 3,6 4,8 ?




12.6- macana. |TOK OKyBYM YHM3WKJIN YTKA3rW4 Fpaanyciiv aiiaHa €ku ToMoHH |
Y3YHJIIMKAArd KynoOypuak MIAKJIWJArd KaTTUK KOHTYp KYpUHHUIIUAA. TONIMIMPUK
pakaMura MoOC paBHILIJIa KOHTYp MapKa3WJard MarHuT MaWJOHU WHIYKIUS
BEKTOPUHU aHUKJIAHT.

Tomuupuk Toknu kopnym waxiu l,em [rem |1, A
paKamMu
1 3 2,2
2 i Tomonwu | 6yran TeHr 16 3,1
3 TOMOHJIM y4OypUaK 21 8,0
4 10,4 2,0
5 ; | 5,7 1,8
6 - Tomonu | 6¥aran kBagpar | 6,3 4,45
7 12 1,66
8 20 0,7
9 , 21,5 2,0
10 Tomonu | 6ynran Ty¥pu | 18 1,5
11 OTIMOYypUaK 12 3,0
12 11,5 2,0
13 , 8,6 1,4
14 Tomonu | 6ynran TyFpu |95 3,0
15 Q Cakku3 Oypuak 3,2 0,6
16 14 2,5
17 [TpoBoAHMK JTMHHOM | 24 3 1,0
18 ﬁ[@ oOpasyer MeTIIIo PaInyCcoM | 24 2 1,0
19 I' ¥ IPSAMOJIMHEWHBIN 30 3 1,0
20 y4acTOK aiauHoi d 24 5 15
21 iy ~ | y3ynnuknaru yTkazrua | 24 3 1,0
22 Ipajiyciii Xajka Ba 24 2 1,0
23 ukkuTa d/2y3ynnuknarn | 3q 3 1,0
24 TYFPU KUCMJIAPHU XOCUII 24 2 15

KAJIa I
25 Yekeus y3yH yTKa3rua 5
26 pagnyciiv Xajlka Ba HKKUTA 10
27 7 y3apo nepneHuKysp © [15 1,0
8 YU3UKJIA KACMJIAPHA XOCHIT 20

KA1




12.7- macana. Pacmnapna KypcaTuiran KYpUHHIIIATH KOHTYpIap OPKaId XOCHI
KWIMHTAH TOKJIW YM3UKJIN YTKA3TU4jaap TU3UMUHUHT MarHuT MailZIoOHU UHAYKIUS
BEKTOPH IUPKYJIALIUACUHA aHUKJIAHT. (KOHTYp pakamu |, TONMMpuK pakamu OuiiaH
MOC TYIIIa )

No Uusukim yTKaruuiap Ba LA [ 1L, A [I5A (14, A [ I5A | 1A
yJIapHH Ypad TypyBUHU
KOHTYpJIap
1 1.1 1.0 2.2 0.3 1.1 |09
2 0.1 14 0.7 1.3 02 |16
3 1.7 2.3 1.2 1.7 1.9 |27
4 0.6 0.2 2.1 0.9 0.8 |0.7
5 1.5 0.7 0.5 1.1 1.0 |20
6 1.8 1.9 1.8 2.0 24 1.7
7 0.3 0.9 0.8 0.1 14 |23
8 1.4 2.2 1.7 1.6 05 |04
9 2.0 1.1 2.4 0.4 03 |12
10 0.7 2.1 1.3 1.0 09 |26
11 2.4 0.1 2.5 2.3 25 |18
12 1.2 1.5 0.2 0.6 16 0.6
13 1.9 1.2 2.0 0.8 1.3 |15
14 0.2 2.6 0.3 2.6 1.8 |21
15 2.3 0.4 2.5 0.2 1.2 |01
16 1.6 2.7 1.1 1.4 06 |1.9
17 0.8 1.7 0.9 2.8 25 |28
18 2.8 0.6 2.6 1.2 04 1.0
19 1.0 2.4 0.1 0.7 22 (0.8
20 2.6 1.6 2.8 2.1 1.7 |25
21 0.5 2.0 1.5 0.5 14 0.3
22 2.2 1.8 1.0 1.2 20 (24
23 1.3 0.3 2.3 15 01 |13
24 2.5 2.8 0.6 1.8 2.7 105
25 0.9 0.5 2.7 2.5 23 |11
26 2.7 2.5 1.4 0.9 0.7 |22
27 2.1 1.3 2.0 2.2 21 (14
28 0.4 0.8 1.6 1.9 15 0.2




12.8- macana. [dunamerpudOynran VyTKa3ruymaH, WYHJA MArHUT MalJOH
MHAYKIMACH B Gynaauran kuimb CONEHOM ypam Kepak.YTKasrHuJaH §THIIN
MYHUKUH OYynraH SHT KarTta Tok Ky4yu |. Kepaknm MaiioH WHIYKIHMSICHHH XOCHII
KWINII y49yH Oup-Oupura 3ud Kkuaub6 N ypam ypam kepak. Fanrak nuameTpuHu
YHUHT Y3YHJIMTHTa HHCOaTaH aHYa KWUYUK Ae0 onmb, TOMIIMPHUKKAa acocaH
HOMAabJIyM KaTTATMKHU aHUKJIAHT.

Tormmmpuk | d, MM B, Tn I, A N
pakaMu

1 ? 6,28*10°3 4,0 3
2 0,4 ? 10,0 2
3 0,5 1,2*10 ? 4
4 1,57 1,6%107 5,0 ?
5 ? 1,6*10? 4,5 4
6 2,0 ? 6,0 5
7 0,8 3,14*10%? ? 3
8 6,3 5*1073 12,5 ?
9 ? 3,2*107 8,0 2
10 1,2 ? 6,0 4
11 1,57 5,5*103 ? 5
12 3,4 6,28*10° 5,7 ?
13 ? 1,57*107 6,5 3
14 2,7 ? 8,1 2
15 3,6 1,256*107? ? 6
16 0,94 8*1073 3,0 ?
17 ? 1,7*107? 8,5 5
18 2,2 ? 11,0 3
19 3,2 9,4*1073 ? 4
20 4,0 3,14*%10°3 5,0 ?
21 ? 4,5%10 7,2 5
22 1,8 ? 12,0 6
23 1,6 6,28*10° ? 2
24 3,14 8*1073 4,0 ?
25 ? 5*10? 55 6
26 2,0 ? 6,0 4
27 0,94 3,2*107 ? 3
28 0,63 1,5%107 2,5 ?




12.9- macana. Koakcuman  yTKa3rud, W4KA TYJIUK Ripamuycnu TUATUHApPIAH,
XamjJa WYK{d Ba TaIllKd paguyciiapd Moc paBumiaa  R;BaRs;0ynran nummHApHUK
KoOuKapaan noopat. Hmwmaap Ba koOukaap 0Vinad KapaMa-KapIiiny WyHaIWIIIa
Ooup xmn | TOK Ky4u OKMak/a. Vrrasruy Vkumad 7’macodazard MarHuT MaioH
WHIYKIUSCUHUA aHUKIAHT. TOK 3uuiauru I ra 6ornuk OViaman u = lra TeHr ne6
XUCOOJIaHT.

Tonmwmpuk | R1, cMm Rz, cMm Rs, cMm I, A r’, cM
pakamu

1 1

2 5 7,5 10 1 2

3 3
4 4
5 50
6 5 7,5 10 1 6,0
7 7,0
8 7,5
9 8
10 5 7,5 10 1 8,5
11 9
12 10

13 [umuHIApUK KOOUK YK 1

14 5 1 2

15 3

16 4

17 [umuHIApUK KOOUK YK 5

18 5 1 7

19 9

20 11
21 Nukn 8,0
22 HWIHHAP 7,5 10 1 8,5
23 HYK 9,0
24 10
25 Nukn 12,5
26 HWIHHAP 7,5 10 1 15,0
27 HYK 17,5
28 20,0




12.10- macana. Kenrmuru | Oynran TUNWK IHAKJIJard HMHTUYKA TacMaJaH
IyT™MoKkga. TacMaHMHT KEHIJIMK OMpJMrura TYrpu KedyB4ud Tok suuimra lo=I/I.
Tacmanan romacodana >koinamraH, TOKJIM TacMa fo3ara KeNTHpaéTraH MarHuT
MaiI0HN MHAYKIUSIAPUHN TONIITUPUKIIApIa KypcaTuiiad HyKTajxap y4yH TOTIHHT.

Ne Maraut MailioH UHIYKIUSCUHA lL,em |Ryem |l em | 1o,

XUCOOJIaHur cM
1 | xeHTIMKAArK TYFPHU YEKCU3 HHTHYKA 10
2 TacMa ypTachura IepreHIuKyIsp 20 10 15
3 TEKUCIUK HyKTaJlapuaa 30
4 40
9) | KeHIJIMKAard TACMaHWHT YPAIUIIUIaH 0
6 xocui Oynrad R paguycnu Haliua 10 10 10 1
7 VKugaru Hykrainapaa. Haitua yetugan I 3
8 Maco(danaa aitiianma TOK OKMO YTMOK1a 5
9 B Toukax Ha ocu OECKOHEYHO JJIMHHOTO 5
10 KPYT'OBOTO IIWJIMHpa paanycoM R, 20 10 10
11 4acTh MOBEPXHOCTH KOTOPOTO 15
12 oOpa3oBaHHA COrHYTOM O€CKOHEYHO 20

JUTMHHOW TOHKOW JICHTOW MIMPUHBHI |,

BJI0JIb KOTOPOU MPOXOIAUT TOK
13 B Toukax, OTCTOSIIIMX HA PACCTOSHUU I 10 10
14 OT TOHKON OECKOHEYHO TPOTHKEHHOMN 0 20 20
15 MJIOCKOCTH 10 30
16 20 40
17 B Toukax Ha cepeauHe ocu TpyOKH 5
18 paauycoMm R, o6pa3oBanHOM cBepryTOH | 20 10 10 10
19 TOHKOH JIEHTOH 1mupuHoii |, o0Tekaemoit 15
20 KPYTOBBIM TOKOM 20
21 B Toukax ImiIockocTH, 10
22 NEPIICHINKYIPHON K cepeanne Tonkon | 20 10 20
23 PSIMOM OECKOHEYHOM JICHTHI IUPUHOMI 30
24 40
25 B toukax Ha ocu 6eckoHewHo AymmHHOTO | 10
26 KpPYTOBOTO IUJIMHAPA paanycom R, 20 8 10 10
27 94acTh MOBEPXHOCTH KOTOPOTO 30
o8 oOpa3zoBaHa COrHYTONW 0€CKOHEYHO 40

JUTMHHOM TOHKOM JICHTOU MHpHUHBIl,

BJI0JIb KOTOPOU MTPOXOJUT TOK




13 - MAB3Y. MATHUT MAWJIOHUHUHT XAPAKATJIAHAETI AH
3APSAII A, MATHUT MANJIOHUJIATY YTKA3TMY BA KOHTYPT A
TABCUPU

CuHOB caBoJLIapH

13.1. MarauT maiiioHua XxapakaTiaHa€Tran 3apsjara Kanjaan Kyd TabCcup Kuiaan?
VHUHT KuiiMaTH Kanua? MyHannmm kanaka(Kaepra ityHanran)? Dcnab KypuHTYH,
MOJJIUA HYKTa HMMIYJbC MOMEHTH J1e0 HuMmara aWtuiapad. Te3naHuIIHUHT
HOpMaJl Ba TaHTCHCHAJ TAlTKWJI STYyBYHJIADM HUMara TEHT Ba KalWCH TOMOHTA
nyHanran? AilaHMa XapakaT JaBOMHJA MOJJIUN HYKTaHWHT ailJIaHWIIl JTaBpH
HUMara TeHT?

13.2.Kanmaii xoiija MarHUuT MaijoHWTa y4yuO KupaéTraH 3apsjjiaHraH 3apppaya
ypama GVitnab xapakar Kuiaamu? Ypama pagdycH HEMara OOrIHK? YHH KaHpail
aHUKJIAIl MyMKHH? YpaMmMa KaJaMHUHH KaHgail Xpcobiam MyMkuH? Y HHMara
OOFJINK?

13.3.Kangmaii kydy MOMAMH HYKTaHH aljaHMa opoOuTaga yuuiad Typaau?
3apsnnaHrad 3appadyaHUHI MarHAT MalJIOHUJArd XapakaTd JaBomMuaa Oy Kyd
VYpHUHM HUMa srajuiaiau. Kannai maptiapaan 3apsajiaHTad 3appadyaHuHT ypama
Oyiinab xapakaTy TE3MUTUHU Ba YHUHT KUHETHK YHEPTUSACUHH aHUKJIAIll MyMKHH?
13.4. Xonn sddextn HuMaman mbopar? byHnma Byxyara KenaauraH KyHIaJdaHT
noTeHuawiap Qapkd KaHyara TeHr? XoJUl JOUMHMCH 3apsii TallyBUMJIap
KOHIICHTpAIMsCH OWIaH KaHmail OofjaHTaH? Arap MeTaulgard TOK TallyBYH
AIIEKTPOHJIAp KOHIIEHTPAIMICH YHJIard aToMJjiap KOHIEHTpaluscura TeHr OyIca,
aTOMJIap KOHIICHTPAIMSICHHY KaHail aHUKJIaIl MyMKIH ?

13.5.Metamt Ba sipuM yTKasruuiapa r3ara kemyBun Xoiul addextiaapu opacuaa
dapx 6opmu? SpuMm yTKazruunapaa 3apsj TallyBUHIap HUMaIap?

13.6.MarauT MaiiIoHuaru TOKJIM YTKa3ruura KaHjaai Kyd TabCcup Kuaaau? YHUHT
KUIMaTH Ba MYHAIMIIN KaHani?

13.7.Kya momentn Huma? Y Humara TeHr? Kanmai Xxomjga, MarHUT MaiJIOHHTa
YKOMJTAIITUPHUIITAH TOKJIM KOHTYpra ailJITaHTUPYBYM Ky4d MOMEHTHU TabCUP KUJIAIN?
KoHTypra Tabcup KHIyBYM Kyd MOMEHTH Ka4OH HOJITa TEHT Oy aan?
13.8.Axkpatriiran MaiJIoH OpKaJIM YTyBYHM MarHuT OKUMHM J1e0 HUMara anTuaaam?
YHu Kangail anukiaam MyMkuH? Maraut Maiinonu yuyH Octporpaackuii-I'aycca
TEOpEeMacCHHHU alTHO OCpHHT.

13.9.11appanen TOKIM YTKa3ruuiap y4dyyH AmImep KOHYHMHH (HOPMYJIUPOBKA
(WAKJIJTAHTUPUHT) KWIMHT. By KOHYHHM Kyiial, VYTKa3rMWwiapHU Opacuaaru
Maco(anu Yy3raptupranaa Oaxapwiagurad il dopmyiacuHu (aHmall aHUKIAII
MYMKHH?

13.10.Maruut MaliIoHHa TOKJIM YTKAa3rM4 Ba KOHTYPHHU KY4HpHIIIa Oakapuiirad
um kaHvyara TeHr? KonTtypHu Oupop Oypuakka Oypuinga OakapwiraH HIIHU
KaHail aHukam MyMmkuH? Kadon umn mycOat Ba KauoH MaHbuid 0ymaan?

AJTABUET

1.A4.B. Casenves. Kypc ooweu gpuzuxu. 1988 .T. 2 (§ 46-48) .

2 . AJL Jlemnagh, B.M. Asopckuii. Kypc ¢puzuxu M., 1989 (§ 22,4-22,6, 23,1-23,5)
5. T .U Tpogpumosa. Kypc ¢pusuku. M. 1985, (§ 114-122)



13.1- macana.3apsanras 3appaya, MarHuT HHAyKusicu BOynran oup sxuncnu
MaiIoHra YHUHT HyHaIUIINra nepneHauKyssp xonaa, Unorennuamiap gpapkuaa

Te3JIaHraH4ya Kupuo kenasnan.MarHuT MaiJJOHUIary 3appayda TPACKTOPUICH
ATpUiMK paanycu Rra tenr.Homabiaym KaTTanMKHU TOMUHT Ba KyIIMMYa
TONIIMPUKHU OAKapUHT .

Tonwupuk | 3appaya U,B B, Tn R, cm | Kywummua pasuwaga
pakamu AQHUKNAHCUH

1 1800 | 6*10? ? AnaHuw paspu

2 MpoToH 450 ? 15 Mmnynbc MOMEHTHU

3 ? 3*102 |12 Hopman TesnaHuw

4 200 4*102 ? TaHreHuman TesnaHunw
5 8000 |6*10° |? MMNynbC MOMEHTM

6 IDNEKTPOH | ? 3*10% |5 Hopman TesnaHuL

7 320 ? 6 TaHreHuuan Te3NaHmLL
8 720 | 9*10* |? AlinaHunw aaspu

9 720 ? 3 Hopman te3naHuw

10 MosntpoH | 320 2*103 ? TaHreHuman TesnaHunL
11 8000 |°? 15 AnaHnw paaspu

12 ? 3*10% |6 MMnynbC MOMEHTH

13 800 |2*107 ? AnaHuw paspu

14 MpoTtoH | ? 4*102 |10 MMNyAbC MOMEHTH

15 1250 |? 25 Hopman TesnaHuww

16 ? 3*107? 20 TaHreHuman TesnaHunL
17 ? 4*107 11 TaHreHuman TesnaHunL
18 a-3appava | 900 ? 12 Nmnynbc MOMEHTH

19 400 2*107? ? Hopman TesnaHuww

20 ? 8*102 15 AinaHunwl naspm

21 8000 |? 6 TaHreHuman TesnaHunL
22 MosnTpoH | ? 4*103% |3 Hopman TesnaHumL

23 320 |3*10° ? Mmnyabc MOMEHTH

24 720 ? 9 AnaHnw pgaspu

25 720 |3*10° ? AnaHuw paspu

26 JDNEKTPOH (320 |? 2 TaHreHuMan Tes3naHuLL
27 8000 |1,5*%102 |? Hopman TesnaHuww

28 ? 5*%10* 20 Mmnyabc MOMEHTH




13.2- macasa.3apsianras 3appaya, Oup >KUHCIM MarHUT MaloHUTa o Oypyax
octuaa, UnoreHimamiap gapkuaa Te3maHrandya Kupuod Keano, BUHT
TpaeKTopusCcH OViiyiad XxakapaTJaHUIIHUA OomuIaan. MarHuT MaiiJloH HHAYKITUACH
— B, BUHT TpackTopusicu paguycu — Rra, 0ananamuru — hra tear.Homabaym
KaTTaJIMKJIAPHU TOTIHHT .

Tomuupuk 3appaua UB a, B, Tn R, cm h, cm
paKamu rpap,

1 a-3appaya 1600 |30 2*101 ? ?

2 No3nTpoH 3500 |60 4*102 ? ?

3 MpoToH 800 45 1,41*10t | ? ?

4 INeKTPOoH 14050 | 45 6,28*%102 |? ?

5 Mo3nTpoH 7900 |45 ? 6 ?

6 MpoToH 1250 |30 ? 2,5 ?

7 DNEeKTPOH 878 60 ? 0,87 ?

8 o-3appava 2500 |60 ? 2,5 ?

9 MpoToH ? 45 4,24*%10t | ? 6,28
10 NeKTPOoH ? 60 4*102 ? 1,57
11 a- 3appaya ? 45 2,12*101 | ? 6,28
12 Mo3nTpoH ? 30 2*%102 ? 5,44
13 NeKTPOoH ? 45 3,53*10% |6 ?

14 a- 3appaya ? 30 101 1,5 ?

15 Mo3nTpPoH ? 45 7,07*10% |3 ?

16 MpoToH ? 60 3,46*101 |2 ?

17 MpoToH 800 45 ? ? 12,56
18 o- 3appaya 900 30 ? ? 16,3
19 Mo3nTpoH 14050 | 45 ? ? 2,83
20 DNEeKTPOH 7900 |45 ? ? 18,8
21 a- 3appaya 1600 |? 2*10? 2 ?

22 9NeKTpoH 3500 |7 2%102 0,5 ?

23 No3nTpoH 21950 |? 3,53*102 |1 ?

24 MpoToH 1800 ? 4,24*101 1 ?

25 No3nTpoH 878 ? 107 ? 3,14
26 INeKTpoH 21950 |? 3,53*102 |? 6,28
27 MpoToH 1250 |? 101 ? 27,2
28 a- 3appava 2500 |7 1,73*101 | ? 9,1




13.3- macaJsa.3apsianran 3appaya, Oup >KUHCIM MarHUT MaloHUTa o Oypyax
octuaa Kupub, R paamycu 6yiaraH BUHT TpaeKTopusCcH OYiia0d XxaKapaTJaHUIIHA
Oonutaiian. Maraut Maiijonn uHAyKIusicu — B, OyHna 3appada KHHETHK
sHepruscu — Wi.ra Tenr. HomabiyM KaTTaquKHU TOMHT.

Tomuupuk | 3appaua o, rpag, R, cm B, Tn Wi, K
paKaMu

1 45 2,12 3*102 | ?

2 NpotoH |30 2,5 ? 6,9*10"Y
3 60 ? 1,73*102 | 7,66*108
4 ? 4,0 5*107 1,23*101¢
5 30 1,25 5*10°3 ?

6 a-3appaya | 60 4,33 ? 1,91*107°
7 60 ? 2,6%107 6,2*107°
8 ? 4,5 6,66*103 |2,76*108
9 60 2,0 4,33*103 |?

10 INEKTPOH | 45 1,07 ? 5,04*10°%
11 45 ? 1,77%102% | 1,26*107%°
12 ? 1,73 102 5,6*1071°
13 30 1,5 2*1072 ?

14 MpoToH 60 8,66 ? 1,23*101°
15 45 ? 1,41*10" | 3,064*10°
16 ? 4,24 1,3*101 | 4,9*10
17 45 1,5 2,36*10°3 | ?

18 Mo3nTpoH | 60 4,33 ? 5,6%10%°
19 30 ? 2,5%10°3 2,24%10°%
20 ? 3,5 102 6,86*10%°
21 60 3,0 1,73*102 |?

22 a-3appava |45 7,07 ? 3,75*10°%6
23 30 ? 1,25*102 | 7,66*108
24 ? 1,41 4*10? 4,9%10
25 30 2,5 1,2*¥1072 ?

26 3N1EKTPOH | 45 3,535 ? 1,4*¥101°
27 60 ? 5*10°3 3,5%101°
28 ? 1,5 2*1072 5,04*10°%




13.4- macana.Metamun macTUHKaHWUHT S=abkyHnamanr kecumupgaH ( a —
IUTACTUHKA KaMuHiury, b — 6ananmru) | Tok yTMokaa. [lnacTiHKa MHIYKIMSICH
B Oyaran marHuT Maijgonra b kKuppacura Ba TOK HyHaJIMIIUIa MEPHICHIUKYJISAP
kupuTIirad. bynna UkyHaananr noteHnuamiap ¢apku naiao 6ynaau. Tommmpuk

paKaMura MOC HOMAabJIyM KaTTaJIMKHAN aHI/IKJ]aHF.aJ]eKTPOHJIap
KOHIOCHTPAIWACHUHN aTOMJIAP KOHICHTPAIUACHUTI'd TCHI' ,2[66 XI/ICO6J’IaHF.
Tonmupuk | Metann I, A B, Tn UB a, MM
paKaMu

1 ? 0,5 2,7*107 0,25
2 AntomuHnn | 2.6 ? 8,1*107 0,12
3 5,2 0,4 ? 0,27
4 3,9 0,6 4,5*%107 ?

5 ? 1,05 6,48%107 | 0,41
6 Kymyw |21 ? 2,7*%107 0,44
7 6,5 0,21 ? 1.08
8 5,25 0,8 4*107 ?

9 ? 0,64 1,6*%107 0.78
10 MnatuHa | 2,15 ? 3,9*107 0.38
11 6,45 0,2 ? 0.15
12 7,2 0,43 7,8*107 ?

13 ? 0,78 3,%107 0.81
14 AntomuHunii | 3 6 ? 5,4*107 0.18
15 2,6 0,8 ? 0.54
16 6,0 0,26 3,6*107 ?

17 ? 0,41 1,64*10°% | 0.135
18 Kymyw |42 ? 3,2*107 0.54
19 10,5 0,35 ? 0.7
20 2,1 0,45 9*107 ?

21 ? 0,26 3,6*107 0.54
22 Antomunnii | 1,3 ? 5,4*107 0.21
23 4,5 0,25 ? 0.135
24 7,8 0,2 1,8*107 ?

25 ? 0,36 1,2*%10° 0.39
26 MnatvHa | 4,3 ? 1,95*10°% |0.16
27 3,1 0,43 ? 0.13
28 2,15 0,28 1,4*%107 ?




13.5- macana.Kanuumuru a Oynran sipuM YTKa3rud IIIACTUHKA,

WYHAJITaH MarHuT MalJOHWUra KUPUTHIIH.
KApUIWINTKA — p, MarHUT MaWJOHM MHAYKUMICH — B.Maiifonra neprneHauKymsp
nyHamumaa miactuHka o6yinad | Tok yTMokna. bynaa UkyHaananr noreHnuamiap
dapku naitno Oymanu. Apum YTKazruugaru 3apsjiap XapakaTdyaHJIUTd Ura TEHT.
Tonmupuk pakamMura MoC HOMabJIyM KaTTAIUKHUA TOIIMHT.

a6yiinabd

Spum  yTKa3rud CONUIITUPMA

Tommupuk | a, Mm p,Om*m |B,Tn |, A uUB u, m?/(B*c)
paKkamu

1 ? 2*10° 0,4 0,7 5,6%10* 3,2*%107?
2 0,85 ? 0,35 |09 4,2*%10* 1,7*1072
3 0,64 10° ? 0,32 1,2*10* 4*107

4 0,36 5*10° 0,72 |7 5,4%10* 1,08*10!
5 0,56 1,4*10° |0,5 0,75 ? 1,6%10?
6 0,2 107 1,0 0,1 3,25*%103 ?

7 ? 3*10° 0,48 |0,5 1,2*103 7,1*%107?
8 0,45 ? 0,6 0,9 2,4*103 5%107

9 0,27 1,5%10° |? 0,54 3,3*10°3 1,25*10!
10 0,52 107 0,45 |7 7,2*10* 1,04*10!
11 0,32 2*10° 0,55 |04 ? 6,4*102
12 0,3 2*10° 0,8 1,2 3,2*%10°3 ?

13 ? 4*107 0,6 0,9 3,6*%103 5,5*%102
14 0,62 ? 0,93 0,25 1,8*10°3 8*107?

15 0,46 2,2*%10° | ? 0,92 5,72*103 1,3*101
16 0,34 6*10° 0,72 |7 1,44*%10% 1,7*10?
17 0,68 2*10° 0,85 |04 ? 3,82*107
18 0,8 3,2*10° 1,6 1,0 9,6%10* ?

19 ? 4*107 0,36 |1,5 1,44*%103 1,2*1072
20 0,35 ? 0,64 |1,05 5,76*10* 2*107?

21 0,4 1,2*10° |? 0,6 3,6*%103 2,2*101
22 0,28 1,4*10° |0,5 ? 5,8%10* 1,16*10?
23 0,6 2*10° 0,75 |04 ? 5,35*%107
24 0,75 2,5%¥10° |0,54 |0,8 7,2*%10* ?

25 ? 2,8%¥10° |0,25 |0,55 7*10% 4*102
26 0,58 ? 1,16 |0,6 3,6%10* 3*102

27 0,42 4*107 ? 0,6 1,2*10* 2,1*10?
28 0,39 1,3*10° |0,9 ? 3,36*%10% 1,12-101




13.6- macaJyia.neKTpOMarHuT KyToiapu opacuaa Oup >KUHCIH B MHAYKUUATIN
MarHuT MalJJOHU r03ara Kejasman. Y 3yHimura |0ynran yTka3riud 3JeKTpoMarHuT

KyTOJIapu opacujara Ky4 YM3uKjiapura Hucoaran a Oypuak octua

Kolairas, yaaan tnasomuaa =f(t) KoHyHra acocas, 3aps MUKIOPH OKHO YTIu.
byHnna yTkaszruura Tabcup KuiayB4YM Kyd F ra tenr. Homabiaym KaTTaaukHu

aQHUKJIaHT.
Tonmupuk | q=f(t), Kn I, m B, Tn o, rpag, F,H
paKaMu

1 g=0.5t+2 ? 3*107° 30 1.5%10*
2 g=1.6+0.2t 2.5 ? 45 7.07*10*
3 g=t-0.75 5 3.8*¥10 ? 1.34*10°3
4 g=0.1t-0.25 20 1.4*107 60 ?

5 g=0.25t+1.8 ? 8*107 60 4.33*10*
6 g=2.47+0.6t 3.3 ? 45 1.41*10°3
7 g=0.15t-0.04 15 4.3*10? ? 8.38*10™
8 g=0.3t-2.2 18 6.2*¥10 30 ?

9 g=1.2t-3.0 ? 5.83*107 30 3.5*%10*
10 g=0.75+2t 7.5 ? 60 8.66*10*
11 g=0.5t-0.48 10 5.7*10? ? 2*10°3

12 g=0.3t-0.23 5 8.2*10? 45 ?

13 g=0.35t+1.21 ? 2.72*10° 45 4.24*10*
14 g=2.75+0.8t 6.2 ? 30 2.5*%10°3
15 g=3.84+0.55t 3 6.4%10° ? 5.28*10™
16 g=0.4t-0.17 11 9.6*%103 60 ?

17 g=0.9t-1.75 ? 5.55*107 60 1.73*10°3
18 g=0.55t+0.83 9 ? 45 2.12*10°3
19 09=0.12+0.4t 5 9.5*%10°3 ? 1.34*10*
20 g=0.8t-0.98 8 5.8%107° 30 ?

21 g=0.6t-2.15 ? 5*10? 30 6*10™
22 0=3.84+0.45t 6.66 |? 60 2.6*10°3
23 0=2.14+0.7t 9 8.8*10°3 ? 4.8*10*
24 g=0.75t-0.18 2 7.3*10 45 ?

25 g=1.12+0.35t ? 4*10? 45 4.95%10*
26 0=0.44+0.85t 8.82 |? 30 7.5*%10*
27 g=0.45t-2.11 10 7.8*¥103 ? 3.04*10*
28 g=0.7t-1.31 4 9.2*103 60 ?




13.7- macana.yY3yHnuru

tanépnanau. Uaaykuscu
KOWJIAIITPUIITAH

KMok aa. Konryp 6yitnad

xap Oup

B Oyaran
KoHTypra M

MarHuT
alJlaHWIl ~ MOMEHTH
| Tox YyTmoxkma.KoHTyp Tekuciaurura YTKa3wiIraH
HOpMaJ MarHuT MalJoHM WYHaluIura HucOaTaH

| Oynran yTKasruugaH TypaM Typaard KOHTYpIap

Oup  KUHCIU MalJOHUTa

TabCUP

a OyprakHu TallIKuI
Kuiaau.)KagBangaru TONMUPUK paKaMUra MOC HOMabJIyM KaTTAIMKHU aHUKJIAHT.

Tonmupuk | KoHTyp TYpHn L,cm | B, Th M, H*m A a, rpag,
paKamMu
1 12,56 | 4*103 ? 0.6 |45
2 AinaHa 6 ? 4.5%107 0.2 30
3 ? 3.14*10° |8.66*107 [0.1 |60
4 6.28 |3*107 3.33*10° |0.5 |?
5 4 1.5*¥102 |2.6¥107 |? 60
6 Keagpar 8 4*102 ? 0.15 |45
7 10 ? 7.51*¥10° |0.32 |30
8 ? 1.25%102 |4.33*10° |0.25 |60
9 9 107 8.7¥107 |0.2 |?
10 TomoHnapn | 6 2.5¥102 | 1.41*10° |? 45
11 asab,a=2b |13 |15%103 |? 03 |60
12 GynranTyfpn [ |5 1.21%¥10° |0.9 |30
TYpTOYpUYaK
13 ? 1.57*%102 | 7.07*107 |0.125 |45
14 AiinaHa 9.3 |1.5*10% |6.36%10° |0.3 |?
15 10 3.14*¥102 |3.53*10° |? 45
16 31.4 |7*10° ? 04 |30
17 8 ? 1.28*10¢ (0.5 |30
18 TomoHnapw ? 1.25%102 | 7.07%10° |0.5 |45
19 asab,a=4b |14 |5*102  |3.4*10° |01 |?
20 bynranTyFpu 5 (7 5%102 |2.6%10° |2 60
TYpTOYpUYaK
21 16 5.5¥10% |? 0.25 |60
22 KBagpat 12 ? 2.12*¥10° |0.35 |45
23 ? 2.5%102 |1.8*10° |0.64 |30
24 6.4 |5*%1072 1.28%10°¢ (0.2 |?
25 8 6.28%103 | 8*107 ? 30
26 AiinaHa 15.7 |3*10°3 ? 0.8 60
27 5 ? 7.07%107 |0.63 |45
28 ? 9.42*%10% |4.33*10° |0.66 |60




13.8- macaaa.Jluck, yHra yTka3uiaraH HOpMajd MAarHUT MaWIOHH WHIYKITUS
YU3HUKJIapura HucoaTtaH a Oypuak oCTHAA >Koiutamran 0Yiaud, Hopmas OWJIaH MOC
KeJyBYM YKU aTpoduaa V yacTtoTa OWIIaH ailflaHagnu. I' panyciii TUCKHU t BaKT
JaBOMHIa Kecu0 YTYyBUM MArHUT MaioHH OKUMU @ Ta TeHr. MaHrutT MaioHu
UHAyKIMSIcM — B ra Tedr. JKanBanmard TONIIMPUK pakaMura MOC HOMabIyM

KaTTaJIJMKHH aHUKJIaHT'.

Tonmupuk | a, rpag, v, Ny, r,cm t, MuH P, B6 B, Tn
paKkamu

1 ? 15 3 2 5.1*102 | 2*10?
2 60 ? 4 0.1 6.28*1073 | 2.08*102
3 45 20 ? 0.5 1.7*102 | 8*10°3
4 30 20 5 ? 9.79*102 | 6*10°3
5 45 25 2 1 ? 4*107
6 60 15 3 0.5 3.8¥102 |?

7 ? 30 5 0.5 1.25*%101 | 2.5*%10
8 45 ? 1 0.2 1.33*103 | 5*107
9 60 5 ? 2 1.13*10? | 3*10°
10 45 18 1.5 ? 5.4*103 |2*10?
11 30 10 4 0.5 ? 8*103
12 60 25 6 0.2 1.36*%102 | ?

13 ? 12 2.5 1 6.36*103 | 9*10°3
14 30 ? 5 0.5 3.67*102 | 1.2*10?
15 45 20 ? 1.5 5.99*102 | 6*103
16 45 30 1.5 ? 3.6*102% | 4*10?
17 60 20 8 3 ? 3*%102
18 30 5 4 2 1.57*102 | ?

19 ? 10 6 1.5 5.03*102 | 7*10°3
20 60 ? 3 0.5 8.48*102 | 8*10°3
21 30 15 ? 0.1 1.1*102% |5*1072
22 60 10 2 ? 2.83*103 | 9*10°3
23 45 18 7 1 ? 2*%102
24 45 5 2 1.5 4.8%10% |?

25 ? 14 2 2 2.74*102 | 1.5*107
26 30 ? 2.5 1 7.14*103 | 7*10°3
27 45 5 ? 0.5 4.8¥102 | 4*10?
28 60 25 3 ? 7.95*%102 | 5*10?




13.9- macaaa. Vkkurta ¥y3apo mappanen y3yH TYFpu yTkaszruuigap Oup-Oupura
HUcOaTaH IriMacodaaa koumamrad. Y Tka3ruwiapian oup xui wynamumaa liBa

loTokmap okMoKma. YTKa3ruuiapHU romacoara CHJDKUTHIN YYYH Y3YHIIUK
6HpJIPIFPIra A. TOHHII/IpI/IK paKaMnra aCoCaH HOMAbJIYM KaTTAJIMKHH aHUKJIAHT .
Tomuupuk | ri, cm rz2, cm I3, A I2, A A, K
paKamu

1 ? 5 14 0.5 9.7*10°8
2 ? 0.75 1.2 1.98*10
3 r 1.5%r; ? 2.5 4.05*10”
4 0.5*r; ra 0.5 ? 6.93*10®
5 r 2% 0.5 0.8 ?

6 ? 8 1.5 0.6 2.49*107
7 ? 0.6 0.4 3.33*10®
8 ry 3*r, ? 0.25 1.1*107
9 0.2*r; ra 0.4 ? 1.61*10”
10 r 4%rq 1.0 1.5 ?

11 ? 4.5 0.8 0.5 8.8*108
12 6 ? 1.2 1.6 2.66*107
13 0.25*r; r2 ? 1.25 1.38*10
14 ry 2% 1.5 ? 2.77*107
15 0.5*r; r 2.2 1.5 ?

16 ? 12 0.7 1.0 7*108
17 3 ? 1.3 0.5 9*108
18 0.1*r; r ? 0.4 4.6*%107
19 ri 3*r, 0.2 ? 8.8*108
20 ri 5%*r1 0.2 0.6 ?

21 ? 12 0.3 0.7 4.6*%10®
22 4.5 ? 1.4 2.0 3.88*107
23 ri 2.5%r ? 0.5 9.16*108
24 0.25* ra 2.0 ? 2.77*107
25 10 20 0.7 2.1 ?

26 ? 15 1.3 0.9 1.88*10
27 2 ? 0.5 1.1 7.62*10®
28 0.4* r; r2 ? 0.8 1.83*10”




13.10.Macana.BepTukan xoinamran I paguyciu ailliaHa KOHTYPT OUp >KMHCIU
TOPU30HTA] MarHUT MalJIOHUTa KOHTYP TEKHUCIUTHHUHT MycOaT HOpMaaud MarHUT
MaifjloHura HucOataH  qiOypyak XOCHJI KWIaJAWTaH KWJIUO >KOMIIAIITUPUIITaH.
Maruut maiinon uHaykuuscu — B. KoHtyp opkamu oka€tran Tok kyuu -l.
KoHTypHu BepTHKal auamMeTpu OWIaH MOC KelIyBYM YKHU aTpoduaa yHUHT
HOpPMaJM MAarHUT MaiJoHMra HucOaTaH 020ypuak XOCHJ KWIaJAuTraH KWiIuo

Oypuil yuyH A uin 6axkapuin kepak. Homabliym KaTTaqTuKHU TONUHT.

Tonmupuk | B, Ta I, A ryem | o, rpaxg | o, rpag | A, K
paKamu

1 ? 0.25 |4 60 0 7.54*%10°
2 0.02 ? 3 30 90 -2.45*%10°
3 0.3 1.5 ? 0 45 -1.49*10°3
4 0.45 0.9 6 ? 120 -5.53*10°3
5 0.5 0.6 7 150 ? 3.22*%10°3
6 0.1 0.5 2 30 60 ?

7 ? 0.8 12 90 135 -5.12*10°3
8 0.25 ? 5 60 120 -1.57*10°3
9 0.02 1.0 ? 45 90 -7.1*10°
10 0.3 0.7 4 ? 90 -9.14*10*
11 0.6 0.2 1 120 ? 5.65*107
12 0.4 0.1 10 30 120 ?

13 ? 1.2 1 135 45 3.2*10*
14 0.5 ? 4 120 30 3.43*10*
15 0.6 0.75 ? 30 150 -6.12*10°3
16 0.1 0.5 8 ? 120 -5.03*10*
17 0.35 0.4 6 30 ? -1.37*10°3
18 0.05 1.2 5 0 45 ?

19 ? 0.6 2 45 30 3*10°

20 0.8 ? 3 150 90 1.96*103
21 0.7 0.8 ? 0 30 -9.43*107
22 0.4 0.3 2 ? 30 5.52*%10°
23 0.5 0.1 4 180 ? 2.51*10*
24 0.25 0.4 6 90 30 ?

25 ? 0.3 2 180 360 3*10*

26 0.75 ? 8 90 180 -7.54*10°3
27 0.08 0.6 ? 60 150 -1.85*10*
28 0.2 0.15 9 ? 90 -7.63*10*




14-MAB3Y. MOJJIAJIATU MATHUT MAUJIOHU. DJIEKTPOMATHUT

HHAYKIUSA. QJJEKTPOMATHAT MAMJIOH YYYH MAKCBEJUIHUHT
ACOCHI HA3APUSLIIAPHU

Ha3zopar caBosuiapu
14.1.Moana  MarHuTjiadramianrda ned0 HuMara awtwiaan? Mar"HuTiaHrafink
BEKTOPH MabJIyM XaXKMJard MarHeTUKJIAPHUHT MarHuT MOMEHTJIApU MUFUHIUCUTA
KaHaalh Oofnauk? MOoOJJIaHMHT MarHuT KUPUTYBUAHJIMTH HuMa? Moana
MarHUTJIAHTAHJIUTH Ba MarHUT KUPUTYBYAHJIMTH OpacHIa KaHail OOFIMKINK 00p?
Monnanaru MarHuT MaWJIoOH WHIYKIWASACH Ba MarHUT MaWI0H KyWIAHTAHJIUTH
opacuaa KaHaai OOFMHKINK 60p? MarneTukiiapHUHT aOCOTIOT Ba HUCOWW MarHHUT
CUHTIUPYBYAHJIMKIIApY HUMA? Moaa HUCOMT MarHUT CHHTAVPYBYAHJIUTH YHUHT
MarHuT KUPUTYBUYAHJIUTH OWJIaH KaHIal anokama? MarHeTukiap Typjapu KaHaau
napameTpiap Ounan dapkKiaHaaap?
14.2. Moananara MarHuT MaiJIOHH y4yH TYJIMK TOK KOHYHMHH Tapudianr.Mkku
MarHeTHUKjap 4erapacujaa. a) MarHuT MaiJ0H WHAYKIIUSICHHUHT HOpPMajl TaIlIKUI
ATYBYMCHBA 0) MarHUT MalJOHU KYyWIAHTAaHJIMTUHUHT HOpPMaJ TAIIKWJ 3TYBUHCH
opacuia KaHjai OOFJTUKJIMK MaBXy1?
14.3.VIkku Mar"feTuKIap Yerapacujia MarHuT MalJIOHMHWHT TaHTE€HIIMAJI TalTKHII
ATYBUYMJIAPH OpacHja KaHaail OOFIUKIMK MaBXya? VKK MarHeTwk uerapacujia
MarHuT UHAYKIUS YU3UKJIAPUHUHT CHHUII KOHYHUHH E3UHT.
14.4. DnexkTpoMarHUT MHAYKIUS XOoaucacu HuMa? JIeHIT KonaacuHu TapudIIaHT.
14.5.Kaiicu xomma D.}JO.K. maayknuscu makcuman O0ynaan? KoHTypHUHT Kanch
XOJIaTH/Ia YHUHT alIaHWIIA YHU KecHO YTyBUM MarHUT OKUMH Y3rapuiura ojuo
KeJIMangn?
14.6.0xkuman ynutab onum ae6 Humara anTmwiagu? N Ta ypamaan wubopar
pamkanaru DHOK unaykuuscu, Outra ypamaan ubopar Xy au WIyHIal ro3ara sra
oynran KOHTYP OIOK uHayKnuscuian KaH4Yara bapk KuIaau.
14.7. YBI/IHILYKHPUI Xoaucacu HuMa? YBI/IHI[}IKHI/IH OIOKcu Humara TteHr?
NunyxktuBauk HuMa? Y Kaugaih Oupnukiapaa Yymuanaau? Kaiicu xoitapaa
COJICHOMJI WHIYKTHBJIUTH JOUMHH Kodaau? KadoH WHIYKTUBIMK COJCHOM
Ypamnapuaaru Tok Kyuura 0ornuk Oymanu? Oxupru xonatma Y3uHaykmnus DFOK
HUMara TeHr? TOKIIM KOHTYp DHEPTHUsICH HUMara TeHr? y3apo OornaHraH Oup Heua
KOHTYPJAPHUHT DJHEPrUsUIApUHA KaHJal Kuind aHuKIaHagu? OHEPTrUSHUHT
XQKMHUH 3UWINTY HUMA Ba YHU KaH1all aHUKJIaHAIN?
14.8.3amxup y3uiraHjaa TOK KaHJail KOHyH Oyitmua xamasnu? 3aHKUPHUHT BakKT
nouMuiicn  (penakcanusi — BakTH), Je0  HuMara  adtuiagu?  3aHkup
TYTAWITUPWITAHAA TOK KaHIal KOHYHra kypa kynasau? Huma ydyH 3aHxup
TyTamraHja €Kd y3wiraHja TOK OMpJlaHura smac, OaJIKu acTa-CeKMHJIMK OWJiaH
y3rapaau?
14.9.9nekTpomMarHutT MaiiioH yuyH MakcBelll Ha3apusacy acocu HUMajiaH nuoopart?
CwpKui ToKH, 1e0 HuMara anTmiaan? YHUHT KUAMAaTH KaHaal aHuKJIaHaIu?

14.10.MaxkcBenn TeHTIaMajIapuHu €3UHT Ba YIapHH TYITYHTHPUHT.
JUTEPATYPA

1.A4.B. Casenves. Kypc ooweit gpuzuxu. 1988 .T. 2 (§ 51-71) .

2 . AJL Jlemnag, B.M. Asopcxuii. Kypc gpuzuxu M., 1989 (§ 24,1-24,6, 25,1-25,5)



5. T .U Tpogpumosa. Kypc ¢pusuku. M. 1985, ( § 123-139)



14.1- macama. MarHut Maiigonura R paguyciau mapya KOMIAIITUPHUIITaH.
[Ilapua Mojiacu MarHUT KUPUTYBUAHJIMIWY Td, IIAPUYaHUHT MAarHUT MOMEHTH —
pra, mapuya MuYMgard MarHuT MaWJoHM uHAyKuusacu — Bra tenr. Homabaym
KarTalnukHu TonuHr. [llapya Taii€piaanran MoAJaHUHT Kaiicu MarHeTUKiap Typura

KUPUIINHA aHUKJIaHT'.

Tonmupuxk | B, Tn R, cm X p, A*m?
paKaMu

1 6*103 2 1.76*10* ?

2 2*103 1.5 ? 3.375*10°
3 5*107 ? 2.1*10° 3.5*10°

4 ? 2.5 -1.4*10° -3.645*10°
5 4*102 0.8 6*10° ?

6 2*107? 0.5 ? -1.466*10°®
7 8*103 ? -9*10°® -1.92*10°®
8 ? 1.5 -2*10° -4.5*107

9 3*103 3.5 2.6*10* ?

10 5*107 2 ? -1.2*10°
11 1.5*%103 ? 1.4*103 1.887*10*
12 ? 0.6 -1.7*10° -1.224*10°8
13 1.2*10°3 1.5 3.6*103 ?

14 3.6*103 1 ? 1.678*10-°
15 103 ? 5.8*10°3 1.538*10*
16 ? 2.5 -8*10°® -2.083*10°
17 7*107 0.5 -3*10°® ?

18 6%102 1 ? -3.4*10°®
19 2*103 ? 1.2*10°3 7.99%10°
20 ? 0.2 -1.8*%10* -1.44*10°
21 6*103 3 -2*10° ?

22 1.5*%103 2.5 ? 1.092*10*
23 1.2*103 ? 5.8*10°3 2.31*10°
24 ? 0.5 -1.7*10° -7.083*10°
25 8*102 0.1 2.6*10* ?

26 4*10°3 0.8 ? 8.182*10°
27 9*102 ? -3*10° -2.43*10°
28 ? 1.5 2.1*10° 2.362*107




14.2-macana. Kenrmuru ho 6ynran Top BaKyyMIIl TUPKUIINA OYAraH GeppOMarHut
Y3aKkiu TOppou] ypamiaapu TOPOUIHUHT y3YHJIUK OUpJUrura N ra TeHr. TUpKuii
KeHruru No TopouaHuHT yprada auametpu O ra HucOaTtaH aH4Ya KMYUK. Topowuq
Ypamiapuaaru Tox kyuu | O6ynranuma TUpKUIIIATH MAarHAT MaiJJOHU UHIYKIIHUSICH
Bora, y3akHUHT HUCOMH MAarHUT CHUHTIUPYBYAHIMIM — m ra TeHr. Homabiaym
KAaTTAJIMKHYU TONUHT. bepuiiran kymumya TONMUPUKHU Oa>KapuHT .

Tommupuk | d,cm | ho,mm [ n,1/m ||, A Bo, Tn | BoFIuKINKHHA
paKaMu TYITYHTUPHHT
1 1.68 |1.1 ?

2 30 1 1000 | 241 |12 2 u=f(1)
3 31 [13 ?

4 364 T35 |2

5 ? 280

6 40 2 1000 246 |? 540 Bo= f(1)
7 ? 710

8 ? 1140

9 ? |oe6 238

10 50 3 500 ? 103 318 Bo= f(1)
11 ? 104 290

12 ? los  [265

13 ? 1.30 | 1035

14 30 1.5 ? 3.0 |135 716 Bo=f(n)
15 ? 1.25 |1170

16 ? 120 | 1270

17 ? 0.56

18 50 ? 850 15 |o0.46 2000 Bo= f(ho)
19 ? 0.63

20 ? 0.51

21 ? 1.0 2650

22 ? 3 1000 25 |11 1750 u=f(d)
23 ? 1.25 |1120

24 ? 14 | 650

25 1350 1.2 ?

26 45 1.8 860 20 (1.0 ? u=f(n)
27 630 0.8 ?

28 430 06 |2




14.3-macana.lkkuta Typiau MarHeTUKIApAaH TaW€piaHTaH TEKUCIapasuies
IUIaCTUHKAIap OuWpraivkia IIyHJAald OUpJalmTUpUiIMO MarHuT MaiJoHUTa
KaWmalmTupwiraikd, OyHIa OUPUHYM MarHeTUKIAard MarHuT HWHIYKIUACH
BEKTOpU B1 OYIMHMIN Yyerapacura yTKa3wiraH ypuHMara HucOataH a1 OypdyakHH,
UKKMHYM MarHeTukaaru B, BekTopu 5ca a2  OypyakHM TalIKWAJ dTaju.

MarHeTUKIapHUHI MAaTHUT CHHIVIMPYBYAHJIMKIApU HHUCOATH lpora
TeHr. TONMNPUKKA aCOCaH HOMAbJIyM KaTTaJIMKHH TOIHHT.

Tonmmupuk | B;, Tn as, rpaj, B2, Tn az, rpap, M1/ 2
paKamu

1 2,5*%103 20 2.506*103 |? ?

2 ? 45 2*103 ? 1.05
3 5*10% 30 ? ? 1.01
4 4.08*10* ? 4*10* 45 ?

5 8*1073 60 ? ? 0.97
6 ? 30,124 3*103 30 ?

7 5.955*10% ? 6*10* 60 ?

8 ? ? 5*%107 40 1.004
9 2.0014*10* ? 2*10% 20 ?

10 7*103 45 ? ? 0.995
11 5*%1073 30 4.988*103 |? ?

12 ? ? 4*10* 60 0.992
13 ? 89 2*10% ? 5*%103
14 6.982*107 ? 5*%103 1 ?

15 5*%102 ? ? 2 103
16 1.146*10* 88 4*103 ? ?

17 2*10% 1.5 5.24*103 ? ?

18 3*103 ? 6.876*102 |87.5 ?

19 4*103 1 ? ? 5*%10%
20 ? ? 8*107 88 2*103
21 6*1072 ? ? 1.366 800
22 ? 86 2*10°3 ? 1200
23 2.864*107 ? 103 1.49 ?

24 103 87 5.233*10° |? ?

25 8*103 ? 1.4*10% 4.368 ?

26 5*10°3 88.5 ? ? 680
27 ? ? 10* 0.8 900
28 2*107? 87.5 8.727*10* |? ?




14.4-macana. Wuaykuumscu BOyiaraH MarHUT MalaoHuWna y3yHuiwrd |O0ynrax
TaéKya Yy3rapmac Oypyak TE€3JUK OujaH aiylaHasnau. AlnaHuIl YKy TaéKua yuura
MOC KeJlaJld Ba MarHUT MalJOHU Ky4 YM3UKJIApUTra HUCOATaH a OypuakHU TaIIKUJ
sragu.bynna taékua yunapuga € ra tenr DIOK umHaykmusicn ByKynara Keaiu.
HoMabiym KaTTAIMKHUA TOIMHT.

Tommupuxk, | B, Tn I, cm w, pag/c o, rpag, € B
paKamMu

1 ? 12 20 30 2.5*%103
2 0.05 ? 32 60 3.6*%107
3 0.2 25 ? 45 1.77*101
4 0.34 42 16 ? 2.4*10
5 0.08 30 45 60 ?

6 ? 18 22 30 3.4*107
7 0.4 ? 50 45 2.83*10¢
8 0.02 10 ? 60 1.5*103
9 0.15 40 35 ? 3.97*10
10 0.5 24 60 45 ?

11 ? 36 40 30 8.98*101
12 0.04 ? 28 60 1.75*%107
13 0.26 16 ? 30 1.44*107
14 0.6 28 62 ? 7.29*101
15 0.1 50 24 60 ?

16 ? 35 15 45 1.3*1071
17 0.03 ? 25 60 1.875*103
18 0.45 ? 30 7.48*102
19 0.24 32 50 ? 4.34*107
20 0.35 22 36 45 ?

21 ? 40 18 30 6.235*10
22 0.07 ? 65 60 2.56*102
23 0.12 14 ? 45 4.16*102
24 0.32 27 43 ? 4.34*101
25 0.48 33 52 60 ?

26 ? 28 30 45 2.5*%101
27 0.56 ? 55 60 6.93*10
28 0.06 50 ? 30 1.3*1071




14.5-macana. Unnykuusicu B ra tenr Oynran Oup >KMHCIAM MarHUT MaiJOHH[A
103acuS OyNraH paMka @Oypyak Te3IuK OWJIaH OMp TEKUC ailmaHasId. AMIaHUII
VKM paMKa Tekuciaurujaa OynuO, MarHUT MalJoHU Kyd YU3UKJIapu OwilaH a
OypyakHU Tamkuil Kuiagu.PamkanuHr ainanum gaBpuaaru Makcuman OIOK
€max HU TOIIMHT.€max HUHT Y3rapyB4yM IapaMmeTpra HucOaTaH KaHaal y3rapuiiuHu
Ky3aTHUHT

Tommmpux | B, Tn S, cm? w, paa/c a, rpag | BorauKIMKHI
paKaMu TYIIYHTHPHHT
1 30

2 0,05 35 60 60 Emax=f(Qt)
3 90

4 120

5 10

6 0,3 4 20 45 Emax=f(W)
7 30

8 40

9 10

10 0,5 20 80 30 €max=f(S)
11 30

12 40

13 0,05

14 0,10 25 6 150 €max=f(B)
15 0,15

16 0,20

17 90

18 0,4 16 120 120 Emax=f(at)
19 135

20 150

21 50

22 0,75 8 100 60 Emax=f(w)
23 150

24 200

25 0,2

26 0,4 12 15 120 Emax=Ff(B)
27 0,6

28 0,8




14.6-macana. Uunyknuscu B Oynran Owp KWUHCIM MarHUT MaigoHuAa Oup-
oupura 3uu Yypamran N Vpamman wubopar pamka v dacrora Owitad
aiinmanasman.Pamka 1o3acu S ra TeHT, alaHWII VKA WHAYKIHS YU3HKJIApUTa
HucOaTtan neprneHaukyssip. Maaykiuon SKOKHuUHT t BakTAaru oHuit KMiMaT €ira
TeHT. HoMabliyM KaTTaaTuKHU TOIWHT .

Tommmpuk | B, Tn v, Ty, N S, cm? €, B t, c
paKkamu

1 ? 27.77 900 40 108.8 0.15
2 0.3 20.5 1000 12 ? 0.25
3 0.08 5 ? 30 4.52 10.05
4 0.4 36.44 750 ? 68.68 1.1

5 0.2 5 800 26 ? 0.05
6 0.5 37 900 22 230 ?

7 ? 25 1100 15 54,97 4.005
8 0.75 11 ? 30 130.63 | 2.02
9 0.6 16.75 ? 18 64.3 1.5
10 0.1 42.5 1200 ? 34 0.05
11 0.05 22.11 860 24 ? 1.5
12 0.4 19.3 480 32 37.25 ?

13 ? 30.3 800 16 147.7 0.55
14 0.32 25 920 20 ? 1.005
15 0.28 6.25 ? 40 43,98 6.04
16 0.12 9.05 600 ? 12.28 5

17 0.46 5.5 500 48 ? 2.75
18 0.6 16.5 300 14 22.62 ?

19 ? 25 720 28 126.67 |3.01
20 0.09 6 400 ? 3.838 5.042
21 0.42 12.11 ? 45 62.27 1.5
22 0.55 18.1 950 ? 142.61 | 2.5
23 0.3 28.2 800 16 ? 1.25
24 0.16 4.021 1200 36 8.73 ?

25 ? 12.5 750 18 37.48 2.01
26 0.64 10 500 34 ? 2.025
27 0.5 26.1 ? 25 164 2.5
28 0.4 15.25 850 ? 57.58 0.5




14.7-macana.bup Oupura 3mu ypanran d paumamerpau cumgan D nuamerpnu
MIMHAPUK Y3akka N Ta Ypanrad y3yH OMp KaTiaamild COJIEHOMT MHIYKTUBINATH L
ra TeHr. Ypamiapia TOK Ky4yd OKA€TraHaud y3aK MOJJACH MAarHur
KUPUTYBUAHJIMUTY W Ta, MarHUT MaiJOHUHUHT XQKMUN 3UWIMTH W Ta TEHT
o0ynanu. HoMabiiyM KaTTaJIMKHU TOIMHT.

Tonmupuk | L, MH N d,mm |D,cm LA | W, X/ m3
paKaMu

1 ? 700 |? 3.6 0.1 2300 |2.83*10*
2 7.9*%10° ? 0.4 5.2 ? 3500 | 1.5*102
3 ? 2500 | 0.85 6.5 0.7 600 ?

4 6.2*%10° ? 0.07 4.4 0.45 |7 0.155

5 ? 1000 | 0.15 6.0 ? 3300 |0.415

6 3.95*10> |? ? 2.5 0.75 |4200 |0.116

7 8.76*10° | 500 |? ? 0.3 1000 | 8.13*10%
8 ? 750 |0.5 5.0 0.09 |7 1.72*10%
9 5.76*10°% |? 0.8 3.5 0.4 950 ?

10 4*10° 460 |°? 4.6 ? 3000 | 1.9*10?
11 2.42*10> |550 |0.45 ? 0.2 ? 1.92*103
12 1.4*107 300 (0.1 2.2 0.65 |? ?

13 4.1*10° 600 |0.2 ? ? 2700 | 3.66*107
14 ? 850 |? 4.2 0.15 | 1500 |1.49*10%
15 4.23*10° |? 0.65 3.0 0.5 800 ?

16 3.4*%10° 320 |°? 5.4 0.9 ? 4.7*102
17 ? 950 (0.3 3.8 0.07 |2000 |?

18 2.2*10% 360 |0.09 4.5 ? ? 1.2

19 7*10° ? 0.55 2.4 0.85 |7 2.43*102
20 1.38%10% [800 |? 5.6 0.12 | 950 ?

21 ? 900 |0.75 4.0 ? 700 1.78*10*
22 1.36*10% |? ? 6.6 0.8 1100 | 7.78*107
23 1.77*10> [450 |0.25 ? 0.55 |? 3.85*102
24 5.6%107 1100 | 0.6 ? 0.06 |1400 |?

25 8.4*%10° ? 0.35 3.2 ? 1650 | 1.2*10%?
26 2.9*%10° 830 |? ? 0.25 | 2500 |1.08*103
27 ? 400 | 0.7 5.3 0.6 ? 3*103

28 4.77*10° | 650 |0.08 2.6 0.35 |°? ?




14.8-macana.Fantak R snextp Kapmuiurura Ba L WHIYKTHUBIMKKA Ta.
Fanraknaru Tok kyuu io ra Tenr. Tok yuupunranunan t BakT yTrau, FanTaknara
TOK Ky4H | Ta TeHr 0ynu0 Koiaau. Homamym KaTTaluKHU TOTIHMHT, KyIIHMYa
TONIIMPUKHU OaXKapUHT .

Tommuupuk | R, L, TH io., |i, A t,c BorauKINKHMA
PaKaMu Oom A TaxJInJI KUJINHI
1 ? 0.133 |ip |0.5i 4*10-3

2 30 ? io |0.2io 1.6*10-2 i=f(t)

3 12 0.036 |? 0.1 5.37*10-3

4 25 1075 |05 |? 2.08%10-2 | oo R L—const
5 11.1 |0.032 |ip [0.25ip |?

6 ? 0.04 io 0.1 4.6*10-3 i=f(R)

7 120 |? io |0.4io 9.16*10-4 _

8 230 0115 [? |02 8.05%10-4 | lo» L t—const
9 180 |0.09 0.8 |? 6.93*10-4

10 138.6 | 0.1 io [0.5ip ? i=f(L)

11 ? 0.16 io |0.25io |2.77*10-3 _

12 35 | ? o |04iy |1.83*10-2 | fov R t—const
13 90 |0.27 ? 0.125 |4.16*10-3

14 146 |00.073 |0.6 |? 8.95*10-4 i/ io,=f(t)
15 28 10.252 |ip [0.21o ?

16 ? 0.24 io |0.1io 6.9¥10-3

17 180 |? io |0.25i, |9.7*10-4

18 110.9 | 0.84 ? 0.05 1.05*10-2 i/ io,=f(R)
19 72 0.144 |01 |? 3.22*10-3

20 45.8 |0.15 io |0.4io ?

21 ? 0.45 io |0.5io 2.08*10-3

22 96.6 |? o [0.2io 8*10-4 i/ io,=f(L)
23 85 0.34 ? 0.14 6.44%10-3

24 35.8 |0.26 0.12|? 1.3*10-2

25 104 |0.2 io |0.125ip |?

26 ? 0.024 |io |[0.1ip 9.2*%10-4 i/ io,=f(t)
27 183.2 | ? io |0.4io 1.1*10-3

28 62 0.31 ? 0.15 1.04*10-2




14.9-macana.llnactuakanapu opacumarn macoda t Bakt MoOaiiHmma doman
drava o Te3nmuk OmnaH y3rapu® TypyBUM SICCH KOHICHCATOPMAATH JcusCHIDKHUIIL
TOKMHU TONUHT. By BakT MoOaiiHK/1a KOHICHCATOP IJIACTUHKATAPHUIATH 3apsyiap
Ba moTeHmaap dapku A¢ y3rapmavau. [lnactuakanap opacumaru macoda d
IUTAaCTUHKANIAp YM3HKJIN YauaMiIMKiIapura HucOatan OyTyH jkapa€H MoOaifHuza
KnukuHa OYmub komamu. KonzaeHcatop Kolulamanapu opacujard MyXUTHUHT
TMRJICKTPUK CUHIMPYYAHJINTH € T TEHT.

Tonmmpuk | A, B do,cm € u,cm/c | t, BoFIMKINKHA
paKamu TYIIYHTHPHHT
1 0,5

2 150 0,5 1,8 |01 0,2 Jem=f(v)
3 0,3

4 0,8

5 0,5

6 220 1,0 4,0 1,0 1,0 Jem=f(t)
7 1,5

8 2,0

9 100

10 200 0,8 25,2 2,0 1,5 jem=f(AD)
11 300

12 400

13 2,0

14 500 4,0 1,4 3,5 0,75 jem=f(do)
15 6,0

16 8,0

17 2,2

18 250 1,5 4,5 5,0 1,0 jem=f(€)
19 20

20 81

21 2,0

22 350 3,0 2,0 140 0,5 jem=f(v)
23 6,0

24 8,0

25 0,01

26 180 2,5 1,5 3,0 0,1 Jem=f(t)
27 1,0

28 10




14.10-macana. [oupaBuii mapamien IUTACTUHKalap opacu Oup >KUHCIU EMOH
YTKa3yBUH, SJEKTP YTKAZYBUAHIIUTH G, TUAJIEKTPUK CUHTIUPYBUYAHIIUTH € (MAHTUT
CUHIUPYBYAHIUTH u = 1)0ynran myxur Ounan Ttynnupuirad. Ilmactunanap
opacungaru macoda d mmactuHanap paauycu R gan anda kuuwmk.[lnactunamapra
U=UmncCoSwtkonyHnusT Oyiinua y3rapyBuu Kyuiaanum Oepussanta. U=0 Gynranma
XUCO0O OOIIIAaHUIIT BaKTHHM Oenruiiad,tBakT MOMEHTHAA IIacThHA YKujaaH R ra
HUCOaTaH aH4ya KUYMK OYJIraH ropajukIard MarHUT MalJloHW KywilaHranaurua H
HU TOIIHHT.

Tonmupuk | o, € d, Un, B | W, rc |tc

paKaMu (Om*m)? cm paa/c |m

1 108 6,0

2 5%108 2 300 |500 1,0 | 1072 H=f(o)
3 1077

4 3*107

5 2,0

6 4*10® 26 |1 250 |[1000 0,5 | 2*10°3 H=f(e)
7 6,0

8 8,1

9 1

10 6*108 2,6 |2 150 800 0,8 | 6*103 H=f(d)
11 3

12 4

13 200

14 8*108 4,2 10,5 |400 750 0,1 | 5*10* H=f(Um)
15 600

16 800

17 500

18 2*107 18,2 |3,5 |200 |1000 0,6 | 7*¥10° | H=f(w)
19 2000

20 3000

21 0,5

22 7*10°8 54 |3 500 400 1,0 8*10* H=f(r)
23 1,5

24 2,0

25 103

26 2*108 48 |15 |350 600 1,0 | 1,5%103 | H=f(t)
27 2,5*%10°3

28 5%10°3




TEBPAHMUII BA TYJIKUHJIAP

15-MAB3Y.I'APMOHUK, MEXAHUK BA 3JIEKTPOMATHUT
TEBPAHUIJIAP
Ha3zopar caBosuiapu

15.1.Kanpgaii TebpaHunuiap rapMOHHMK Aevninaan? ["apMOHUK TeOpaHUILIAPHUHT
mudepeHnran TeHrIamMalapu Ba YHUHT €4UMUHU €3uHT. KaHmail kaTTaimkiap
TapMOHMK KOHYH OViuua y3rapamu: a) MexXaHuK TeOpaHunuiapaa; O0)
AIIEKTpOMArHuT TeOpanunapaa? by karranukmapHUHT Kaiicu mapameTpra
OOFIMKJIUTH TAPMOHHUK KOHYHUAT Oyinda y3rapaan?

15.2. TeOpanum mapBuW, YHWHT aMmIuMTydacu (asacu ne0 HuMara auTwiagn?
Tebpanumaunr OonwtanFuy ¢azacu HuMa? TeOpaHyBYM HYKTa KauOH MaKCHUMall
KuiimMaTura spumiaau? Y HuMmara TeHr? KadoH yHMHT Te3JIaHMIIM MaKCHUMal
KUiiMaTra spuiam?

15.3.Kannaii Ky4jap 3J1acTUK Ba KBa3uANACTUK Jeduinanu? ['yk KOHyHHUHH €3UHT
Ba YHUHI (UMK MOXHUSTUHU TYHIYHTUpPHUHT. [IpyxuHamu MasTHUK HUMaJaH
ubopat, yHaa TteOpaHa€TraH MOJJMNA HyKTara KaHaall Kywiap TabCHp KUJAIU?
[Ipy>kvHamu MasiTHUK TeOpaHUII JaBpXU HUMAra TeHI?

15.4. ®u3uk mMasTHUK Ae0 HUMara aiTunaan? OU3NK MaSTHUKHUHT KEJITHPUITAH
y3yHJIMTH J1e0 HuMara antunaan? Ou3uk MasTHUKHUHT TeOpaHUII TaBpUHA KaliCH
dopmyna Epmamuaa xucobaad Tonum MyMKUH? MHTHYKa Xaaka, FoMmKa JUCK, map,
CTEpKCHJIAPHUHT OFUPJIMK MapkKasujaH YTyBUM YKUra HUCOATaH WHEPLUs
MOMEHTH HuMara TeHTr? OFHpIMK MapKa3ujaH YTMaiauraH VYKka HUcOaTaH
WHEPITUS MOMCHTHHY KaHal aHUKJIaIl MyMKIH?

15.5.Marematuk MasTHUK €0 HuMara awTmwiagu? MareMaTuK MasTHUKHUHT
TeOpaHUIIl JaBPU HUMAra TeHT'?

15.6.HykTaHUHT MyBO3aHAT HyKTacura HUcOaTaH CUJDKUTAHHWIArd TeOpaHHIII-
JApUHUHT KUHETUK Ba TMOTEHIMAT DSHEPTUsUIADUHUHT V3TrapUIIUHU KHECHM
rpa@uKIapUHA YU3WHT Ba TYIMIYHTUPHUHT. ['apMOHMK TeOpaHaéTraH MO
HYKTaHUHT TYJIWUK YHEPTUSICH KaHIak aHUKJIaHAIA?

15.7. Tebpana€rran MOAIUN HYKTAaHUHT KUHETHK SHEPTUSCH BaKT YTUIIN OHMIIaH
KaHJall KOHYHUSIT acocuzaa ysrapaau? Y KadyoH MakKcUMajl KuilMatra spuiiaau?
["apMoHMK MeXaHWK TeOpaHUIIapAa MOJAUM HYKTa MOTEHIMAJ SHEPTUSICUHUHT
y3rapuiiyd Kaicu KOHYHMsITra OVicyHaau? BakTHUHT Kaiich MoOMeHTIapuia
MOTEHIIUAJT SHEPTUSl MaKCUMaJl KUMMaTra spuInaam?

15.8.TeOpanuin koHTypH 1e0 HUMara anTunaau? Mnean tebpaHuiln KOHTYpHU pea
TeOpaHMIl  KOHTypuAaH Humacu Owian  Qapk kunagu?  Konrtypparu
AJIEKTPOMArHUT TEOpaHUIILIIAP YaCTOTACH KOHTYPHUHT WHIYKTUBIUTH Ba CUFUMH
OwiaH KaHmai OOFJIaHTaH?

15.9.Konnencatop Komiamanapuaard OSJEKTP MHUKIOPUHUHT Ba TapMOHHK
AIIEKTPOMArHUT TEOpaHUIJIAPHUHT BAaKT OYiu4a Y3rapuiiuHUHT Auddepanuual
TEHTJIAMAaCHHHN Ba YHUHT €4YUMUHU E3UHT. By X0n1a WHIyKTUBIMBIWK FalITarujaaH



OKa€TraH TOK Ky4ud Y3rapuiid KaHAail koHyHustra Oyiicynaau? Kownpencarop
KOIJITaMaJIapy/iary MOTEHIIMAJIIap alupMacy BakT Oyiinda KaHai y3rapaan?
15.10.I'apmonMK TeOpaHUIIIap YaCTOTACH Ba JaBpU ypTacuaa KaHjaal OOFIUKIINK
Mapxyn? TeOpaHuill KOHTypHJard TapMOHHK JJIEKTPOMArHuT TeOpaHMIILIAP
JaBpUHM aHUKJ1a1 Oyitnda ToMcoH GpopmynacuHu E3UHT.

AJABHUETJIAP

1.A4.B. Casenves. Kypc obweu gpuzuxu. 1977 .T.1 ( §49-54) .

2.4.B. Casenves. Kypc ooweti ¢pusuxu. 1988 .T. 2 ( § 88-89) .

3.AJ1. Jlemnag, b.M. Asopckuii. Kypc ¢usuxu M., 1989 (§ 27,1-27,3)

4T .U Tpogpumosa. Kypc cpusuku. M. 1985, ( § 140-143)



15.1.Macana.Tebpanum  ammuutrynacu AOynras,tBakT gaBoMujgan mapra
TeOpaHaéTran Ba OoNUIaHFUY TeOpaHuil ¢azacu @ora TEHr OVIraH TapMOHMK
TeOpaHMa XapakaT TEHTJIaMacHHH €3UHT. a) t=0BaKTnaru HyKTaHMHT CUJDKUIINHH,
0) HyKTaHUHT MaKCHMaJl T€3JMTMHU; B) YHUHI MaKCUMaJ TE3JIAHUIIUHU TOIUHT.
By xapakat rpaduruHu 4YM3UHT.

Tonwupuk A, cm t c n ®Po
pakamMu

1 0,5 60 150 /4

2 3,2 96 120 n/2
3 2,0 16 80 -n /4
4 1,4 25,6 160 -1t /2
5 1,5 51,2 160 /4
6 0,3 8,0 80 n/2
7 2,2 48 120 -t /4
8 2,4 12 150 -1t /2
9 1,2 24 120 n/2
10 3,3 6,0 150 1

11 0,4 32 80 -1 /2
12 2,5 19,2 120 -7t
13 0,2 2,4 120 n/4
14 1,3 64 80 -t /4
15 2,4 24 150 n/2
16 1,5 9,6 120 -1 /2
17 1,2 64 160 -1t /2
18 3,0 4,8 120 n/2
19 0,4 4,8 60 -n /4
20 5,0 32 100 n/4
21 2,0 12,8 80 Tt

22 3,5 12,0 120 -7t
23 4,2 38,4 120 n/2
24 0,5 30 150 -1 /2
25 2,5 15 150 -t /4
26 0,6 6,4 80 n/4
27 4,0 2,4 120 -1t /2
28 5,2 48 240 n/2




15.2. Moaauii HyKTaHUHT TapMOHMK TeOpaHUIUIapu OouuaHFuy (azacu HyIira
TeHI.HyKTaHUHT MyBO3aHAaT HyKTacura HUcOaTaH CWDKHILM Xira TeHI OyiaraHuja
YHUHT TE€3JIMTH Vira TEHT, CHIDKUIINA X2 ra TEHI OYJIraHuaa 5ca TE3JIUTU  Vzra
TeHr. TeOpanum gaBpu T ra Ttenr. TonmmumpukK pakamMura acocaH HOMabIyM
KarTanukHu TonuHr. TeOpanum ammintynacunu (0.01 cM aHUKIIMK/1a) AaHUKJIAHT .

TonwwupuK | X1, cm X2,CM U1, cm/c U2, cm/c T, c
pakamm

1 ? 1.5 4.2 2.5 2.08
2 3.0 ? 8.0 6.0 3.14
3 1.5 2.0 ? 1.0 2.94
4 2.4 2.8 3.0 ? 4.05
5 1.2 1.5 2.0 1.6 ?

6 ? 4.0 3.5 0.4 4.78
7 0.1 ? 2.5 2.0 2.052
8 4.5 6.0 ? 0.8 6.36
9 0.8 1.0 3.5 ? 2.09
10 2.0 2.5 3.0 2.0 ?

11 ? 6.0 4.5 1.0 4.75
12 4.0 ? 14.0 2.8 2.05
13 1.4 2.0 ? 1.0 3.9
14 0.2 0.8 5.0 ? 1.062
15 3.5 4.0 2.6 1.4 ?

16 ? 1.0 4.0 3.5 2.81
17 1.0 ? 2.5 1.0 4.75
18 0.4 0.6 ? 1.6 2.34
19 2.2 2.8 2.0 ? 6.28
20 5.0 6.0 12.0 3.2 ?

21 ? 2.5 4.5 1.2 2.17
22 0.5 ? 5.2 2.5 0.86
23 6.0 6.5 ? 2.0 2.78
24 1.6 2.0 4.0 ? 2.85
25 2.5 3.0 3.6 1.2 ?

26 ? 0.5 5.0 3.0 0.72
27 5.5 ? 10.0 1.5 2.75
28 0.6 1.2 ? 1.4 2.46




15.3. Tlpyxwuna Fxyu Tabcupu octuaa xmacodara ynzunaan. Arap Oy npyXuHara
MmMaccaii 10K OcCCakK, IOKHUHT BepTHKal TeOpaHunuiap naaBpu 7JIra TeHT.
Tonmmpuk pakamura acocaH HOMAablIyM KaTTaJIMKHM aHUKJIaHT. [Ipyxwuna
MacCacHHU bTHOOPra OJIMaHr.

Tonwupuk F,H X, Cm m, Kr T,c
pakamu

1 ? 0.5 0.02 0.4
2 25 ? 0.5 0.8
3 8 2.5 ? 0.5
4 36 7.0 0.15 ?

5 ? 5.0 0.25 1.2
6 66 ? 0.9 4.0
7 8 6.0 ? 0.08
8 62 1.5 0.7 ?

9 ? 4.0 0.2 0.04
10 69 ? 0.45 0.12
11 5 9.0 ? 0.8
12 74 8.0 0.04 ?

13 ? 3.5 0.75 0.2
14 93 ? 0.05 0.06
15 95 2.0 ? 1.26
16 6.0 0.6 ?

17 ? 1.0 0.4 1.2
18 22 ? 0.01 0.02
19 88 4.5 ? 0.16
20 3.0 0.32 ?

21 ? 5.0 0.08 0.04
22 29 ? 0.3 0.6
23 15 6.5 ? 0.08
24 92 4.0 0.24 ?

25 ? 2.0 0.06 0.1
26 47 ? 0.8 3.2
27 86 7.0 ? 0.4
28 8 5.5 0.42 ?




15.4. bepunran makj Ba YI4aMJIMKIArd >KACMJIAp JI€BOpra KOKWJITAH MUXTra
ocunud, JeBopra mapaieldl TEKUCIMKAA KUYMK TeOpaHUILIApHU —amMaira
omupMoKaa. Tonmmpuk pakamMura MOC paBUlia OEpuiraH >KUCMIIAp YYyH
TeOpaHUIl JaBPUHM aHUKJIAHT. OCwiIMIIl HYKTacCHJAru Xajlka YiadamJapuHU
bTUOOpra OJIMAHT.

Tonwunpuk DU3UK KUCcMm ucm ynuamnapm UnHUHr
pakamMmu Paguycur, cm | yayHaurul, cm | y3yHaurul, cm
1 19,6

2 Xanka 4,9

3 122,5

4 44,1

5 5,29

6 Avnck 26,13

7 6,53

8 4,18

9 6,0 10
10 Wnra ocunrad | 50 5
11 ANCK 10,0 5
12 8,0 12
13 5,67

14 LWap 4,48

15 2,52

16 7,0

17 2,0 3
18 Wnra ocunrad | 50 5
19 tap 12,0 8
20 12,0 18
21 20

22 CTepxeHb 50

23 80

24 100

25 20 10
26 Nnra ocunraH 50 20
27 CTepXeHb 30 50
28 100 50




15.5.-macana. Rpaauycnu Oup xuHciu map Ly3ynnukaaru unra ocuirad. by
GU3UK MasSTHUKHU MaTeMaTHK, 1e0 XucoOyam MyMKHH, JIEKUH OyHAal Kapamijaa
TeOpaHUIll JaBpUHHU aHMKIamAara Xxatoimuk 67=|To-T1|/T1 ra Tenr. by epna T1 —
MaTeMaTUK MasgTHUKHUHT TeOpaHuill naBpu; T>— (UMK MaSTHUKHUHT TeOpaHUIIT
naBpu. Tonmupuk paKkaMura MOC HOMabJIyM KaTTAIMKHU aHUKJIAHT.

Tonwunpuk R,cm L m oT, %
pakamu

1 ? 1.0

2 5,0 ? 2.0

3 ? 3.0

4 ? 5.0

5 ? 1.0

6 ? 2.0 2.0

7 ? 3.0

8 ? 5.0

9 1.0 ?

10 2.0 ? 1.0
11 3.0 ?

12 4.0 ?

13 ? 1.0

14 ? 2.0 1.0
15 ? 3.0

16 ? 4.0

17 1.0 0.0346 ?

18 5.0 0.078 ?

19 10.0 0.215 ?

20 20.0 0.313 ?

21 ? 1.0
22 10.0 ? 2.0
23 ? 5.0
24 ? 10.0
25 ? 1.0
26 ? 0.5 2.0
27 ? 5.0
28 ? 10.0




15.6.- macana. Maccacunu 3bpTHOOpra onmMaca Oymaguran gapaxana KAYHK
Oynran MoOJAUN HyKTa NpYy)KUHAra ocwiran Oynmb, A  amIuTyaa Ouiad
rapMOHHK TeOpaHMa XapakaT KMJIMOKIA. ByHma Moaawii HyKTara TabCHp 3TYBUH
MakcuMal Kyd Fmaxra, TeOpanma xapakaT KWJIAETTaH HYKTaHUHT TYJIMK SHEPTUsCU
aca Wra tenr. [Ipyxuna oukpmuru — K. Tonmmpuk pakamura OMHOAH HOMabJIyM
KaTTaJIMKHU TOIUHT.

Tonwwupuk A, cm Fmax, H k, H/m W, X
paKamu

1 ? ? 100 0.02

2 6 ? ? 0.24

3 1 4 ? ?

4 ? 7 280 ?

5 ? ? 300 0.24

6 3 ? ? 0.27

7 5 20 ? ?

8 ? 1.5 100 ?

9 ? ? 1400 0.07

10 0.8 ? ? 0.12

11 1.5 8 ? ?

12 ? 5 200 ?

13 ? ? 200 5.625*10°
14 2.5 ? ? 7.5%1072
15 0.9 2.5 ? ?

16 ? 12 300 ?

17 ? 100 0.125
18 4 : ? 0.18

19 6 30 ? ?

20 ? 1.6 320 ?

21 ? ? 233.3 1.05*103
22 2 ? ? 0.16

23 3 6 ? ?

24 ? 6.4 800 ?

25 ? ? 416.7 7.5%10°3
26 0.7 ? ? 1.4*107?
27 0.5 0.9 ? ?

28 ? 18 600 ?




15.7.-macana. Maccacu MOynran MoaaWii HYKTa X=f(#) KOHyHTa acocaH
rapMOHHMK TeOpaHMa XapakaT KUIMOKma. HykTa moTeHInan, KUHETHK Ba TYIWK
SHEPrUSUTAPUHUHT BaKTTa OOFIMK/INK KOHYHJIApUHU E3WHT Ba yJIapHUHT {1 Xamma
t BaKT OHJIapuJard MukaopuHu xucobmanr. Illy Owuman Oupra Oy
DHEPrUSUTADHUHT Xap OupuHM OWp [aBp HWUYMJArd BakIra OOFJIMKJIHMK
rpadUKIapUHA YU3UHT.

Tonwupuk m, Kr x=f(t), cm ti, C t, C
pakamu
1 T T/8
0,25 x=4co0s1.25mt T/4 3T/8
3 T/2 5T/8
4 3T/4 7T/8
5 T T/8
6 0,2 x=3c0s0.5mt T/4 37/8
7 T/2 5T/8
8 3T/4 7T/8
9 T T/8
10 0,05 x=2cos12.5mt T/4 3T/8
11 T/2 5T/8
12 3T/4 7T/8
13 T T/8
14 0,3 x=5c0s0.25mt T/4 3T/8
15 T/2 5T/8
16 3T/4 7T/8
17 T T/8
18 0,1 x=3cos5mt T/4 37/8
19 T/2 5T/8
20 3T/4 7T/8
21 T T/8
22 0,15 x=4c0s2.5mt T/4 3T/8
23 T/2 5T/8
24 3T/4 7T/8
25 T T/8
26 0,35 X=2€056.25mt T/4 3T/8
27 T/2 5T/8
28 3T/4 7T/8




15.8.-macana. L uanyktuBinukka Ba C1 nanC; raua y3rypyBuM 2JIEKTp CUFMMMHIa
Ba JKyJla KUYMK DJIEKTp KapUIMJIUTUTa 3Ta KOHTYp MaBXyaA. Y A1 JaHA.rada
JMana3oH1aru TYIKUH y3YHIIUKIIapra TYFUPJIAHHIIH (HacTpoiika)
MyMKuH.)KajBajamarn TONIIMPHK pakaMUra MOC HOMAbIyM KaTTaIUKIApHH
TOITUHT.

Tonwwupuk L,10-4TH Ci, HO C,, HO A, m A2, m
pakammu

1 4,0 ? ? 223 1306
2 7,0 20 1300 ? ?

3 ? ? 750 146 1264.5
4 ? 45 900 ? 4.0

5 9.0 ? ? 160 16.96
6 1.0 5 650 ? ?

7 ? ? 1000 66.64 421.5
8 ? 40 1400 ? 1221.6
9 0.8 ? ? 65.3 461.7
10 2.0 12 1200 ? ?

11 ? 35 ? 208.6 1271.5
12 ? 800 99.74 ?

13 ? ? 1750 178.8 1115
14 ? 30 950 ? 1643.3
15 0.1 ? 26.66 197.7
16 5.0 1500 ? ?

17 6.0 ? ? 113.1 1460.1
18 0.4 10 900 ? ?

19 ? 8 ? 119.2 1115
20 ? 50 1700 133.3 ?

21 8.0 ? ? 119.8 1686
22 0.3 15 1100 ? ?

23 ? ? 850 357.6 1648.7
24 ? 48 1800 ? 1599.4
25 0.9 ? ? 126.4 505.8
26 3.0 25 1600 ? ?

27 ? 9 700 ? 386.3
28 ? ? 980 273.2 1561.2




15.9.-macana. TeOpanum koHtypu ConekTp CHUFUMIM KOHAEHcaTop Ba L
UHIYKTUBIMKIN FalTakAaH uOopaT. 3amXUPHUHT OM KapIIMJIUTUHU bTHOOpra
onMaciuK MyMKHH. KoHaeHcatop (Om3apsiara 3apsjjiaHras.Ymoly KOHTYp Y4YyH
KOHJIEHCATOp KOIUIaMallapd OpacHiaru MoTeHIHauap GapKy Ba 3aHXHUPAATH TOK
KyYUHUHT BakTra OOFJIHMKJIMK TEHIIaMacuHH &3UHT. by OOFIMKIMKIapHUHT
rpadukinapuan  ym3uHr. JKaaBanmga OepwiraH  KymmMM4a — TOMIIHPUKIAPHH
Oa)kapHHT.

Tonwwupuk | C, MK LH gm, Kn Kywumya aHMKnaHCuH

pakamum

1 0,06 1,5 8*10° T/4 BaKTOArn KOHAEHcaTop

2 1,7 0,04 5%10°° Konnamanapuopacugaru

3 0,9 2,2 6%104 noTeHunannap dapku Ba

- KOHTYpAarn Tok Ky4uHu

4 0,025 1,0 2.5*%10° P TOMUHF y

5 1,0 3,0 6%10° T/4 BaKTOArn anekTp Ba

6 0,2 1,4 3*10° MarHuT MangoHnapu

7 0,05 0,3 8*10- SHepruanapuHmn xucobnaHr

8 1,4 0,005 10®

9 0,8 2,0 2*10% T/4 saKTOA@rN TynmK

10 0,01 0,05 8*10°6 SHEeprnaHn xucobnaHr

11 1,6 0,8 5%10°

12 0,3 2,1 4*10°

13 0,02 0,08 10° T/2 BaKTAarn anekTp Ba

14 0,1 1,6 5%¥10° MarH1uT MangoHnapu

15 0,07 0,15 2%10°6 SHepruanapuHmn xucobnaHr

16 1,2 0,5 9*10°

17 0,6 0,02 3*10° T/2 BaKTAarn KOHAeHcaTop

18 2,0 0,6 104 Konnamanapuopacuaaru

19 0,015 0,1 4*10°6 noteHuuannap dapku Ba
KOHTYpAarm TokK Ky4uHu

20 0,08 1,3 7%10° e

21 0,4 1,2 2*10° T/4 BaKTAArn KOHQEHcaTOP

22 1,5 0,01 7*10* Konramanapuopacugaru

23 0,04 1,8 4*10°6 noTeHumannap gpapku sa
KOHTYpAarn Tok Ky4uHu

24 1,8 0,9 6*%10-* ypﬂTonMHr y

25 0,03 2,5 3*10° T/2 BaKTAArMN TynuK

26 0,5 0,02 7*10° SHEeprnsaHn xnucobnaHr

27 0,09 0,7 10®

28 1,3 2,8 9*10°




15.10.-macana. KonpgeHcatop  Korutamaliapu

opacugard  IMOTEHLHAIap

(bapKUHUHT TeOpaHUII KOHTYpHJIABaKT OVyitmua Yy3rapuiim TeHrimamacu Uc=f(t)
kypununiaa 6epunrad. Konnencarop curumu C ra tedr. Kontypia TOK Ky4YuHUHT
y3rapuin KOHyHUHH &3uHT. KoHTypnaru TeOpaHUIUIAp TaBPUHH, KOHTYpHUHT L
UHIYKTUBJIUIMHHA; KOHJIEHCATOPHUHI (max MaKCHMall 3apsiVHM; >KaJBajljaru
TOMIIMPHUK pakKaMHra MOC XOJIa KOHTYp TapKaTa€TraHA TYJIKWUH Y3YHJIUTHHU

AHMKJIAHT.
Tonmmupuk | U=f(t), B C, 1090 AHUKNAHT
paKaMu

1 T

2 U.=20cos(5.5*108nt+m/4) 0.5 L

3 Omax
4 A

5 T

6 Uc=5cos(4*108mt-1t/2) 2.0 L

7 Omax
8 A

9 T
10 Uc.=35cos(5*10%nt-1t/4) 0.6 L
11 Omax
12 A
13 T
14 Uc=25cos(3.5*10%nrtt-1/2) 0.2 L
15 Omax
16 A
17 T
18 Uc=15cos(8*10%ntt+1t/4) 1.0 L
19 Omax
20 A
21 T
22 Uc=10cos(4.5*10%nt-1t/4) 0.8 L
23 Qmax
24 A
25 T
26 Uc=30cos(3*10%nrt-1/2) 1.2 L
27 Cmax
28 A




16- MAB3Y. TAPMOHUK TEEPAHMIIIJIAPHU KYIINIIL. CYHYBUYU
MEXAHUK, DJIJEKTPOMATHUT TEBPAHUILIJIAP. MAXKBYPHI
TEBPAHUIIIJIAP.

Ha3zopar caBosuiapu

16.1.Ammutyna BekTOopu Je0 HUMara anTwiaau? AMIUIMTYJa BEKTOpPJIapu
éplaMuia Kanaai KUinb Oup Xui yacToTalld, Oup WyHANIMIIIaru TeOpaHulIapHU
Kyumm  MymukH? HaTwkaBuil TeOpaHMIIUTADHUHT aMIUTMTYJACUHHU  KaHZail
xucobmam myMmkuH? Kaiicu ¢opmyna Epaammuna HaTHKaBUM TeOpaHUITHUHT
OonutanFruy GazacHHM aHWKJIAINI MyMKHH? Arap, a) KymuiaaéTraHn TeOpaHuIniap
oup dazama 6yica, 0)kymmaéTtrad TeOpaHuIIIap Kapama-kapmu ¢asama Oyica,
HATWKaBUW TEOPAaHMIL aMIUIUTY1acy Ba OOIIaHFUY (pa3acu HUMara TeHr Oynaau?
16.2.Kanmait xomnapnaa, Oup Xuia WyHanraH TeOpaHUIUIApHU KYIITaHAAa TYPTKU
1o3ara kenagu? TypTkunu TteOpaHuUIIa HATHXKABUNW TeOpaHUIIl aMIUIUTYAACH
y3rapuinl KOHyHUHH U(OAATIOBYM KOHYHHHU €3WHT. TypTKuiM TeOpaHUI BakTUAA
aMIUTUTYJJAHUHT Y3rapuil 1aBpyu KaH4ara TeHT?

16.3.bup BakTHa UWKKA ¥y3apo NEPHEHAUKYJISIp, OUp XWI  YacTOTalu
TeOpaHMIIIap/la  MINTUPOK  OTYBYM HYKTa  XapakaT  TPACKTOPUSICUHUHT
TEHIJIAMAaCUHU E3UHT.DHI YMyMUN XOJ/1a TPAaeKTOpUs KaHJal KYpUHHMINITra dra?
Arap a) a=0; 0) o =*m; B) o =n/2 Oyica, KymwiyBun TeOpaHuuniap dasamap
dbapku XxapakaT TPaeKTOPHUSACU KaHJal KYPUHUII OJaau?

16.4. Kangait xonma TeOpanum cyHaau? CynyBunm TeOpanum nuddepenman
TEHTJIaMacH Ba YHUHT e4UMHUHH €3uHT. CYHYBUM TeOpaHHII aMILTUTYJaCH KaHIak
KOHYHHUST acocuaa Yysrapaau? Penmakcammss BakTH 1e0 HUMara auTHIaau?
Penakcarus BakTtu cynumn koddduimrenty ounan KaHaai Oorianran?
16.5.CyaumHuHT NorapudMuK aekpeMeHTu Aed Humara antunaan? CYHUITHUHT
jJorapuMUK JEKpPEeMEHTU CYHHII KOod(h(UIMEHTH Ba TeOpaHWI JaBpU OWiIaH
KaHnaii Oornanrad?CYyHUITHUHT JorapuMUK JIEKPEMEHTHBA peJiaKcallus
BaKTHJIary TeOpaHUIILUIAp COHU OMiIaH KaHmau anokagop? Kyd acwmura Huma?
16.6. TeOpanum koHTypujaa TeOpaHUIIUIAp HHUMA XucoOura cyHaauiap?
TeOpaHuill KOHTYpU aCWJUIMTH CYHUIIHUHT  JIOTapU(PMUK JEeKpEeMEHTHOMIaH
KaHnaii 0ornanran? KoHTypu acWiMru Ba peliakcaliusi BaKTUAaru TeOpaHuliliap
COHM OWIaH KaHnaid ajoka MaBxya? KOHTypacWJTUTH YHWUHT WHIYKTHUBIIUTH,
CUFUMU Ba KapIIWIUTH OWJIaH KaHJal OOFjaHTaH?

16.7.TeOpaHuill KOHTYpUJa 3HEprus OUp TypllaH HMKKUHYMCUTA YTUIIM KaHJal
amanra omanu? Pean teOpaHuIl KOHTYpUAa HUMAHUHT XucoOura sHeprus caphu
(Tapkanuinm) amanra omwaan? Kontypacumuru (10OpOTHOCTH) KOHTYpAaru Oup
JIaBp WUHUJA YHEPTH KaMaluIm OuiaH KaHaai OofJIaHran?

16.8. MaxOypuii TeOpaHuniapHuHr Aud@epeHman TeHIIaMacuHU E3UHT,
MaxOypui TeOpaHunuiap rpadUriHd YU3WHTBA YHH TYIIYHTUPUHT. MaxOypuit
TeOpaHMIIJIAp YaCcTOTacH HUMara TeHTr? MaxOypuii TeOpaHUIIap aMIUIUTYAacH
Kaiicu Gopmyia Epaamuaa xucobianau?

16.9.Pe3onanc xonucacu Huma? Pe3oHanc BakTH1a TeOpaHUII aMIUIUTY1aCl HUMa
Owan aHuK1aHaau? Pe3oHanc yacToTa KaHail aHUKIIaHAIH ?



16.10. Pe3onanc srpu umsukinapu Huma? Pe3oHaHC Srpu YM3MKIApH IIAKIIapu
HUMara OOFNHMK? Y TU3MMHHUHI acWJUIMTHra KaHmai Oornmanran? KoHTypaaru Tok
KYYHUHHHI PE30HAHC KHﬁMaTH HHUMAara TEHr? Te6paHI/IIH KOHTYpHU
KoIllTaMaJIapuaaru KYWIAHTAHJIMKHUHI PC30HAHC BAKTHUAAI'M MAKCHMAJI KHﬁMaTH
KaH4a?

1.A4.B. Casenves. Kypc ooweut ¢puzuxu. 1977 .T.1 ( §55-61) .

2.A.B. Casenves. Kypc ooweii gpusuxu. 1988 .T. 2 ( $§90-92) .

3.AJL. /lemnagh, B.M. Asopckuit. Kypc ¢puzuxu M., 1989 (§ 27,4-28,3)

4T .U Tpogpumosa. Kypc cpusuku. M. 1985, ( § 144-152)



16.1- macana.bup xun wynammmnarun Xi1=fi(t)Baxo=f(t)renrnamanap Owunan
udoaanaHyBuu TEOpaHUIIIAP KYNIMIMIIA HATHKACUIA XOCWIJI OYIIraH TapMOHUK
TeOpaHUIIHUHT OonDTaHFud (a3acH Ba aMIUIMTYJacWHM TONHMHT. HaTikaBuii

T€6paHI/IIIIHI/IHF TCHIJIaMaCHUHU €3UHT.

Tommupux x1=f1(t), cm x2=f>(t), cm
paKaMu

1 X1=2sin(5mt+m/2) X2=3sin(5nt+m/4)

2 x1=3cos(10mt-m/2) X2=cos(10mt+m/4)
3 x1=8cos(5mt-m/4) X2=3cos(5mt+m/4)
4 x1=sin(0.5mtt-m) X2=6sin(0.5mt+1m/2)
5 X1=4sin(18mt+m/6) X2=2sin(18mt-1t/3)
6 x1=1.5sin(6mt-1t/6) X2=sin(6rmtt+1/3)

7 X1=6c0s(25mt+m/2) X2=5c0s(25mt-1/6)
8 x1=12cos(40mnt-m/2) X2=9cos(40mt+m/6)
9 x1=14cos(8mt-m) x2=10cos(8mt+m/3)
10 X1=5sin(14mnt+m) X2=3sin(14mnt-t/3)
11 X1=9sin(30mt-1t/3) X2=6sin(30mt+m/2)
12 x1=10cos(2mt+m/3) x2=12cos(2mt-m/2)
13 x1=3cos(24nt+mn/4) X2=4cos(24mt-m/3)
14 x1=10sin(9mt-1t/4) X2=9sin(9mt+m/3)
15 x1=cos(35mnt-11/6) X2=5cos(35mt-1t/4)
16 X1=6sin(16mt+mn/6) X2=4sin(16mnt+mn/4)
17 X1=5cos(20mt-m) X2=8cos(20mt+m/6)
18 x1=1.2sin(3mt+m) X2=sin(3mt+1/6)

19 X1=8sin(28mt+m/4) X2=3sin(28mt-m)

20 x1=12cos(12mt-rt/4) X,=10cos(12mt-mn)
21 x1=cos(45mt+m/2) X;=2cos(45mt+m/3)
22 x1=10sin(4mt-1t/2) X2=7sin(4mt+m/3)
23 x1=4cos(15mt+m/4) X2=6c0s(15mt-1/6)
24 x1=8sin(60mt-mt/4) X2=12sin(60mt-1t/6)
25 X1=3sin(22mt-m) X2=4sin(22mnt-t/4)
26 X1=9cos(50mt+m) x2=8cos(50mt-m/4)
27 x1=12sin(7nt+m/4) X2=7sin(7mt+m/2)
28 x1=1.5cos(34nt-nt/4) X2=cos(34mt+m/2)




16.2- macana. Monauii HyKTa OUp BaKTHUHT Y3uaa, OUp XU AaMILTUTYIaJH,
Oomanrud dazanrapu HOJra TEHT OViIraH, IUKIUK YacToTalapu hapku Am=|m:1-
2|0yiraH, Oy epaa A®M<<®1BaA®M<<®; UKKU TEOpaHUIIIA UIITUPOK ITMOK/IA.
bynna ro3ara kenaérran Typtku TraaBpura sra. TeOpanutrHuHT U1 BakTHIarud
aMIuInTya A.ra TeHr. TonmupuK pakaMura MOC HOMabJIyM KaTTaIUKIApHA
TOTIVIHT.

Tonmupuk | A, cm Aw, pag T, C Ty, C A, cm
paKkamu

1 ? ? 12.0 4.0 1.0

2 2.0 ? 12.0 ? 2.83
3 0.3 2n ? 1.0 ?

4 ? Tt ? 0.5 4.24
5 0.8 ? 12.0 ? 1.39
6 3.0 ? 1.2 0.3 ?

7 ? n/3 ? 2.0 5.0

8 0.4 n/2 ? ? 0.566
9 0.6 ? 12.0 3.0 ?

10 ? ? 0.2 0.2 4.0
11 4.0 n/6 ? ? 5.66
12 2.0 n/10 ? 5.0 ?

13 ? ? 2.4 0.6 5.66
14 5.0 ? 4.0 ? 10.0
15 0.7 n/3 ? 1.0 ?

16 ? 51 ? 0.4 2.0
17 3.0 ? 4.0 ? 4.24
18 1.0 ? 6.0 2.0 ?

19 ? n/6 ? 4.0 5.0
20 0.5 n/10 ? ? 0.707
21 0.9 ? 18.0 3.0 ?

22 ? ? 2.4 0.4 3.46
23 0.1 n/3 ? ? 0.1
24 4.0 4m ? 0.5 ?

25 ? ? 0.4 0.1 4.24
26 0.2 ? 12.0 ? 0.2
27 1.0 04nm ? 5.0 ?

28 ? 25n ? 0.8 8.0




16.3- macana. bup Baktna y3apo neprneHaukysapx=fi(t) Bay=f(t)Teariamanap

Owian ndogananyBuu TeOpaHMa Xxapakatia UIITUPOK ATYBUUMOJIIUN HYKTa
TPaCKTOPUSICUHUHT TEHIJIaMacUHU KypcaTtuHr. TpaekTopusiap rpadukiapuHu

YHU3HWHT.

Tonmuupuk pakamu

x=f1(t) , CM

y=fa(t), cm

1 x=2cos(2.5mt+3m/2) y=2cos(2.5mt+mn)

2 x=2cos(2.5mt+3m/2) y=4cos(2.5nt+m/2)
3 x=2cos(2.5mt+3m/2) y=4cos(2.5mt+3m/2)
4 x=2cos(2.5mt+3m/2) y=4cos(2.5mt+2m)

5 x=cos(5mtt-1/4) y=7cos(5nt+3m/4)

6 x=cos(5mtt-1/4) y=7cos(5nt+m/4)

7 x=cos(5mt-n/4) y=cos(5mnt-3m/4)

8 x=cos(5mtt-1/4) y=7cos(5nt-t/4)

9 x=3cos(10mt+5m/2) y=15cos(10mt+m/3)
10 x=3cos(10mnt+m/4) y=15cos(10mt+mr/6)
11 x=3cos(10mt-5m/2) y=15cos(10mt+m/6)
12 x=3cos(10mt+m) y=3cos(10mt-m/3)
13 x=3cos(30mt+2m) y=9cos(30mt-m/3)
14 x=9cos(30mt+2m) y=9cos(30mt+71/6)
15 x=3cos(30mt+2m) y=9cos(30mt+m/6)
16 x=3cos(30rmt+2mn) y=9cos(30mt+2m/3)
17 x=4cos(20mt-m/4) y=6c0s(20mtt-1/6)
18 x=4cos(20mt-m/4) y=6cos(20mt+m/3)
19 x=4cos(20mt-m/4) y=6c0s(20mt+51/6)
20 x=4cos(20mt-m/4) y=4cos(20mt-2m/3)
21 x=2cos(25mt-2m) y=2cos(25mnt+5m/18)
22 x=2cos(25mt+7m/18) y=8cos(25mnt+5m/18)
23 x=2cos(25mt-2m/9) y=8cos(25mt-2mr/9)
24 x=2cos(25mnt+7m1/9) y=8cos(25mt-2mr/9)
25 x=6cos(15mt+5m/2) y=3cos(15mnt-7m/12)
26 x=6cos(15mnt+5mn/2) y=3cos(15mnt+5mn/12)
27 x=6cos(15mt+5m/2) y=3cos(15mnt-rt/12)
28 x=3cos(15mt+5m/2) y=3cos(15mt+11m/12)




16.4- macana.Y3yunuru |6ynran, MyBo3aHaT Ba3UATUAAH YHKAPUITAH MATEMATHK
MassTHUKOMpUHYM TeOpaHuiga AicM Macodara, KeMuHrucuaa — AxcMra OFJIu.
Penakcanusi BakTH, S5HU aMILIUTY/Ia € MapTa KaMaluIl BaKTH T TCHT. ToImmupukka
MOC KaTTaJIMKHU TOIIHHT.

Tomuupuk I/, m A1, cm Az, cm T, C
paKkamMu

1 ? 4 3 7.64
2 2.8 ? 4 15.06
3 1.5 10 ? 11.0
4 2.2 12 9 ?

5 ? 5 4 12.73
6 3.0 ? 35 26.0
7 1.3 15 ? 10.26
8 3.6 13 11 ?

9 ? 12 10.5 26.0
10 1.8 ? 3 17.5
11 1.0 9 ? 8.0
12 3.2 14 11 ?

13 ? 7 5 9.43
14 4.0 ? 4 18.0
15 1.2 6 ? 12.06
16 2.6 5 4.5 ?

17 ? 3 2.5 11.0
18 2.0 ? 5.5 11.77
19 35 12 ? 20.6
20 1.4 8 6 ?

21 ? 9 8 20.86
22 3.4 ? 5.5 42.5
23 1.6 10 ? 11.4
24 2.5 14 12 ?

25 ? 6 5 20.6
26 3.8 ? 6 17.55
27 2.4 13 ? 38.87
28 1.7 11 10 ?




16.5- macana. Mexanuk tuzum tBakt naBomuga Nmapra tedpanud yarypaau. by
BaKT OpajJHfyaa TeOpaHWII aMIUIMTyJacH NMapra kamasau. TeOpaHUILIapHUHT

cyHuil kodQuurMeHTH Pra TEeHTr,CYHUIIHUHT JIOTapu(MUK JEKPEMEHTU

— Kra,

TU3UM acyuuru — Q ra TeHr, TeOpaHulll JaBpuAaru TU3UM SHEPTUSCUHUHT HUCOUIA
kamaiinmu — AW/W tenr. Tomnmmpuk pakamura MOC HOMAbJIyM KaTTaJIUKHU

AHMKJIAHT.
Tonpummk | t, c N n B, ct K Q AW/ W
paKaMu

1 ? ? 5.0 0.02 ? 314 ?

2 50 25 ? ? 0.05 ? ?

3 ? 40 ? 0.05 ? ? 0.05
4 20 ? 7.39 ? ? 125.6 ?

5 ? 30 ? 0.015 0.033 ? ?

6 120 20.08 ? ? 62.8 ?

7 ? : 12.18 0.025 ? ? 0.2
8 60 96 ? ? 0.025 ? ?

9 ? 60 ? 0.01 ? 157 ?

10 75 ? 4.48 ? ? ? 0.1
11 ? 20 ? 0.04 0.1 ? ?

12 33 ? 3.74 ? ? 94.2

13 ? ? 4.95 0.02 ? ? 0.04
14 85 170 ? ? 0.01 ?

15 ? 120 ? 0.012 ? 188.4 :

16 110 ? 9.03 ? ? ? 0.08
17 ? 90 ? 0.04 0.02 ?

18 150 4.49 ? ? 104.7 '

19 ? : 2.46 0.01 ? ? 0.03
20 45 30 ? ? 0.06 ? ?

21 ? 50 ? 0.05 ? 78.5 ?

22 48 ? 11.03 | ? ? ? 0.12
23 ? 25 ? 0.04 |0.08 ? ?

24 135 ? 3.86 ? ? 209 ?

25 ? ? 3.67 0.02 ? ? 0.02
26 60 15 ? ? 0.04 ? ?

27 ? 12 ? 0.09 ? 52.3 ?

28 105 ? 8.17 ? ? ? 0.06




16.6- macana. Tebpanuin KOHTYpU LUHAYKTUBIUKIN FadTak, CCUFUMITU
KOHJIeHCcaTop Ba RakTuB KaplmiukaaH noopat. bup naBp numga KoHaeHcaTop
KOIUTaMajlapy opacuaaru noreHuuamiap ¢papku NMapta kamasau. Kaasangaru
pakaMra MOC HOMabJIyM KaTTAJIMKHU TOMMHT.

Tomuupuk L MH C, mK® R, Om n
pakaMu

1 ? 8 2.0 1.134
2 0.1 ? 5.0 1.099
3 0.05 45 ? 1.152
4 0.22 3.52 2.5 ?

5 ? 2.25 0.8 1.0076
6 0.01 ? 1.2 1.12
7 0.2 12.8 ? 1.106
8 0.15 7.35 30 ?

9 ? 14.4 4.5 1.185
10 0.04 ? 1.0 1.029
11 0.26 6.5 ? 1.019
12 0.12 27 4.0 ?

13 ? 6.05 3.5 1.129
14 0.16 ? 7.0 1.166
15 0.3 10.8 ? 1.027
16 0.02 72 2.2 ?

17 ? 2.56 15 1.46
18 0.25 ? 3.6 1.145
19 0.06 150 ? 1.17
20 0.14 56 2.5 ?

21 ? 1.5 20 1.37
22 0.18 ? 4.5 1.073
23 0.03 2.43 ? 1.089
24 0.28 7 15 ?

25 ? 80 2.6 1.177
26 0.08 ? 12 1.207
27 0.24 2.16 ? 1.048
28 0.32 5.12 6.0 ?




16.7- macana. TeGpauum kouTypu CcuruM Ba Lunaykrusnukka sra. CYHUIIHUHT
gorapudMuk gekpemMeHTH Kra TeHr.Kontypaa t'Bakr opanuruna CcyHUII
HaTwkacuna AW/Wo sHeprus iykomamu. Tonmmpuk pakaMmura OWHOaH HOMabJIyM
KATTAJIMKHY TOonuHT. KymrMad TonmyupukHA XaM Oa>KapuyHT.

Tommupuxk | C, Mk® | L, TH K t,c AW/W,, | BorauKJIMKHI
paKamMu % TYUIYHTHPHHI
1 0,1 0,15 ?

12 0,03 0,2 |0,20 ? AW/Wo=f(t")
3 0,3 0,25 ?
4 0,4 0,30 ?
5 0,1 0,8 ?
6 14,4 0,1 02 |08 ? AW/Wo=f(k)
7 0,3 0,8 ?
8 0,4 0,8 ?
9 0,1 ? 90
10 18 05 |02 |? 90 t'90%=f(K)
11 0,3 ? 90
12 0,4 ? 90
13 0,1 ? 60
14 80 02 |02 |[? 70 AW/Wo=f(t')
15 0,3 ? 80
16 0,4 ? 90
17 0,1 15 ?
18 16 025 10,2 |3.0 ? AW/Wo=f(t’)
19 0,3 4.5 ?
20 0,4 6.0 ?
21 0,1 ? 99
22 40 04 |02 |? 99 t'90%==f(k)
23 0,3 ? 99
24 0,4 ? 99
25 0,1 1.0 ?
26 90 01 |02 [1.0 ? AW/Wo=f(K)
27 0,3 1.0 ?
28 0,4 1.0 ?




16.8- macana buxpmuru K O0ynran mpyxuHama MaccacCHMTEMHUp MIap4a OCHIUO
Typu6m. Y3rapyBuaH MarHUT MaiiloHH TOMOHH/IAH IIapyara aMIUIUTynacu Fo Ba
MUKIIMK 9acToTacu — 0YnraH, CHHYCOMJANbh Kyd TahCUP KHIMOKAA. MyXUTHUHT
Kapimiuk kodddummentun — r.  Q=b@i0ynranmarn maxOypuii TeOpaHHUIILIAP
aMIUTUTYyIaCHHU TONUWHT, OyHZa ®o— TMPYKUHAIH MAaSITHUKHUHT XYCYCHH
qacToTacu. TeOpaHHWIUIap aMIUIUTYAACHHUHT Ma)XOypJIOBUM Kyd YacTOTacura
OOFJIMKJIUK TpaUTMHU YM3HHT.

Tonmmupuxk | k, H/m m,Kr Fo, H b r, H*c/m
pakaMu

1 0,2

2 820 0,2 3,0 0,4 0,025
3 0,6

4 0,8

5 0,85

6 820 0,2 3,0 0,9 0,025
7 0,95

8 0,99

9 1,01

10 820 0,2 3,0 1,05 0,025
11 1,25

12 1,5

13 0,5

14 650 0,1 2,0 0,6 0,12
15 0,7

16 0,8

17 0,95

18 650 0,1 2,0 0,99 0,12
19 1,0

20 1,01

21 1,05

22 650 0,1 2,0 1,10 0,12
23 1,15

24 1,20

25 1,4

26 650 0,1 2,0 1,6 0,12
27 1,8

28 2,0




16.9- macana. Maccacumoynran 10K NpyKUHara OCUJAH, OyHJa MPYKMHA XCMTa
qy3uaAn. Arap TH3UMHU MYyBO3aHAT XOJIATUTAAH YMKApUO KyHuod robopmica, y
cyHyBYM TeOpaHunuiap Kuiaaau. bynna cyaum kospdunuentu p 6ymuo, p<<mo— -

TU3UMHUHT XyCycHM TeOpaHUIUIap YacTOTACH.

Arap TH3UMI'a aMIUIATyOda

kuiimat Fo OYynran naBpuid, MaXOypJIOBYM Kyd TabCHpP KHUJICA, pes < 0
yacToTaja TeOpaHUIUIAp AMIUIUTYAACUHUHT Apesp€30HAHC KUIIMaTUTauya OPTHUIIH
Ky3atuiaau. ToNmupruK paKkaMura acocaH HOMabJIyM KaTTAJIMKHU TOTIMHT.

TommupuK | m, Kr X, CM B, c? Fo, H Apes, CM
paKkamu

1 ? 0.5 0.3 1.2 22.6
2 0.12 ? 0.22 4.0 108.2
3 0.25 0.7 ? 2.5 89.1
4 0.08 0.26 0.12 ? 127.25
5 0.1 0.15 0.28 1.8 ?

6 ? 0.36 0.16 2.1 41.9
7 0.35 ? 0.05 1.0 57.7
8 0.2 0.22 ? 2.4 89.9
9 0.04 0.1 0.2 ? 25.25
10 0.15 0.25 0.14 1.2 ?

11 ? 0.18 0.31 0.5 21.86
12 0.3 ? 0.08 3.6 131.2
13 0.14 0.12 ? 1.5 118.6
14 0.2 0.45 0.09 ? 35.7
15 0.26 0.2 0.1 3.0 ?

16 ? 0.35 0.26 2.2 80.0
17 0.36 ? 0.24 3.5 20.5
18 0.16 0.24 ? 1.4 34.2
19 0.3 0.32 0.1 ? 15.06
20 0.24 0.6 0.15 2.6 ?

21 ? 0.14 0.32 1.7 12.7
22 0.22 ? 0.16 2.0 64.2
23 0.05 03 ? 0.6 35.0
24 0.28 0.42 0.18 ? 20.6
25 0.18 0.4 0.25 0.9 ?

26 ? 0.16 0.35 3.2 39.0
27 0.32 ? 0.07 1.6 88.4
28 0.06 0.28 ? 0.8 45.1




16.10- macana. Uunyxktusrunul, curumu CBa snekTp Kapmuiura ROynran tuzum
KETMa-KeT paBHILJA €= €mcosmtraacocaH y3rapyBuu KOHTyp anemeHTH OFOKra
ynanran.Konryp acummaruQra tenr. Kuunk cyrunmiapaa (B2<<oo?) KoHgeHcaTop
KOIJIaMaJlapd  3apsAAUHMHT, KOHTYypAard TOK KyYMHHHT Ba KOHAEHCATOP
KOIUIaMaJlapuJard  KywIaHUIJIap pEe30HAaHC KHUMMaTiapy MOC  paBuUIIIa
KyWMJarura TeHr: (pes, Ipes 1 Upes. HOMabIym KaTTanMKHU TOIIHHI.

Tonmmupuk | L, TH | C, R, OM | €m, B | wo, Q COpes, Kn lpes, | Upes,
paKamu MK® paa/c A B

1 0,15 [ 0.22 |? 3.0 ? 120 | ? ? ?

2 ? 0.15 |? ? 4714 | 210 |3.78*10°> |? ?

3 0.2 ? 5.0 ? ? ? ? 0.5 250
4 ? 0.28 |? 0.9 ? ? ? 0.3 180
5 ? 0.3 6.4 1.5 ? ? ? ? 135
6 0.14 |? 452 |°? 4518 |? 9.8*10° |? ?

7 ? 0.4 ? 3.2 ? 8 |? 0.4 ?

8 0.3 ? ? ? ? 125 | ? 0.2 175
9 ? ? 149 |°? 3536 |95 |? ? 190
10 0.1 0.26 |? ? ? 130 | 4.73*10° | ? ?
11 ? ? 4.5 ? 4200 |? ? 0.2 108
12 ? ? ? 0.8 6250 | 150 |? 0.1 ?
13 032 |? ? 2.5 |5590 |140 |? ?

14 ? 03 |59 |2 4714 |? | 1.08*10% |2 .
15 04 |? ? 3.15 |? ? |2 0.35 | 252
16 02 |2 ? ? ? 110 | ? 0.4 |176
17 0.18 |0.1 ? 1.2 ? ? ? ? 180
18 0.24 |? ? ? 5270 | 180 |4.05*10° |? ?
19 ? 0.25 |5.0 ? ? 90 |°? 0.8 ?
20 ? 0.8 2.0 0.4 ? ? ? ? 50
21 ? 0.2 12.25 | ? ? 100 | ? ? 140
22 0.2 0.4 6.73 |? ? ? 1.68%10-* | ? ?
23 ? ? ? 7.2 3600 |70 |? 0.6 ?
24 ? ? ? 3.0 5400 |? ? 0.15 | 270
25 ? ? 454 |2.2 4082 | 180 |? ? ?
26 ? 0.5 ? ? 3651 | 150 |2.04*10* |? ?
27 0.28 |? 120 |°? ? ? ? 0.3 360
28 ? 0.6 ? 1.5 ? ? ? 0.5 120




TEMA 17.TYJKAH XAPAKAT. JJEKTPOMATHUT TYJKUHJIAP
Ha3zopar caBosuiapu

17.1.Kangaii xapakatr TYJIKHH XapakaT a0 atamaau? SIccu TYIKUHHUHT TYJIKAH
TEHIJIAMAaCUHU Ba YHHMHI €YMMUHU E3MHT. A) TYJIKMH y3yHiurd;, O0) daszaBwuii
TE3JIUK, 10 HuMara anTuiagu?

17.2. Tynxua dbponTH, n1e06 HuMara aWtunanu? TYakuH 1o3acu Huma? [rolreHc
MPUHIIAITKI HUMaJaH noopat?

17.3. Tynxun >¢gdextu, 160 HUMara antunagu?y TYIKUH y3YHIUTH OWIaH KaHan
oornanran? TYIKUH BEKTOPH HUMA?

17.4. Kanpmaiti TynkuHmap TypFyH TYIKuHIap, ne6 artamanu? TypryH TYIKUH
TEHTrJaMacuHU €3uHr. TypFyH TYIKMH aMIUIMTyJacd KaHJail KOHyH Oyiinua
y3rapaaun?

17.5. Typfyn  TYyIKWMHAAa  TYIyHJap Ba  JAYHDIMKIap, JAe0  HUMara
aitwnanu? TyryHnap Ba IVHTIIMKIIApro3ara KEJIWIl MapTIapuHu E3uHT. TypryH
TYJIKUH OJIMIIHUHT SHT OJJIUNA YCYNMHHU aWTUHT. TYJIKUHHUHT 3UYIUTH KaTTapoK
Ba 3UWIMTM KaMpOK OYIraH MyXUTJAaH KaWTHIIM KaHaad 103 OCpHUIIMHU
TYIIYHTUPUHT.

17.6. DnexTpoMarHuT TYJAKMH  TEHTJIAMACHUHH  &3MHT.  DJEKTPOMArHUT
TYJKUHJIAPHUHT  aCOCOMM  XyCYCUATIIADUHU  AUTUHT.MYyXUTHUHI  KaHJau
napameTpiiapy  yHAa SJIEKTPOMArHUT TYJKUHIAPHUHT TapKAJIMIIl TE3TUTHHU
Oenrunaiign ? bBup JKMHCIM Ba HM30TPON MYXHUTAA DJJIEKTPOMArHUT TYIKUH
TE3JIMTUHU XUcoOaam GopMyaCUHU E3UHT.

17.7. Tynkuu naketu (rpynmnacu) ned Humara adTwiaan? TynkuH naketudaszona
KaHaan  Tapkaraan?TynKuH  MMaKkeTMHUHT — TeHraaMacuHu  €3uHr.llakerna
TeOpaHUIIap aMIUIMTYacd KalCh KOHYH OWaH TymyHTHpuianu? ['pynmaBuii
TE3JIUK, 1e0 HuMara anTuiaaau? Y HuMara TeHr?

17.8. TI'pynmaBuii Ba ¢azaBuii Te3NMUKIAp opacuja KaHma OOrmukiIuk 6op? by
OOFNIMKINKHU TYIIYHTUPYBYM (Gopmynanu €3unr./{ucniepcusi, 1ed6 KaHmaii
KaTTalluKka  atuinaau? Y HuMaHu  kypcatangu?  Kanmait — Myxutiap
JTUCTIEPTAalUsIIOBYN, KaHJalIapyu JucnepranusiiaMaiiuraH MyxutTiap, J1e0
atajiaau?

17.9. TynkuH kyuupud YTKa3za€Tran dHEPrusi 3UWINTH, 1e0 HUMara atunaau? bup
JKUHCJIM Ba M30TPON MYXHUTIA TapKaida€TraH SJIEKTPOMATHUT TYJIKUH SHEPTHSICU
3UYJIUTH HUMara TEHT? OJEKTPOMAarHuT TYJIKWH Ky4upaéTraH SHEPrUs OKUMH
3UWINTUHUA KaHAal KuiauO aHukiIaHaau? YMoB-IIOWHTUHT BEKTOpH HHUMaHU
XapakTepiann?

17.10.9neprust okumu, 1e0 HUMara auTuiaaau? DHeprus okuMu Y MoB-IIoMHTHHT
BEKTOPUOWIIAaH KaHAail OofiaHraH? DJEKTPOMArHUT TYJIKWH TabCUP KUJIAETraH
1032 TOMOHMJIAaH MabJIyM BaKT H4YMJa IOTWIAETTaH JHEPTrus KaHAal Kuiauo
aHUKIaHaIn?

JJIUTEPATYPA

1.A4.B. Casenves. Kypc ooweu gpuzuku. )88 .T.2 (§93-99,104-107).

2. AJL Jlemnagp, B.M. Asopckuii. Kypc gpuzuxu.M., 1989 (§29.1-29.7,30.1-30.5).
5. T .U Tpogumosa. Kypc cpusuku. M. , (§ 153— 157 ,161-164).



17.1.Macana. bup *kXuHCcIu MyXuT/Aa v 4aCTOTalIu Bad aMIIUTyAaIU TeOpaHUILiap
TapKanaMokaa. TYIKUH y3yHIUru Ara, (ha3aBuil TE3JIMK cra, XaBo 3appadaiapUHUHT
MaKCUMaJl TE3JIUTU Vwax T'a TeHr. JKajBanmaru TOMIIMPUK pakKaMmura kapao,
HOMAabJIyM KaTTAIUKHUA TOTIUHT.

Tommupuxk | v, My, A, MM A M ¢, m/c Vmax, M/C
paKamMu

1 ? 0.3 0.825 ? 0.754
2 ? 0.5 1.1 330 ?

3 450 ? 0.75 ? 0.68
4 5000 0.46 ? 350 ?

5 3500 ? 0.4 ? 3.3

6 2200 ? ? 836 4.15
7 ? 0.28 0.08 320 ?

8 80 0.25 5.0 ? ?

9 ? 0.42 0.12 ? 7.92
10 140 0.56 ? 910 ?

11 1100 ? 0.64 ? 3.456
12 ? 0.32 0.525 420 ?

13 ? 0.26 0.5 600 ?

14 ? 0.15 0.84 ? 0.707
15 630 ? ? 756 1.425
16 4800 0.2 ? 720 ?

17 ? 0.4 0.26 520 ?

18 86 ? 4.2 ? 0.433
19 100 1.15 ? 330 ?

20 ? 0.6 1.2 ? 1.131
21 750 0.7 ? 825 ?

22 5000 ? 0.125 ? 3.14
23 ? 0.45 3.2 ? 0.34
24 ? ? 0.9 405 0.99
25 500 0.25 0.7 ? ?

26 ? 0.8 1.6 ? 1.257
27 4000 ? ? 480 2.01
28 90 0.6 ? 378 ?




17.2.

Macaina.

MaHOaHUHT

CyHMac

CUMJICHH, KyIIMMYa TONIUPUK Oa>KapUIICHH.

TeOpaHuILIapU
E=f1(t)xypunuira sra. Arap TeOpaHUILIAp TapKAJIHII TE3JIUTH ¢ ra TEHT Oyica,
TeOpaHUIIl OolUTaHTaHUIAH U1 BakT yTraHuaaH CYHr TeOpaHHIUIAp MaHOaWIaH
x1macoana TypraH HYKTaHHHTE) KYYWIIM TOMWICHH.l2 BAKT MOMEHTHIA TYJIKHH
(GpoHTH KaH4ya Mmacodara cypuiaau? JKajaBangaru TONIIMPUK pakaMura kapad

Tonmmupuk | §=fi(t), cm X1, M [t C t,c |¢c Fpaduk
paKamMu m/c | YM3UNCUH

1 6.4 1.1*10-2 0.2

2 ¢=3cos500nt | 6.4 1.2*10-2 0.4 320 x=const aa
3 64 [13*10-2 |0.6 &=f{(t)

4 6.4 1.4*10-2 0.8

5 5.2 10-2 1.0

6 &€=3cos500nt | 5.6 10-2 1.2 320 t=constaa
7 6.0 |10-2 1.4 &=f{(t)

8 6.4 10-2 1.6

9 0.75 |10-2 2.0

10 &€=4sin600mtt | 0.75 | 1.02*10-2 |3.0 300 Xx=const aa
11 0.75 |1.04*10-2 |4.0 &=f(t)
12 0.75 |1.06*10-2 |5.0

13 0.6 10-2 0.5

14 &=4sin600mtt | 0.8 10-2 1.0 300 t=constpa
15 1.0 |10-2 1.5 &=f(t)
16 1.2 10-2 2.0

17 9.9 0.10 0.2

18 &=5cos6b6mt 99 0.11 0.4 330 X=const aa
19 9.9 |0.12 0.6 &=f(t)
20 9.9 0.13 0.8

21 2 0.1 1.0

22 &=5cos66mt 4 0.1 1.2 330 t=constpa
23 6 0.1 1.4 &=fl(t)
24 8 0.1 1.6

25 1.28 |1.25*10-2 | 2.0

26 ¢=2sinl60mt | 1.28 | 1.5*10-2 3.0 320 Xx=const aa
27 1.28 |1.75*10-2 |4.0 &=f(t)
28 1.28 |2.0*10-2 5.0

TCHIJIaMaCHu




17.3.Macana. TeOpanum wmaHOaugaH MOC paBWIIIa X1 W XeMacodana
TeOpaHaéTraH KKK HyKTaHUHT (hazanap ¢apku A@ ra TeHr. bepuiran TyikuHra
MOC KeJIyBUM TYJIKWH COHM Kra Tenr. JKaapaigard TONIIMPHUK pakamura kapao,
HOMAbJIyM KaTTAIMKHUA TOMUHT. TYJIKWH y3YHIUTUHA aHUKJTAHT.

Tonmmupuk X1, M X2, M Ad, pag, k, pag/m
paKaMu
1 ? 12.0 Tt 0.628
0.4 ? n/4 12.566
3 11.0 16.0 ? 0.314
4 0.2 0.7 1.5n ?
5 ? 6.5 21 1.571
6 3.75 ? n/2 6.283
7 6.0 8.5 ? 1.257
8 5.0 5.667 n/6 ?
9 ? 6.0 3n 3.14
10 4.1 ? n/2 15.708
11 2.0 3.25 ? 1.257
12 1.2 1.755 n/3 ?
13 ? 1.2625 n/2 25.133
14 5.2 ? 0.1n 0.942
15 2.1 2.5167 ? 37.699
16 5.5 6.75 8 ?
17 ? 3.933 5n 18.849
18 6.25 ? n/4 0.628
19 0.7 0.8 ? 31.416
20 8.2 9.867 n/6 ?
21 ? 1.325 n/4 6.283
22 1.4 ? 21 15.708
23 3.1 4.35 ? 1.257
24 0.8 1.2 I ?
25 ? 1.7 41 12.566
26 0.55 ? n/2 31.416
27 10.0 14.0 ? 1.57
28 115 12.75 n/4 ?




17.4 Macana. TYnKuH y3yHIUTH A, aMIUIHTynacuAOyiaran Ba Oup Oupura Kapad
TapKanaéTraH MKKUTa OWp XWI TYJNKUHJIAPHUHT KYIIMJIMIIUAAH XOCHJI OYiraH
TYpPFYH TYJIKHH, TeOpaHuIl MaHOanapuian Oupuaan x macodana B amrumrynara
sra. JKaaBanmaru TOMIIUPUK paKkamura Kapad, HOMabJIyM KaTTaIUKHUA TOIIUHT.

Tonmmupuk A, m A, cm X, m B, cm
paKamMu

1 ? 3,0 0,5 4,243
2 8,0 ? 4,0 10,0
3 1,5 2,5 ? 2,5

4 5,0 4,0 0,625 ?

5 ? 1,5 0,25 2,598
6 0,8 ? 0,1 2,828
7 1,2 2,5 ? 3,535
8 2,0 1,0 0,25 ?

9 ? 3,0 0,2 4,243
10 0,6 ? 0,1 2,0
11 0,4 0,5 ? 1,0
12 4,0 2,0 0,5 ?

13 ? 0,5 0,1 0,5
14 0,3 ? 0,05 1,0
15 6,0 2,0 ? 3,464
16 3,2 1,5 0,4 ?

17 ? 1,0 0,2 1,0
18 1,8 ? 0,15 5,196
19 6,0 3,5 ? 6,062
20 0,9 0,2 0,075 ?

21 ? 5,0 1,25 7,07
22 8,0 ? 1,0 5,657
23 1,5 4,2 ? 4,2
24 2,4 1,5 0,2 ?

25 ? 2,0 0,75 3,464
26 6,0 ? 0,5 5,196
27 0,8 0,2 ? 0,283
28 3,0 0,5 0,25 ?




3agaua 17.5.Arap n- Bak —uu myHrnmknap opacumaru macoda Ax ra TeHr Oyica
Ba TYJKUHHUHT KalTUIIM MaHOajaH X Macodanaru HyKTaaa 103 Oepaérran Oyica,
VKKA MYXHTHHHT QKpajJHIl Yerapacura TYIITaH Ba YHIAH KaWTraH OTYPYyBYU
TYJIKUHHUHT KYIIHJIUIIUAAH XOCHJI OYIraH TypFyH TYJIKUHHUHT TYTYHJIapu Ba
IOYHTIMKIAQPUHUHT XOJaTH AaHWKIAHCUH Ba Tpadurd 4Yn3wicuH. WKku MyxuT
YerapacuiaH KaiTHII MapTaiapu XUcoOTa OJMHCHH.

Tonmupuk | n k Ax, m X, M KalTHII 103 Oepaérran
paKaMu MYXHUTHUHT 3UYJIMTH
1 2 5 0,75 1,5 3U4poK

2 Cuitpakpok
3 4 8 0,4 1,0 3U4poK

4 Cuitpakpox
5 3 7 2,4 4,8 3U4poK

6 Culipakpok
7 2 6 4,0 7,0 3UUpoK

8 Cuitpakpok
9 1 4 0,24 0,4 3UUpoK

10 Cutipakpox
11 1 5 1,2 1,5 3U4poK

12 Cutipakpox
13 2 4 0,28 0,7 3U4poK

14 Cutipakpox
15 1 7 4,8 7,2 3UUpoK

16 Cuiipakpox
17 1 3 0,4 1,2 3UUpoK

18 Cutipakpox
19 3 5 0,8 2,0 3U4poK

20 Cutipakpox
21 2 6 0,64 0,96 3U4poK

22 Cuiipakpox
23 1 5 16,0 32,0 3UUpoK

24 Cuitpakpox
25 3 6 6,0 14,0 3UUpoK

26 Culipakpox
27 2 3 0,32 1,6 3U4poK

28 Cuiipakpox




17.6. Macana.bup xunHCIH

U30TpPOII

MYyXUTAA

HUCOUI

AUDBJICKTPUK

CUHTJIUPYBYAHIIUTU € Ba HUCOMM MArHUT CUHTIMPYBYAHJIWTH ul ra skuH Oynran

SCCH DJICEKTPOMArHUT TYJIKUH TapKaaIMOKIa.
Ky4IaHTaHJIUTH

aMIUINTyaacu

ammumitynacu  Em

ra, MarHuT

TYAKUHHUHT BJEKTP MAUJOHU

MaﬁHOH Ky4JIaHTaHJINT'U

Hmratenr. TYnAKuH TapKamumUHUHT ¢da3aBuil Te3mura - V.
Tonmmpuk pakamura Kapad, HOMabJIyM KaTTAJIMKHU TOTIHHT.

IT;)I]::;:LPHK y Em, B/m Hm, 10%A/m |V 10°m/c
1 ? ? 8,56 1,86
2 2,6 ? 2,14 ?

3 ? 2,5 ? 2,12
4 6 0,6 ? ?

5 2,0 ? 1,88 ?

6 6,0 1,0 ? ?

7 ? ? 7,96 3,0

8 ? 0,4 ? 2,12
9 1,0 1,5 ? ?

10 ? 0,1 ? 1,224
11 ? ? 4,28 1,86
12 2,0 ? 3,0 ?

13 ? 2,0 ? 2,12
14 2,6 ? 0,856 ?

15 6,0 0,5 ? ?

16 ? ? 26,0 1,224
17 2,0 ? 7,51 ?

18 2,6 0,8 ? ?

19 ? ? 1,327 3,0
20 ? 3,0 ? 2,12
21 6,0 0,2 ? ?

22 ? 1,5 ? 1,224
23 1,0 ? 5,31 ?

24 ? ? 1,06 3,0
25 2,0 ? 2,25 ?

26 6,0 1,2 ? ?

27 ? ? 4,28 1,86
28 ? 4,0 ? 3,0




17.7. Macana.Kpucrammnunar Oepunran yxu OVitnad Tapkanma€rraH, 3JEKTp

BEKTOpU aMmIuIMTyAa KuiiMatd Em Oup xun OyJaraH HMKKATa 3JIEKTPOMAarHUT
TYJIKUHIAp KYIIWJIUIIWAAH XOCWJI OYiraH, HMKIMK YacTOTajapH, MOC paBHILJA,
M1Ba®,, TYJIKUH coHyapu KiBak; Oyiran TYJIKHH TAKeTHHU TACBHUPJIOBYH
TEHIJIaMaHu €3uHr. Xap Oup TYIKUHHUHT (a3aBUi TE3IUTMHU (MKKUTaraya
(apKIaHyBYM COHJIAP AHUKJIMTH/IA) BA TYJIKUH NAKETUHUHT TPyNIaBUN TE€3TUTHHU

AHUKJIAHT.
Homep Erm, B/m ki, 10° m|K; 10° m|wy,10Y n|w 210" n
3agaHuA pag/m paa/m pag/m pag/m
1 1,25 2,98 3,11 5,81 6,05
2 0,5 3,05 3,39 5,93 6,59
3 1,4 3,11 3,66 6,05 7,10
4 0,02 3,39 3,93 6,59 7,61
5 0,55 3,66 4,11 7,10 7,95
6 0,07 3,93 4,16 7,61 8,02
7 0,15 4,11 4,94 7,95 9,46
8 0,2 4,16 6,59 8,02 12,29
9 1,6 4,94 9,33 9,46 16,16
10 0,05 6,59 10,8 12,29 17,11
11 0,8 9,33 10,8 16,16 17,11
12 0,45 2,98 3,05 5,81 5,93
13 0,1 3,05 3,11 5,93 6,05
14 0,75 63,11 3,39 6,05 6,59
15 0,08 3,39 3,66 6,59 7,10
16 0,25 3,66 3,93 7,10 7,61
17 0,01 3,93 4,11 7,61 7,95
18 0,65 4,11 4,16 7,95 8,02
19 0,4 4,16 4,94 8,02 9,46
20 1,0 4,94 6,59 9,46 12,29
21 1,5 6,59 9,33 12,29 16,16
22 0,06 1,59 2,98 3,12 5,81
23 1,8 2,98 3,39 5,81 6,59
24 0,3 3,05 3,66 5,93 7,10
25 1,2 3,11 3,93 6,05 7,61
26 0,04 1,59 3,05 3,12 5,93
27 0,35 3,39 4,11 6,59 7,95
28 0,6 3,66 4,16 7,10 8,02




17.8. Macana.bup xuHCIN MyXUTAa TapKada€Trad IEKTPOMArHUT TeOpaHUTILIap
u TpymaBuM Te3NMKKa Ba V (a3aBuil Te3NUKKa sranap. dATYIKUH Y3YHJIUTH
nuanazoHuaa A skuauja aucrepcust Dra tenr. JKaaBangaru TONMMPUK pakaMura
Kapao, HOMAabJIyM KaTTaJIMKHU TOTIVHT AIEKTPOMATHUT TYJIKUH
JTUCTIEPTalUsIIOBYM €KW AUCHepraiuvsiaMaiiurad MyXuT/Aa TapKaJlaéTraHuHHU,
MYXHUT MyOaT €Ky MaH(UI TUCHIEPCHTa STAIUTUHN TYITYHTUPUHT

Tonmmumpux

paKamu A, HM v, 103 m/c u, 108 m/c D, 10?2 ¢!
1 ? 1.82 1.78 5.55

2 804 ? 1.80 9.95

3 1050 1.95 ? 1.9

4 234 1.76 1.24 ?

5 ? 1.94 1.91 3.15

6 608 ? 1.89 8.22

7 194 1.66 ? 92.8

8 512 1.90 1.82 ?

9 ? 1.96 1.93 2.94
10 437 ? 1.86 13.73
11 280 1.78 ? 50.00
12 720 1.95 1.85 ?

13 ? 1.96 1.92 4.76
14 362 ? 1.36 132.6
15 523 1.91 ? 5.73
16 486 1.93 1.72 ?

17 ? 1.95 1.93 3.1

18 546 ? 1.89 9.16
19 304 1.86 ? 217.1
20 590 1.94 1.89 ?

21 ? 1.93 1.78 29.53
22 185 ? 1.14 237.84
23 656 1.94 ? 4.57
24 405 1.91 1.53 ?

25 ? 1.73 0.65 504.67
26 480 ? 1.76 33.34
27 670 1.95 ? 16.42
28 1256 1.96 1.92 ?




17.9. Macana. Bakyymna snektp MaiaoH KywiaHranmuru E=Em+Cos(ot - kx)
KOHYH OViiMua, MarHuT MaigoH Kywiaranauru H=Hm+Cos(wt - KX) xonyH Oyinua
y3rapaértran SICCH DJIEKTPOMAarHuT TYJIKUH TapKAIMOK/A. YMoB-
[TOMHTUHTBEKTOPUHUHT t1 BaKT MOMEHTHJArM XiHYKTaJard OHUM KUWMaTu Ba
YHUHT JIaBpJiar ypTaya Ba MaKCUMasl KHAMaTH TOMHIICHH.

Tonmmpux E=En+cos(wt - kx) X1,, M ti,cC
paKamu

1 E=2cos(2,5*10%m t — 0.83nx) 4.667*10°
2 1.205 5*%10°

3 5.32*10°
4 8*10°

5 E=12cos(5*10°m t — 0.01667mX) 2.334*107
6 60 2.5*107

7 2.66*107
8 4*107

9 E=8c0s(1.25*107m t — 0.416771x) 9.33*107
10 24 107

11 1.064*107
12 1.6*107
13 E = 20cos(6,25 *108 rtt-2,083 mt x) 3.2*%10°
14 0.48 2.128*10°
15 2*10°

16 1.867*107°
17 E= 6c0s(3,125*10° it -9,6*107%7x) 4%10°10

18 10.42 | 6.4*1010
19 4.256*101°
20 3.734*10°1%
21 E= 15co0s(8,33*107mt -0,278 1ix) 1.4*108
22 3.6 1.5%108
23 2.4*10®
24 1.6*10°8
25 E=30cos(l 67*10® it -0.556 rx) 8*10°

26 1.8 7*107°

27 7.5*%10°
28 1.2*10®




17.10.Macana.Bakyymaa a3neKkTp BEKTOPUHHUHI MakcuMmal Kuiimatd Em ra Tenr
OYnraH sicCh JJIEKTPOMArHUT TYJIKUH TapKAIMOKIa. By TYJIKuHIap TapKaiuiil
WyHamuImmra TepreHIUKYyJIap paBullga S MaiijoHra sra OViraH siccu 1o3a
KOWJamran. OJEKTPOMarHUT MaiJioHJard dJeKTp Ba MarHuT BEKTOpJIap
TeOpaHUIl JaBpJapujiaH aHya Karra Oynrant BakT mumpa Oy ro3a W ra TeHr
Oynran sHeprusHu roTaau. Tonmmpuk pakamura kapa®, HOMablyM KaTTaIUKHU
TOTIUHT.

Tommmpuk Em, B/m S, m? t, MUH W, XK
paKamu

1 ? 30 5 2.985
2 1.2 ? 25 5.732
3 0.1 40 ? 0.955
4 3.0 6 40 ?

5 ? 24 4 30.57
6 1.4 ? 15 11.7
7 3.0 3 ? 21.5
8 0.6 15 50 ?

9 ? 4 1 2.866
10 0.8 ? 14 7.133
11 4.0 26 ? 132.4
12 0.1 20 20 ?

13 ? 8 30 0.764
14 1.8 ? 8 6.19
15 5.0 36 ? 143.3
16 2.0 25 45 ?

17 ? 12 2 47.77
18 1.6 ? 40 65.22
19 3.5 32 ? 156.0
20 0.5 5 12 ?

21 ? 14 60 1070
22 0.3 ? 3 0.86
23 1.5 22 ? 47.29
24 4.5 10 35 ?

25 ? 16 55 17.5
26 2.5 ? 10 29.86
27 0.4 35 ? 8.92
28 5.0 2 16 ?




TYJIKMH OIITUKACH
18- mas3zy. EPYFJIUK HHTEP®EPEHI[HUACH

Ha3zopar caBosuiapu

18.1 TYynkuHnapuHTepdEpPEeHIMACH X0MCacH MOXUSATH HUMaaH nbopar? Kannaii
TYIKUHIIAp KOoTepeHT aeimnaan? Vkku Hyp WYJIUHUHT ONTHK (papku ned HUMara
antunamu? Wkku Hyp HyInmapuHUHT KaHjaa dapkMmia Ba ¢azalapHUHT KaHaa
dapkuga Ky3aTwiaéTraH HYKTajga Hyp WHTCHCHUBIWTHIIA MAaKCUMyMH Ba KaWcu
X0JIIap/la MUHAMYMU Ky3aTHJIa 1 ?

18.2.Amanna kaHgail ycyminap OwiIaH KITEPEHT HypJjap XOCHJ KWW MYMKHH.
HOur Ttaxpubacwam TymyHTHpUHT. WHTEphEepeHIMOH mojoca KEHIJIMTH Je0
HUMara aunTwiagu? Y HuMara TeHr? KymmHu wHTEphepeHIMoH Mmojocaap
opacunaru Mmaco(a Humara TeHr? Y Humara OOFInK?

18.3. Huma yuyH arap unHTepdepeHUUsIaNIyBUd HYpPJIApHUHT OWUPUHU Hynura
maddod mractuHka €k nunaa ra3 €ku maddod CyOKIUK TYIIUPUITaH KIOBETa
Kyitniaca, MHTep(EPEHIIMOH MaH3apa CypuiIaan? Y3 KaBOOUHIHM3HM acociaHT. By
XoJucaaan amania honanaHuIlTra MUCOIap KEJITUPHUHT.

18.4. IOnka mienkanapaa €pyrauk uHTepdepeHnnsIcy Kanaai keyaau? TeHr orran
noJiocanap HuMa? Yiap KaHaai By>Kyara Kenaauiap?

18.5.“OnTuk oxapumr” HuMara acociaHran? OKapTHpyBUM KatTjiaM KaJIMHIIUTH
KaHaai xucoomanaan? Y uumara OOFiInK?

18.6.10mka ko3mkcudar TMIacTUHKaga EPYFIMK WHTCHOEPEHIMSACH KaHIan
keuaau? bup XU KaMHIMKAAry mojocanap Aed HuMara anTwiaan? Yiap Kanaau
BY)Ky/ra Kenaauaap?

18.7. llladgdod myxutnapHu derapaJoBUYd UKKH TEKHUCIUKIAp TOMOHHIAH f03ara
KeNTaH ‘“XaBo KO3Wru ’aa uHTephepeHnus Kanaail keuaan? by xonma KalTran Hyp
VHTEHCUBJIMTUHUHI MAaKCMMyMHM Ba MHWHHUMYMHU KaHJall IIapoumyiapaa pywu
oepaan?

18.8. HproToH xankamapu HUMAa? Yiaap KaHaad ByKyara Kejaagunap? S)’TYB‘{I/I Ba
KalTraH HypJapJaH ro3ara KeiayBud EpyF Ba KOPOHFU JOFJIAPHU f03ara KeIull
mapty Kanaai €3mnanu? Marepdepeniinon man3zapa mMapkasuaa Epyr €Ku KOPOHFU
JIOF XOCHJT OYTTUIINHY KaHal aHUKJIAIl MyMKHH ?

18.9. UnTepdepomerpiap umuiamn MpUHIMIK HUMara acocyianran? MalKenbcoH
uHTeppepoMeTpu HuUManaH wudbopar? by wuHTepdepoMerpaa counaManguran
HypJaaH Qoigananwirasia uHTeppepeHImoH MaH3apa Kaujaan oynanu? Y kangai
YIHanuiapHy aMaira OMIMpyIl UMKOHUHU Oepann?

18.10.®penens Ky3rylapuHU WIUIATTaHAa KaHAal KuiauO wuHTephEepeHIInOH
MaH3apa o3ara KEJIWIIUHU TYIIYHTUPHWHT. By xoima KymrHu uHTephepeHIIMOH

noJsiocajiap opacujaaru Mmacoda KaHdara TeHr 0yiaan?
JUTEPATYPA

1. 4 .B. Casenves. Kypc ooweti pusuxu. M,, 1988, 7.2 (§119-123).

2. AJL. Jlemnagh, BM.Asopckuii. Kype ¢pusuxku,M., 1989 (§31.1-31.5).
3. T.U. Tpogpumosa. Kypc ¢pusuxu. M., 1985 (§171-176).



18.1-macana. IOHT Taxxprbacuaa TUPKUIILIAP opacuaard Macoda dra, THpKUIIIaH
9KpaHraya OynraH macoda | ra TeHr.A TYJIKHH Yy3yHJIUTHTa MOC KEIyBYM HKKH
KYIIHHA ToJiocanap opacujaaru mMacoga Axra TeHT. TONMIMPUKKA MOC HOMablIyM
KaTTaJIMKHU TOIUHT.

Tonwupuk | d,mm L m A, MKm Ax, mm
pakamu

1 0,7 0,32 0,35 ?

2 4.0 2.0 ? 0.23
3 3.1 ? 0.62 0.30
4 ? 4.6 0.40 0.92
5 1.5 3.5 0.66 ?

6 7.0 28 ? 1.36
7 4.5 ? 0.55 1.10
8 ? 5.0 0.38 1.00
9 10 30 0.65 ?

10 2.1 4.2 ? 0.84
11 2.6 ? 0.52 1.20
12 ? 24 0.34 2.04
13 1.6 6.2 0.48 ?

14 3.0 18 ? 3.12
15 2.4 ? 0.60 2.50
16 ? 4.4 0.54 2.97
17 0.2 0.8 0.50 ?

18 2.1 2.2 ? 0.66
19 4.0 ? 0.36 0.72
20 ? 7.5 0.44 2.20
21 7.8 4.5 0.64 ?

22 6.5 26 ? 2.28
23 2.7 ? 0.45 2.50
24 ? 40 0.58 4.64
25 4.0 25 0.32 ?

26 0.9 3.6 ? 1.80
27 3.4 ? 0.68 4.00
28 ? 4.8 0.56 3.84




18.2-macana.Arap FOHr taxpubacuga OupiamMuu TymaéTraH HYp pPaHTHHU
Oomkacu OUIaH aJMaIITHPUICA, KYITHU WHTEPPEPEHIINOH ToJI0calap Opacuaari
Macoda Heya mapoTtabda y3rapaan?

TonwwupuK | bownanfFUy paHr | Ay, MKm KeWunHrn panr A2, MKM
pakamm

1 KYK 0,48
2 Kuaun 0,70 CapuK 0,58
3 Awwnn 0,55
4 BuHadwa 0,40
5 Awnn 0,55
6 Capwuk 0,59 Awmnn-xaBo paHr 0,51
7 Knaun 0,70
8 BuHadwa 0,41
9 Awwnn-xaBo paHr 0,51
10 BuHadwa 0,40 Knsun 0,64
11 Knsun 0,69
12 Awwnn 0,54
13 CapuK 0,59
14 Awwnn-xaBo paHr 0,51 BuHadLwa 0,41
15 Knsun 0,64
16 Knaun 0,72
17 KYK 0,48

18 Awmnn 0,55 3aHropu 0,62
19 BuHadwa 0,40

20 Knsunn 0,70

21 Awwnn 0,55

22 CapuK 0,59 Kyk 0,46
23 Knsun 0,70

24 BuHadwa 0,4

25 buHadwa 0,42

26 KVK 0,48 Awwnn 0,54
27 Capuk 0,58

28 Knsunn 0,72




18.3-macana. FOur taxpubacuaa nHTEpPEpeHUUATAHYBUN HYpJIAPHUHT OUPUHU
iynura d KanuMHIMKIATH, CHHAMPUIT KO3QdUIIMEHTH N OYIraH IoNKa IUTacTHHKA

KYWWJIIN.

Hatmxana wuHTepdepeHIIMOH MaH3apa

m 1oJjocara CHUIDKUIU.

Tymy€rtran Hyp TYJIKMH Y3YHJIUTU — A, HYp HOpMal Tywasngd. Tonmmupuk
paKaMura MOC HOMabJIyM KaTTAJIMKHU aWHKJIAHT.

Tonwupuk | d, mMKm n m A, MKm | TpagympoBKa rpadurnHm
pakamu UM3UHT

1 ? 2

2 ? 1.5 5 0.60 m=f(d)
3 ? 8

4 ? 10

5 ? 6

6 10 ? 10 0.50 m=f(n)
7 ? 4

8 ? 8

9 ? 0.55

10 15 1.3 |2 0.45 m=f(A)
11 ? 0.65

12 ? 0.35

13 ? 0.55

14 ? 1.4 |5 0.40 d=f(A)
15 ? 0.65

16 ? 0.35

17 ? 1.3

18 ? 1.4 |10 0.45 d=f(n)
19 ? 1.5

20 ? 1.6

21 1.36 ?

22 7.5 1.75 |8 ? n=f(A)
23 1.62 ?

24 1.48 ?

25 ? 4

26 11 ? 9.6 0.55 n=f(m)
27 ? 7

28 ? 8.4




18.4-macana. TynKuH y3yHIura A OYAraH mapajien Hypjap AacTacu XaBoja o
Oypuak ocTuga TypraH CHHAMPHUII KypcaTKMud Ni10yiraH smka IUICHKara
TyWIasiay, IJICHKAa CUHIAMPHUII KYpCaTKU4M N20yiraH Moana ycTuaa TypHOAH.
KaiityBun Hypnap wuHTepdepeHiys Tydaian MakcuManl KaMaloBUM XOJIaT
TUICHKAaHUHT O1KaJMHIUTUIa, MaKCHMal Ky4YaroBUM XOJIaT 3Ca IUIACTUHKAHWHT

doKaTMHIIMTHIaKy3aTHIa M.

)KaleaJmarH paKkaMra MOC HOMABJIYM KaTTAJIUMKHH

TOIINHT .

TonwwupuK | A, MKMm a, rpag, n; n: di, MEM | d2, MKM
pakamu

1 ? 45 1.10 1.30 ? 0.6865
2 0.35 ? 1.25 1.50 0.0971 |2

3 0.66 60 ? 1.10 ? 0.1347
4 0.41 30 1.40 1.65 ? ?

5 ? 60 1.45 1.14 ? 0.1397
6 0.44 ? 1.30 1.15 0.20017 |?

7 0.55 30 ? 1.46 ? 0.2521
8 0.38 45 1.20 1.40 ? ?

9 ? 45 1.15 1.45 ? 0.2371
10 0.48 ? 1.35 1.20 0.1914 |?

11 0.40 60 ? 1.65 ? 0.2219
12 0.63 30 1.50 1.25 ? ?

13 ? 30 140 1.25 ? 0.1109
14 0.54 ? 1.20 1.35 0.1392 |?

15 0.36 60 ? 1.55 ? 0.1856
16 0.46 45 1.55 1.15 ? ?

17 ? 60 1.60 1.30 ? 0.0892
18 0.39 ? 1.10 1.40 0.1437 | ?

19 0.43 45 ? 1.60 ? 0.1698
20 0.50 30 1.30 1.10 ? ?

21 ? 45 1.55 1.25 ? 0.1160
22 0.37 ? 1.15 1.35 0.102 ?

23 0.56 60 ? 1.55 ? 0.2546
24 0.42 30 1.35 1.15 ? ?

25 ? 30 1.45 1.60 ? 0.1286
26 0.45 ? 1.50 1.20 0.1591 |2

27 0.60 45 ? 1.50 ? 0.284
28 0.34 60 1.25 1.45 ? ?




18.5-macana. Jlunza cudaruHu sAXmMIAII y4yH OJarna ONTHUK acOobmapaa
“oKapTUpHUII’ YCYJIH KYJUTAHWIAAH, S’bHU OyHJa JHH3a cUpTHra JKaTMHINKIArd
IONKa IJICHKA TOPTWIAANW. ByH/Ia MHCOH KY3H 9HT Ce3yBYM HYp TYJIKHH Y3YHIIUTH
A=10" M GYyran sMiI Hyp JIMH3a F03aCUra HOPMaJ TYLINaHKa KaUTraH HypHUHT
UHTEep(EpeHIIOH MaH3apacuaa M TapTUOIM MUHUMYM Ky3aTwiaad. JIMH3aHHHT
CHHMPHII KYPCATKUYU — N1, OKAPTUPYBYHU TUICHKAHUKU 3ca — N2 TeHT. TOoMmmpuk
paKaMura Kypa HOMabJIyM KaTTaJIHMKHUA aHUKJIAHT.

Tonwwupuk n; n: m d1, MKMm
pakamu

1 0 ?

2 1,6 1,5 1 ?

3 2 ?

4 3 ?

5 ? 0.825
6 1,75 ? 4 0.728
7 ? 0.884
8 ? 0.773
9 ? 1.233
10 1,5 1.45 ? 0.8534
11 ? 0.6638
12 ? 1.043
13 1.35 ?
14 1,3 1.40 2 ?
15 1.45 ?
16 1.50 ?
17 ? 5

18 1,15 ? 6 1.375
19 ? 7

20 ? 8

21 1.20 ? 0.6875
22 1,15 1.25 ? 0.44
23 1.30 ? 0.6346
24 1.35 ? 0.4074
25 0 ?
26 1,35 1.4 1 ?
27 2 ?
28 3 ?




18.6.-maca.Jia.

XaBoja TypraH y4yugaru Oypuaru o OynraH Ko3wKcudar romka

IUTACTUHKAJA TYIKWH Y3YHJIUTH A OYJiIraH Hyp HOpMall TyHIy€TraHuJa KauTyBUH

HypJa WHTep(EpPEeHIIMOH MaH3apa Ky3aTHIAsIIH.

bynna wunrepdepenumon

noJsiocanap opacugard macoda Ax ra tesr. [lnmacTuHka MOJJACUHUHT CUHIUAPUII
KypcaTKWUYu Nra TeEHT.

Tonmupuk pakamura kKypa HOMabIyM KaTTaIUKHU

AHUKJIaHT.
Tonwwupuk | PaHr A, MKm o, MMH | n Ax, mm | Tpadurm
pakamMu dunbTpU YU3UNCUH
1 1 ?

2 BuHadwa 0,41 2 1.5 ? Ax=f(a)
3 3 ?

4 4 ?

5 1.45 ?

6 Knaun 0,70 0,5 1.55 ? Ax=f(n)
7 1.65 ?

8 1.75 ?

9 ? ? 0.752

10 ? ? 1 1.6 0.505 Ax=f(A)
11 ? ? 0.44

12 ? ? 0.634

13 ? 0.398

14 Capuk 0,59 ? 1.7 0.239 Ax=f(at)
15 ? 0.298

16 ? 0.596

17 KnsnnKusun | 0,70 ?

18 Awwn 0,64 2 1.3 ? Ax=f(\)
19 Bunadwa | 0,51 ?

20 0,42 ?

21 ? 1.154

22 KyK 0,47 0.5 ? 1.01 Ax=f(a)
23 ? 1.243

24 ? 1.077

25 Knsunn 0,72 ?

26 CapuK 0,58 1 1.4 ? Ax=f(A)
27 Awnn 0,55 ?

28 KyKk 0,48 ?




18.7-macana.CuHaupuin KypcaTtkuuu Nz OYiraH ra3cMMoOH €KUM CYIOK MYXHTIa
JKOMJIAITaH CUHIMPHUIN KypcaTkuuu N1 OYiran mkkurta maddod miacTuHKagap
opacura quameTpu 0 OynraH Wi TymuO KOJIHIM HATH)KACUIa KO3UKCUMOH MYXHUT
xocwn Oynran. WMnjgaH KO3MKCMMOH MYFUT yuurada OynraHn macoda — L.
[InacTrHKara TYJKWH Y3YHJIUTH A OYiIraH HypHUHT HOpMAaJl TYIITaHU/1a KAUTyBYIH
Hyp/a IUIaCTUHKAHUHT Xap ly3ymnmruma mra wHTEp)EPEHIMOH MUHHMYM
Ky3aTuiasnay. TONMmMupuK paKkaMura MOC HOMabJIyM KaTTaJTUKHU TOTIMHT.

Tonpuwuk | n; nz d mMem | L, cm A, MEKM | m /, cm
pakamu

1 1,5 ? 2 10 0.3472 |5 3.1
2 1,75 1.0 ? 12 0.4091 |11 5.4
3 1,6 1.00077 | 16 ? 0.4982 |9 3.5
4 1,42 1.63 10 15 ? 12 3.0
5 1,58 1.02 12 30 0.5814 |? 5.7
6 1,65 1.16 2.5 17 0.4199 |13 ?

7 1,5 ? 7 11 0.3733 |6 1.6
8 1,47 1.2 ? 15 0.6240 |4 5.2
9 1,34 1.05 8 ? 0.4536 |10 5.4
10 1,62 1.0 15 22 ? 8 3.1
11 1,49 1.1 3 14 0.4007 |? 1.7
12 1,7 1.00038 |5 16 0.6044 |6 ?
13 1,36 ? 13 23 0.4845 |7 2.5
14 1,55 1.54 ? 8 0.5133 |3 1.0
15 1,43 1.33 9 ? 0.4309 |5 0.9
16 1,8 1.12 10 18 ? 8 3.9
17 1,45 1.0 17 21 0.5667 |? 1.4
18 1,72 1.2 20 24 0.3500 |4 ?
19 1,38 ? 4 9 0.5123 |6 2.6
20 1,68 1.4 ? 12 0.4480 |10 3.2
21 1,76 1.08 4 ? 0.6336 |3 3.3
22 1,5 1.6 18 25 ? 7 1.4
23 1,35 1.004 6 10 0.4016 |? 1.0
24 1,44 1.1 11 19 0.5459 |7 ?
25 1,73 ? 19 20 0.5146 |6 1.3
26 1,48 1.005 ? 11 0.4568 |3 1.5
27 1,55 1.4 14 ? 0.3733 |7 0.8
28 1,64 1.18 5 13 ? 9 5.3




18.8.-macajia. HproTOH XankanapuHu Ky3aTHIll YCKyHACHIA JIMH3AHUHT CUHUPHUIIT
KypcaTKuuu Nira, IUIACTUHKAHUHI CUHJMUPHUIN KYpPCaTKUYM N3ra, yiap OpacuHU
TYIAUPYBUA Ta3CUMOH €KUM CYHOK MYXUTHUHI CUHAUPHUIN KypcaTKW4yu  Nora
TeHr.JIuH3aHuHT SrpuiuK paauycu Rra tenr. TYIKuUH y3yHIUru A 6ynaran YTyBun
(KalTyBUM) HypJa Ky3aTwiaérraH MEpyF (KOPOHFU) XAJIKAHUHT paguycu Im ra
TEHT. Tonmmpuk pakamura Kypa HOMabJIyM KATTAINKHU
tonuHTr.MIHTepdepeHnon MaH3apa Mapkasujaa Epyr €Ku KOPOHFU JOF OYIUIINHU
AHUKJIAHT.

TonwupwuK | Kysatuamw | n; | n2 nz |A, Xanka |m |rm, |R,
pakamu wapTu MKM MM | M
1 2 ?
2 Kantysun | 1,5 | 1,0 | 1,8 | 0,70 | KOpoHfn | 3 ? 0,5
3 HypAa 4 ?
4 5 ?
5 0,55 ? 1,11
6 Y1yBUM 1,5 | 1,0 | 1,8 KopoHfn | ? | 0,83 | 0,5
7 HypAa ? | 0,64
8 ? 10,98
9 ? 0,81
10 KantyBum | 1,8 | 1,63 | 1,5 ? EpyF 3 10,741 0,6
11 HypAa ? 0,88
12 ? 0,66
13 0.4240 1,06 | ?
14 YTyBUM 1,5 | 1,63 | 1,5 | 0.5477 | EpyF 6 /084 ?
15 HypAa 0.6405 2,06 | ?
16 0.7232 2,42 | ?
17 0,88 | ?
18 KantyBun | 1,5 | 1,63 | 1,7 | 0.50 EpyF 5 (1,24 ?
19 HypAa 2,77 | ?
20 3,92 | ?
21 2 ?
22 Y1yBuM 1,5 | 1,63 | 1,7 | 0.64 |KopoHin| 4 ? |80
23 HypAa 6 ?
24 8 ?
25 1,0 ? 10,80
26 KantyBum | 1,7 | 1,05 | 1,5 | 0.45 EpyF ? 1066 |04
27 HypAa 1,1 ? 10,95
28 1,15 ? 0,84




18.9- macana. MaiikenbcoH HHTEpHEPOMETPH MEUYHAA COYMWIMAWIUTAH Hypiap
nacracu Wynamna Oup xwigard | y3yHiaMkmaru XaBocu cypuO OJNMHTaH KrOBETaap
xoinamran. KroBetanmap oxupnapu (TyOnapu) Tekuc mapaiiels Muianap OuiaH
Oepxutunran. KioBeranapaan Oupy CUHIMPUII KYypcaTKUyu OyiaraH mMojaa OuiaH
TYIAUPUITaHUAA TYJIKUH Y3YHIUTH A OYIraH Hyp y4H UHTep(epeHlInOH MaH3apa
mmosocara cuipkuad. JKaaBangaru pakamra Moc HOMabJIyM KaTTIMKHU TOIMHT.

Tonwwupuk l, m n A, MKm m
pakamu

1 ? 1.33 0.5802 2275
2 2 ? 0.6702 1119
3 4 1.03 ? 654
4 6 1.08 0.4201 ?

5 ? 1.02 0.4507 355
6 1 ? 0.7212 416
7 2 1.25 ? 3214
8 3 1.13 0.5200 ?

9 ? 1.008 0.6000 400
10 8 ? 0.4099 3220
11 10 1.07 ? 1860
12 12 1.003 0.6818 ?

13 ? 1.5 0.6400 3125
14 2 ? 0.50 4640
15 3 1.18 ? 800
16 4 1.20 0.7002 ?

17 ? 1.12 0.5607 2140
18 2 ? 0.6512 1290
19 4 1.15 ? 1020
20 6 1.02 0.4297 ?

21 ? 1.06 0.6194 1550
22 10 ? 0.4828 1160
23 11 1.54 ? 1660
24 12 1.1 0.5503 ?

25 ? 1.12 0.5399 489
26 13 ? 0.6896 812
27 14 1.41 ? 1405
28 15 1.05 0.4 ?




18.10-macana.Opacugaru Oyprauun ¢ Oynran @peHenb Ky3rylapura, Kys3ryiaap
KECUIIMII HyKTacura HucOatan I' macadana »oWiamral TUPKUIIAAH, A TYJIKUH
Y3YHJIMKJIA MOHOXpPOMAaTHK Hyp Tymyanau. Kysrymapman akc »TraH HypJap,
AyTYyNap KeCUIIUII YH3UFuIaH bMacodana xoinamran skpanga HHTephepeHIIMOH
MaH3apa XOCHJI Kuiasnan. byHna uaTepepeHInon noiocanap opacuaaru macoga
AX HU Tamkui 3Tagu. HoMabiyM KaTTaJIMKHU TONHHT.

Tonwwupuk | ¢, MuH b, m r,m A, MKm AX, Mm
pakamu

1 0.45 ?

2 10 2.5 0.12 0.51 ?

3 0.60 ?

4 0.68 ?

5 ? 7.67
6 5 3.0 0.10 ? 6.82
7 ? 5.86
8 ? 4.26
9 ? 19.18
10 2 2.0 ? 0.65 10.72
11 ? 8.01
12 ? 6.77
13 ? 6.87
14 8 ? 0.07 0.55 5.86
15 ? 3.83
16 ? 2.65
17 ? 6.82
18 ? 4.0 0.15 0.43 4.09
19 ? 2.56
20 ? 1.70
21 10 ?

22 20 3.5 0.05 0.70 ?

23 30 ?

24 40 ?

25 ? 1.87
26 20 5.0 ? 0.51 2.24
27 ? 3.17
28 ? 5.52




19- MAB3Y. EPYFJINK JU®PAKISICU

Ha3zopar caBosuiapu

19.1.Epyrmux audpakuusicu xoaucacn HuMa? Baiinail mapoutna yHM Ky3aTHII
MyMKUH? JIuppakIussHUHT KaHJlail UKKWA TypuHH Ounacu3? ['ToireHc mpuHIUIHHA
HUMA, YHU TYIIYHTUpUHT. DpeHenb yHU HuMa Owian Ttynaupau? Openenb
METOJM HUMAara acocjiaHraH?

19.2. Kanpgaii mapoutna mnapajjiell MOHOXPOMAaTHK Hypiap AUQpakiusIcuaa
JoupaBuil TylpyknaH yTrannaa mudpakiMoH MaH3apaHMHT MapKas3uia OK JOF Ba
KaHJ1ail apouTaa Kopa TOF XOCHII Oyaan?

19.3. KuuuknoupaBuii Tylpykiu AuadparpamanaH YTraH Hypiap AUPpPaKIHoOH
MaH3apacHHM Ky3aTHII HYKTacu auardparmanaH y30KJallraH capyd MapKasaaru
MaH3apa MHUHMMYM Ba MakcUMyMJjap HaBOaT OwiaH anmamaau. Hera Oy xomar
Ky3aTWIMIIMHU TYIIYHTUpUHT.Kanaai mapoutaa oXupru MakCUMyM Ba MUHUMYM
Ky3aTuiaagu?

19.4. Arap xuuuk JoupaBuil TyWHyKIHIuapparmMaHu HYKTaBUU EPYFIHMK
MaHOauJaH Ky3aTyBYM TOMOHTa CHJDKUTcak, DpeHenb 30Hajapu COHU KaHAau
Yarapaau? TylHyknu nquadparMaHuHT Kadcu xonatuiaa OpeHenb 30HaIapu COHU
9HT KaM COHJIM OYymaau?

19.5. TNapaien MOHOXpOMATUK HypJiap JACTACHHUHT KHMYUK JOWUPaBUU TYCUKIAH
KeWnHrn audpaknuoH MaH3apacu KaHaad KypuHumga Oymaau? bBynna
OpeHenHUHT Kalicu 30HaNapu KypuHanu? OpeHenb 30HANApU KEHIJIMTH KaHai
XucoOmanaan?

19.6. Tlapammen Hypiap [gacTaci HWHTUYKAa THUPKUINTa HOPMal TYIITaHHU]A
TudpakIMOH MaH3apaHWHT KaHAal Typw Ky3aTwiaau? DOKpaHaa KaHaau
Oyp4Jakiap ocTuaa EPUTHUITAHIUKHUAT MAKCHMYM Ba MHHUMYMJTIApH Ky3aTHJIa 0 ?
19.7. Tlapamnen MOHOXpOMATHK HypJiap [aCTaCHHUHT WHTMYKA THUPKHIIIAH
yTranuna Au@pakinusgard WKKA MUHUMyMIIap Ba MAaKCUMyMJIap Opacujaru
Macoda KaHmai xucoomaHaau?

19.8. Jludpakmuon namxapanaru nudpakiusHu KaHAall Ky3aTulnl MyMKUH? By
Xonjgarn JIU(pakiMoH MaH3apa SKKa HWHTHUYKA TUPKUIIIAH — OYyiajauraH
nudpakimon MaH3apaaaH HUMacu OwiaH dapk Kuinaau? Kanmait Oypuak octuja
acocuii AudpakUuoOH MakCMMyM Ky3atwiaau? Kanmait Oypyak octuima sKpaHia
acocuil qupaklMOH MUHUMYMHH Ky3aTHII MyMKHH? MoHOXpomaTHK Oyiamaras
OK Hyp IudpakIMOH TMapkapalgaH YTraHuaa OK HYPHHHT TYypJiH HypJapra
OYJIMHUIIM KaHJal ajamra omraan?

19.9. CnekTtpan acOOOHMHT YM3UKJIM Ba Oypyak aucnepcusicu aed0 Humara
aiitunann? Jludpakimon namkapaHUHT pyxcaT OepyBUM Ky4H YHJIard THPKUIILIAp
COHHU OMJIaH KaHJal OOFJIMK?

19.10. ®azoBwmii nanxapana nudpaxius KaHaail amanra omanau? Bynbd-bperrmnap
dbopmynacuHu  E3WHT. A) KPHUCTALIT TaHXApPAaHUHT WKKH PEHTTEHOCTPYKTYP

TaxTIN; 0) PEHTIeH CTIEKTPOCKOIMSICH HIMAara acocjaaHran?

1. 4.B. Casenves. Kypc ooweti pusuxu. M,, 1988, T. 2 (§125-132).

2. AJI. lemnagh, BM. Asopckuii. Kype ¢pusuxu,M., 1989 (§321.1-32.7).
3. T.U. Tpoghumosa. Kypc ¢pusuxu. M., 1985 (§177-184).



19.1- macana. Arap Epyrnuk GUIBTPU OpKaldHM YTa€TraH Hyp TYJIKUH Y3YHJIUTH
Ara, TYIKUH ro3acugaH €pyrIMK MaHOauraya macogaara, Ky3aTHUll HyKTacuraua
Oynran macoda 3ca b ra Tenr Oynca @peHemTHHMHr M-30HACH paJUYCUHH
xuco0sianr.@peHeTHUHT M- 30HacH paJMyCUHUHI MaBKyJ IapameTpra HucOaTaH
y3rapuiiy rpaUruHy YU3HHT.

Tonmupuk | Tyaxkun Epyrank A, MKM | a, m b, m m
paKaMu (ppoHTH puiabTpu
1 1
2 Cdepux SAmmn 0,55 0,3 2,2 2
3 3
4 4
5 1
6 Tekuc Awwnn 0,55 oo 2,2 2
7 3
8 4
9 bumadia 0,40

Cdepux paHr 0,3 1,5 2
10 Smun 0,52
11 3apraniok 0,60
12 Kuzun 0,70
13 bumadma 0,40

Tekuc paHr oo 1,5 2

14 Smmn 0,52
15 3apraniok 0,60
16 Kuszun 0,70
17 1
18 Chepuxk Kyxk 0,47 0,3 2 2
19 3
20 4
21 1
22 Texunc Kyxk 0,47 oo 2 2
23 3
24 4
25 0,1
26 Cdepuxk Kuzun 0,64 |0,2 1,8 3
27 0,3
28 0,4




19.2- macama. TYynkuH y3yHIuUru A OyiAraH MOHOXpaMaTUK EPYFIMK HYpHU
MaHOauJaH Hyp HOpMman paBuimaa I

nudparmara TyHIMOKA.

Huadparmara nucbaran L

paiuyClii KUYHMK JOWUPABUHA TEIIUKIN
Macodana dkpaH

Xoinamrad. kpanaaru 1udpakiiMoH MaH3apa Mapkasu KaHaai Oynamu: Epyrmu
¢ku kKopouru? Jluadparma THpKuIIHMra IUQpPaKIMOH MaH3apa MapKa3HuaaH
Ky3arranga Mmrta @peHen 30Halapu curaau. TONIIUPUKKA acoCaH HOMAabIyM
KATTAJIMKHU TOIUHT .

Tonpumuk A, MKm r, mm L,m m
paKamu

1 0,500 0.4 0.08 ?
2 0,577 1.5 ? 3
3 0,408 ? 0.2 6
4 ? 0.9 1.8 1
5 0,416 0.8 0.22 ?
6 0,641 1.0 ? 2
7 0,533 ? 0.54 5
8 ? 0.5 0.16 4
9 0.457 1.1 0.53 ?
10 0.643 0.6 ? 7
11 0.485 ? 1.32 1
12 ? 1.4 1.45 2
13 0.706 1.2 0.34 ?
14 0.544 0.7 ? 5
15 0.440 ? 1.94 3
16 ? 0.9 0.23 6
17 0.676 0.5 0.37 ?
18 0.402 1.3 ? 3
19 0.538 ? 0.52 7
20 ? 0.8 0.47 4
21 0.521 1.0 0.96 ?
22 0.457 0.4 ? 5
23 0.417 ? 1.20 2
24 ? 1.2 3.0 1
25 0.571 0.6 0.21 ?
26 0.620 1.4 ? 2
27 0.483 ? 0.70 5
28 ? 0.9 0.39 4




19.3- macana. Paguycu r— Oynran goupaBuil TUPKUIUIM auadparmara TYIKUH
y3YHJIMTH A OYnIraH mapajmien Hypjap AacTac HOpMall TYIIMOKIA. OKpaHHU
nuadparmMagaH  y30KJIaITHPTaHAa OXUPTM MHUHMMYM JaudparmMa Ba JKpaH
opacumard  b’min  Macodama, OXHUPrd MakCUMyM 93ca  b’max Macodama
Ky3aTHIMOKaa. TONMUpPHK pakaMUra MOC HOMabJIyM KaTTAJIMKHU TOITUHT.

Tonmmpuk r, Mm A, MKM b’min , M b’max, m
paKamMu

1 1.2 0.45 ? ?

2 0.4 ? ? 0.291
3 ? 0.67 ? 1.21
4 ? 0.53 0.236 ?

5 1.8 ? 3.857 ?

6 0.7 0.46 ? ?

7 1.3 ? ? 3.38
8 ? 0.51 ? 1.255
9 ? 0.64 0.125 ?

10 14 ? 2.04 ?

11 0.3 0.40 ? ?

12 1.0 ? ? 1.667
13 ? 0.47 0.0957 ?

14 ? 0.70 ? 1.428
15 1.6 0.62 ? ?

16 0.5 ? 0.236 ?

17 ? 0.44 ? 2.75
18 ? 0.58 0.4225 ?

19 0.9 ? ? 1.246
20 1.5 ? 2.5 ?

21 0.6 0.50 ? ?

22 ? 0.38 ? 0.948
23 ? 0.55 1.31 ?

24 1.1 ? ? 1.73
25 1.7 ? 2.26 ?

26 0.8 0.48 ? ?

27 ? 0.60 ? 2.82
28 ? 0.42 0.048 ?




19.4- macana. Paguycu r 6ynran noupaBuil TyHHYK TYJIKUH y3yHIUTH A OYnran
MOHOXpOMAaTHK Hyp Owmiman éputmiMokaa./udpakiuon wmaH3apa EpyFIuK
maHOangaH L Macodamaru HyKTaJaH Ky3aTHIMOKIA. Arap quadparManu EpyFivK
MaHOaura HucOaTtaH ai MacodamaHn az Macodara CHIDKUTCAK, AUPPAKIMOH
MaH3apa MapKas3ua TYJIUK KOPOHFIINK HeYa MapTa Ky3aTHIa I ?

Tomuupuk | r, mm A, MKm L, m ai;, m az m
paKaMu

1 0,5

2 1,5 0,55 2,5 0,4 1,0

3 1,5

4 2,0

5 0,2

6 0,8 0,40 1,4 0,3 1,0
7 0,4

8 0,5

9 0,8

10 0,9 0,45 1,0 0,3 0,8
11 1,0

12 1,1

13 0,4

14 1,3 0,5 3,0 1,0 1,8
15 0,6

16 0,7

17 0,8

18 1,0 0,64 1,5 0,3 1,0

19 1,2

20 1,4

21 0,6

22 1,2 0,40 2,8 1,0 2,0
23 1,2

24 1,6

25 0,43

26 0,9 0,52 1,0 0,1 0,7
27 0,66

28 0,72




19.5-macana. TYynKuH y3yHIUTH A OYJAraH MOHOXPOMATHK Mapajjiesl Hypiap
JacTacH Y3 Mynuaa paanycu ¢ OYJIraH KWYMK JOMPaBUM DKpaHra Jyd KeIMOKIa.
Judpakunon MaH3apa 3KpaH Mapkazura HucOaTaH MEpPHeHAMKYIAp MKoilamraH
yHIaH D mMacodanaryn mHyKTaza Ky3aTHIMOKIa.OKpaH éHujard OpeHelb 30HACH
KEHIJIMTM AX ra TeHr. TOnmupuK pakaMura MoC HOMabJIyM KaTTaJIMKHU TOTIUHT.

Tomuupuk A, MKM r, Mm b, m Ax, Mm
paKaMu

1 ? 2,1 0,3 0,05
2 0,4464 ? 0,25 0,06
3 0,6060 0,4 ? 0,21
4 0,5389 1,5 1,0 ?

5 ? 0,8 0,9 0,22
6 0,4667 ? 1,2 0,20
7 0,5639 2,0 ? 0,35
8 0,6651 1,1 0,53 ?

9 ? 2,2 1,1 0,10
10 0,6162 ? 0,52 0,18
11 0,4589 1,4 ? 0,13
12 0,5789 0,5 0,19 ?

13 ? 1,6 0,45 0,09
14 0,508 ? 0,7 0,14
15 0,667 0,9 ? 0,23
16 0,425 0,3 0,5 ?

17 ? 0,6 0,36 0,16
18 0,5398 ? 0,43 0,11
19 0,6625 1,2 ? 0,25
20 0,488 2,3 2,8 ?

21 ? 1,8 1,7 0,26
22 0,6343 ? 0,9 0,33
23 0,4009 0,7 ? 0,15
24 0,5902 1,3 0,65 ?

25 ? 1,0 1,1 0,24
26 0,5022 ? 0,4 0,07
27 0,6925 1,7 ? 0,12
28 0,44440 1,9 1,8 ?




19.6-macana. Tupkuira HopMas paBullla TYJIKAH Y3YHJIUTH A OYIraH napasien
MOHOXpPOMAaTHK HypJiap JactacM TymMOKIA. TUpKUII  KeHIJIMTH — TYJIKUH
y3YHIMTHAaH Z Mapra Karta. JudpakiuoH MaH3apaJlapHUHT M-TapTHOIU
MaKCUMYM Ba MUHUMYMJIapH Kaiicu Oypuak ocTua Ky3aTHIMOK/A.

Tonmupuk Ky3arunaérran z m
pakamu IKCTpeMyMJIap

1 1
2 Munumym 6 2
3 3
4 4
5 1
6 Maxkcumym 6 2
7 3
8 4
9 1
10 MuHumMym 9 3
11 5
12 7
13 1
14 Makcumym 9 3
15 5
16 7
17 1
18 MuHumMyMm 5 2
19 3
20 4
21 1
22 Maxkcumym 5 2
23 3
24 4
25 3
26 MuHumMym 10 4
27 6
28 7




19.7-macana. Kenrnmurm b Oynran THpkumra TYIKWH y3yHIHTH AOYITaH
MOHOXPOMATHK TMapajes Hypiap nacrtacu TymmokaaJlunzagan L macodana
TypraH SKpaHJard THUPKHUII TACBUPHMHHMHI KeHriauru Ax ra tenr.)Kansanmaru
TONIIMPUK pakamMura MOC HOMAabIyM KaTTaJUKHU TONUHI.TacBUp KEHTJIUTU
cudaruaa acocuil EPUTWITAaHIMK MaKCUMyMUTra HUCOATaH MKKH TOMOHJA TypraH
OupuHYM TUPaKIMOH MUHUMYMIIAp opacuaard Mmacoda OJIMHCHH.

Tonmupuk b, MKm A, MKm L,m Ax, cm
paKaMu

1 ? 0,50 0,65 8,14
2 10 ? 1,20 16,36
3 6 0,58 ? 17,48
4 21 0,44 0,90 ?

5 ? 0,57 1,05 4,79
6 18 ? 1,35 10,51
7 13 0,40 ? 8,00
8 11 0,66 0,75 ?

9 ? 0,60 1,30 5,20
10 15 ? 0,55 3,30
11 20 0,42 ? 3,36
12 19 0,51 1,00 ?

13 ? 0,45 0,85 7,66
14 35 ? 0,70 2,40
15 20 0,64 ? 4,48
16 8 0,56 1,40 ?

17 ? 0,52 0,60 2,71
18 12 ? 0,95 9,04
19 14 0,48 ? 7,55
20 16 0,63 1,10 ?

21 ? 0,43 0,80 5,74
22 13 ? 1,45 10,27
23 22 0,55 ? 3,85
24 27 0,67 1,15 ?

25 ? 0,65 0,50 1,91
26 17 ? 0,72 4,41
27 9 0,47 ? 1,05
28 14 0,54 0,25 ?




19.8-macana. Hyp macracu mapanen tap3ga Xxap 1 MM ga N wmTpux Oynarax
IU(paklMOH MaHXapara HopMman TymMokaa.Jlmazanan L macodana xoitnamran
’KpaH/a AU(PPaAKIMOH CIEKTp Ky3aTHIMOKAA. YHAArd OepuiraH MKKH YU3UKJIAp
opacugaru macoda Ax ra teHr. HomMabsiyMm KaTTaJIMKHU TOIUHT.

Ton bupunun Yn3uK NKKHHYY YU3HK n, [_’ AX,
Ell:lp Panrn TapTudu M};:w Panru TApTUOUN NT\:;V‘ M:Vl M cM
paka
MH _
1 KU3HJT ganganl | 0,68 Kuzun Yuraan 1 0,68 | 400 0.5 ?
2 KH3HJI Yanpnan?2 | 0,68 Kuzua Vuraan 2 0,68 400 | 0.5 ?
3 STua Yanganl | 0,55 STun Vuraan 1 0,55 400 | 0.5 ?
4 STua Yangan?2 | 0,55 STua Vuraau 2 0,55 | 400 0.5 ?
5 Kuzna Yanpaul | 0,68 Kuzun Yanpau?2 0,68 | 500 0.8 ?
6 Kyk Yanpaul | 0,46 Kyk Yanpau?2 0,46 500 | 0.8 ?
7 3apraaaoxk | Yangaul | 0,60 | 3apraamok | Yangan2 0,60 | 500 0.8 ?
8 Sl Yanpaul | 0,55 S Yanpau?2 0,55 | 500 0.8 ?
9 bunapma | Yaraan2 | 0,40 Kuzun Vuraan 1 0,68 | 600 ? 8.02
10 Bbunadguma Vuraan2 | 0,40 Kuznn Vuraan 1 0,64 | 600 ? 5.25
11 Bunagma Vuraan 2 | 0,40 3aprajaiaox Vuraan 1 0,60 | 600 ? 3.22
12 bunadgma Vuraan 2 | 0,40 ST Vuraan 1 0,55 600 | ? | 11.85
13 Kyk Yanganl | 0,46 Kyk Vuraan 1 0,46 ? 0.6 | 28.36
14 STima Yanganl | 0,51 Smmn Vuraan 1 0,51 ? 0.6 | 4.59
15 ST Yanganl | 0,55 Smun Vuraan 1 0,55 ? 0.6 | 13.28
16 3aprangox | Yanganl | 0,60 | 3aprammok Vuraan 1 0,60 ? 0.6 | 10.84
17 Kyxk Yanpaul | 0,46 Kyk Vuraan 1 0,46 | 300 0.4 ?
18 Kyk Yanpaun?2 | 0,46 Kyk Vuraau 2 0,46 | 300 0.4 ?
19 3apraagox | Yanganl | 0,60 | 3aprangox | Yuraanm 1 0,60 | 300 0.4 ?
20 3apraagoxk | Yangan?2 | 0,60 | 3aprammok Vuraau 2 0,60 | 300 0.4 ?
21 bunagpma | Yanpanl | 0,40 | bunadma Vuraan 1 0,40 | 700 ? | 58.33
22 Bunagpma | Yanpan?2 | 0,40 | bunadma Vuriaau 2 0,40 700 | ? | 54.07
23 Kuzna Yanpaunl | 0,64 Kuzun Vuraan 1 0,64 | 700 ? | 25.05
24 Kuzun Yanpan?2 | 0,64 Kuznia VHraan 2 0,64 | 700 ? | 60.53
25 Kuzun Yanganl | 0,68 Kuznia Vuraan 1 0,68 ? 0.7 | 24.15
26 Kyk Yangan?2 | 0,46 Kyk Vuraan 2 0,46 ? 0.7 | 11.63
27 3apraagoxk | Yangan?2 | 0,60 | 3aprammok Vuraau 2 0,60 ? 0.7 | 30.97
28 bunagma | Yanpan3 | 0,40 | bunadma Vuraan 2 0,60 ? 0.7 | 8.42




19.9-macana. {udpaxnuon namkapa xeHrauru | ra tenr 6ymu6 N Tupkumra

sra.mamxkapa goumuiicu d ra TeHr. [lanxkapaHuHT
TapTUOM YYyH pyxcaT Oepulll KaTTaJuru

A TYJIKUH y3yHIWyAara m

R=4/(4A)ra, yuuur Oypuak
nucnepcusicu 3ca D=A@/(4A)ra Teur, Oy epaa AA- qudpakiMoH Mamkapa Kypa

OJIaATaH HWKKM KYIIHHM MaKCUMymiiap TYJIKAH Y3YHJIMKIAp Opacujaaru
dapk.Homabrym KaTTaTuKHU TOIHMHT.

Tonmmupuk | /,cm | d,cm N m AA ANA | R D, cm
pakaMu 1

1 ? ? ? 2 ? 0.2 20000 | 4000
2 ? 2*103 5000 |2 5500 |°? ? ?

3 4.0 ? 5000 |3 ? 0.3 ? ?

4 6.0 ? 4000 |3 6000 |°? ? ?

5 4.5 5*%10* ? ? ? 0.2 ? 6000
6 3.0 ? ? 4 6000 |°? ? 2500
7 ? 6*10* ? 3 5000 |°? 25000 |?

8 ? 5*%10* 7500 |? ? 0.3 ? 4000
9 2.0 ? ? 1 6400 |°? 8000 |°?

10 2.5 ? 12500 | 2 5000 |°? ? ?

11 6.3 1.5*103 ? 2 ? 0.5 ? ?

12 ? 1.25*10% | 3200 |? ? 0.75 6400 |°?

13 2.0 5*%10% ? 3 6000 |°? ? ?

14 1.4 7*10* ? 4 ? 0.7 ? ?

15 ? ? 8750 |? ? 0.25 17500 | 5000
16 1.8 ? 2700 |? 4050 |°? ? 4500
17 ? 7*10* ? 1 ? 0.6 10000 |?

18 ? ? ? 2 ? 0.4 12600 | 6300
19 2.8 ? 7000 |2 ? 0.35 ? ?

20 3.2 ? ? 3 ? 0.3 ? 4800
21 5.0 103 ? ? ? 0.25 ? 3000
22 1.5 1.25*103 |? 3 4200 |°? ? ?

23 2.5 ? ? 2 5250 |°? 5000 |°?

24 2.4 ? 3000 |7 ? 0.9 6000 |°?

25 ? 2*10°3 1500 |1 4800 |°? ? ?

26 ? ? 4500 |°? ? 0.6 9000 |6000
27 ? 5*%10% 6500 |1 ? 1.0 ? ?

28 1.6 ? ? 2 ? 1.5 3000 |°?




19.10-macana. Kpucrtain TOMOHUTA TYIKUH Y3YHJIUTH A OYnran mapaen
PEHTTeH HypJapu JacTacH TYIIMOKAA. ATOM TEKHCIUKIApU OpacHUIard COYMIIUII
d ra TeHr. Arap Hypiap KpUCTaJUT TeKHCIUTHra Hucbatan @ Oypdak ocTuia Tyiica,
M tapTubiu HHTEp(EpPEeHIMOH MAaKCUMyM Ky3aTwiagu. HoMabiym KaTTaauKHU

TOTIUHT.
Tonmupuk A, Hm d, Hm 0 m
paKaMu

1 ? 1

2 0.075 8 ? 2

3 ? 3

4 ? 4

5 ? 5°56’

6 0.062 ? 7°25’ 1
7 ? 5°05’

8 ? 11°56’

9 ? 19°28’

10 ? 5 13°30’ 2
11 ? 15°28’

12 ? 7°40°

13 0.045 8°50’ ?

14 0.060 4 7°50 ?

15 0.025 1°38’ ?

16 0.037 4°49’ ?

17 ?

18 0.05 3 ? 2
19 ?

20 ?

21 ? 10°29’

22 0.08 ? 5°06’ 1
23 ? 12°09’

24 ? 6°58’

25 ? 59°

26 ? 0.5 68°13’ 3
27 ? 16°36’

28 ? 25°23’




20-MAB3Y. EPYFJIMKHUHI KYTBJIAHULLIA

Ha3zopar caBosuiapu

20.1. Epyrauk KyTONaHUIIMHMHT MOXMATM HHUMajaH wubopar? Epyrmuk
KyTOJAHUIIMHMET KaHJai Typaapunu Ounmacus? EpyFiuk QmanekTpuk cupTUAaH
KaTranuga kKanjpaid kwinb KytrOnaHaau? KauoH kalTraH Hyp Tyna KyTOJaHTaH
oynanu? byHna cuHran Hyp KaHaal KyTOnaHran Oymaau? bproctep KOHYHUHH
TYIIyHTUPUHT. TYIMK wWuku Kaltum xogucacu HuMma? Kawpgait Oypuakka
yerapaBuil TyIIMII Oypyaru Jerdunanm?

20.2. Epyrnuk wunTeHcuBIMrM HuMa? Y KaHAail Oupnukiapaa YmuaHamu?
Kyronantuprua auma? KytOnantuprud Tabuuii Hyp MHTEHCUBINTUHUHT KaH7ail
KucMuHU yTkazaau? Hera? Mamioc KOHyHUHU Tapu(pUHU KEITHPUHT.

20.3. Pean kyrOmanTuUpruwiap HWAcaUIApUAaH HUMacu OuiaH ¢apK Kuaamaw?
Ananuzarop Huma? Pean (Mykamman OynmaraH) KyTOJQHTUpPIu4  Ba
aHaJIM3aTOp/JaH YTraH Hyp MHTEHCUBIUTH YuyH Maitoc KOHYHU KaHAal KYpUHUII
ojagn?

20.4. KyTOnaHuIl TEeKUCIUKIApU o Oyprak OCTHAA >KOUJIAIIral KyTOJaHTUPTrUY Ba
aHanM3aTopiap/aH yTraH TaOuuil EpyFiIuK HYpHHHM KY3ryJaH KalTrad TecKapu
WyHanuiga WYHANTHUPCAK WHTEHCUBIMIM KaHAal Yy3rapanu? Meramn Ba
JTUAJIEKTPUK CUPTIIapAaH KalTranja Hypiap/a KeuyBuH xapa¢Hiap HUMacu Ouian
dapk Krraan?

20.5.Kangait  Hyp OIIMOTUK KyTOJaHTaH Jedunaan? Awmanma  JJUIAITHK
KyTONaHTaH HypHHM KaHAal XOCHJ KWW MyMKUH? JloupaBuii KyTOMaHTaH Hyp
KaHgaii onuHaau? IlepneHaukymnsp TeOpaHWIUTADHUHT MYypakkad TabCHUPUHU
sciaHr. Arap kynmiaérran teOpanunuiap dazanap dapku:0; +m/2; £n Oyica
HATWKaBUM XapakaT Kaumai Oymagu? Mkkura y3apo NepHeHIUKYIsp EpYFINK
BEKTOpJIapy YUyH XYJIH IIyHAal GOopMyIaHu KEATHPUO YMKAPHUHT .
20.6.MkkunaMuy Hyp CHHUIIM X0aucacu HuMaaaH ubopat? Kanmait Hyp oqauii Ba
KaHaall Hyp radipuwonnuii nevimnanu? Onmnuii Ba FalpuoIaui HypJjap KaHmau
KyTOsnanrannap? KpuctaimHuHr onTuk VKU ne6 Humara atunamu? bup yxmm
KpUCTAJUTAPHUHT Kalicuiapu mycOat Ba Kakcuiapu MaH(uitinapra kupaau? Yopax
TYIKUH y3YHJIUKIArd TulacTuHKa ne0 Humara avtwraau? Illynmail mimacthHka
épraMua TEKMC KyTOJaHTaH (YM3HMKIM KyTOJIAaHTaH) MOHOXPOMATHK HypJaH
KaHgall KWinO DSJUTMITHK Ba JOWPaBUM KyTOJIAHTaH HYpJapHU XOCHIJ KHJIUII
MYMKHH?

20.7.Arap UKKHA KyTOJIAHTUPIHY Opacura OuUp YKIM KpUCTAJUIIaH ONTHK YKHUTra
napauiesn kecub Kyiwica HuMa Ky3atuianu? Onnuil Ba Falpuoaauil Hypiap
MJIACTUHKAJAH YTraHiapuaa KaHaa ontuk uyn ¢apku xocun 6ymamu? Arap : a)
OMpUHYM Ba MKKMHYM KyTOJIAaHTUpruujap mnapamwien Oyica; 0) KyTOJaHMII
TEKUCJIUKJIApU TEPICHAUKYISAp OYica IOKOpHa KEeNTUPWITaH Hypjap UKKUHYU
KyTOJIAaHTUPTUYJIaH YTTaHJapuaaH KeWHWH opacuiaru ymiap gapky HUMara TeHT
oynmaau?

20.8. CyHbpuil MKKWJIAM4YU HYp CHUHHUIIM HMUMA? YHHM KAauOH Ky3aTHUII MYMKHH?
TexHukana CyHbUM WKKAJIAMYM HYp CHHHUIIKAAH (GoMIamaHuIl XOJUIapura
mucosutap kentuputr. Keep sdpdextn numanan nbopat. Keep sueiikacu HuMagaH



ubopatr? Keep sueiikacujgaH yTraHujaa oAgui Ba FaWpHOAAMI Hyphap Wymmap
dapku Ba (azanap ¢apku HUMaIapra OOFIUK OYaan?

20.9. Kanmait moganap ontuk ¢dhaon moaaanap aevunanu? Kpucramn moananapaa
Kaiicu HyHanuiaa KyTOJaHWINI TEKUCIWTHHUHT JHT Karta Oepanuin 3¢dekTu
Ky3atuwiaau? MojanaHuHr Oypanuil JouMHiich 1e0 HuMara aTtuiaau? Y Humara
OOFIUK?

20.10.Kannaii Hypiap KMcMaH KyTOJjaHraH Oynanu? Amanga KicMaH KyTOJIaHTaH
HYpHH TYJHK JJUTUNITHK KyTJIaHTaH HypJaH KaHaad axpartuil MyMKuH? HypHHUHT
KyTOJIaHMIII Japa’kacu HUMa? YHUKaHAal Xuco0Ian MyMKAH?

AJTABUET

1. U.B. Casenves. Kypc ooweti pusuxu. M,, 1988,T. 2 (§ 134 -141) .

2. AJI. Hemnagh, BM Asopckuit. Kypce ¢pusuxu,M., 1989 (§34.1-34.5).
3. T.U. Tpoghumosa. Kypc ¢pusuxu. M., 1985 (§ 191 -196) .



20.1-macana. Kannaiiqup Moana y4yyH Tyjna WYKA KaWTUII MalTUadyerapaBHil
TYHMIAII Oypyard imp ra, HUCOMHA CHHIUPUIN KypcaTkudu 3ca N ra TeHr.KaihTran
HYp MakcWMaa KyTOJaHWIITa J3pHINAJUTaH Tymum Oypraud 3ca igra TEHT.
Kanpamgarn HOMabIyM KaTTAJIMKIAPHU TONMHI Ba KYIIMMYa TONIIMPUKIAPHU

Oa)kapHHT.

TonwwupukK | n inp is BOFNMUKNUK rpacpurmHn YN3UHr
pakamu

1 1,4 ? ?

2 1,5 ? ? is=f(n)
3 1,6 ? ?

4 1,7 ? ?

5 ? 53°08’ ?

6 ? 33°45’ ? inp=f(n)
7 ? 47°48’ ?

8 ? 37°03’ ?

9 ? ? 58°38’

10 ? ? 52°01" | is=f(n)
11 ? ? 52°51’

12 ? ? 55°46’

13 1.35 ? ?

14 1.45 |2 ? ino=f(n)
15 1.55 ? ?

16 1.65 ? ?

17 ? 44°46’ ?

18 ? 39°16’ ? is=f(n)
19 ? 50°17’ ?

20 ? 35°33’ ?

21 ? ? 60°24’

22 ? ? 56°50" | inp=f(n)
23 ? ? 53°52’

24 ? ? 59°14’

25 1.80 ? ?

26 1.44 ? ? is=f(n)
27 1.75 ? ?

28 1.62 ? ?




20.2-macana. Untencusnuru lo Oynran Tabuuii Hyp HMKKUTa HJ€al HUKOJIHU
KecuO YTMOKAA. YJIapHUHI KyTOJAHUII TEKUCIMKIapu opacuaard Oypyak o ra
TEHr. bUpuHYM HUKOJINAH YTraH Hyp MHTEHCUBIUTH lpra MKKMHYMCHAAH YTraH
HYp UHTEHCHUBJIUTH 3ca |a ra TeHr. HomabiiyM KaTTaJIUMKIApHU TONHHT.

Tonwupuk lo, BT/M? Ip, BT/M? la, BT/M? a, rpag
pakamu

1 ? ? 0.0582 10
2 0.28 ? ? 60
3 ? 0.05 0.025 ?
4 ? 0.34 ? 80
5 ? 0.18 0.1479 ?
6 ? ? 0.0362 55
7 0.10 ? 0.0293 ?
8 0.34 ? ? 65
9 ? 0.09 0.0795

10 0.40 ? 0.0234 :
11 ? 0.20 ? 20
12 0.16 ? ? 35
13 0.36 ? 0.0592 ?
14 ? 0.10 ? 40
15 ? ? 0.1068 25
16 ? 0.08 0.0776 ?
17 ? 0.16 ? 75
18 ? ? 0.029 50
19 ? 0.12 0.09 ?
20 0.32 ? ? 15
21 ? ? 0.03 30
22 ? 0.06 0.0248 ?
23 0.30 ? ? 70
24 ? 0.09 ? 20
25 0.06 ? 0.028 ?
26 0.20 ? ? 10
27 ? 0.15 0.0375 ?
28 ? 0.07 ? 45




20.3.-macana. Tabumii HYp MyKamMMan OynMaran KyTOJAQHTHUPTrU4  Ba
aHaIM3aTOpIaH YTMOKIA, YJIAPHUHT KyTOJAHMII TEKHUCIapu opacuaard Oypuak
ora TeHr.bynna KyrOnmaHTUprud TymaérraH HYpHUHT f,CMHM KalTapaau Ba
I0Ta/Id, aHaIu3aTop 3ca M4 CUHH. AHAIM3AaTOPAAH YTraH Hyp WHTEHCUBIHIH
TYIITaH HYp WHTCHCHBIUTUHHHT K Kucmura TeHr. JKaapanmaru pakamra acocaH
HOMAbJIyM KaTTAIMKHU TOIUHT.

Tonwwupuk a, rpag 6y, % 64, % k, %
pakamu

1 ? 4 2 23.52
2 40 ? 9 25.36
3 65 11 ? 7.31
4 10 16 3 ?

5 ? 5 7 7.89
6 70 ? 4 5.28
7 30 12 ? 26.70
8 45 17 15 ?

9 ? 10 16 15.62
10 20 ? 5 39.00
11 50 15 ? 15.45
12 75 6 8 ?

13 ? 18 17 22.83
14 80 ? 6 1.37
15 40 13 ? 23.23
16 15 2 4 ?

17 ? 20 14 4.02
18 50 ? 7 17.29
19 25 7 ? 36.28
20 60 21 13 ?

21 ? 9 12 23.50
22 30 ? 8 31.74
23 55 14 ? 12.59
24 70 19 10 ?

25 ? 8 11 13.47
26 35 ? 9 26.26
27 75 22 ? 2.22
28 60 3 5 ?




20.4.-macana. Tabuwmii Hyp KyTOJIAHWII TEKUCIMKIApW opacujgara 0 Oypuak
Oynran WMKKHTa Ujcal HUKOJ OpKalu YTMOKAa. VIKKMHYM HUKOJIAaH yTrad, Hyp
Kalitapuin kodpdunuenTd OYaraH Ky3ryra TYIHIMOKAa, OyHJAa KAaWTyBYM HYDP
KyTONMaHUII TeKuCauryd y3rapmasmnaun.KaiiraH Hyp sHa UKKajla HHUKOJIAH
yT™Mokna.Kaiita yTrad, HypHUHT WHTCHCHBJIWTH TYIITaH HYpP HWHTEHCUBIHUTUTA
HucbaraH M maprta Kamaiau. HomabilyM KaTTaJMKHU TOTIHHT.

Tonwwupuk 0, rpag, k m
pakamu

1 20 0.75 ?

2 30 0.75 ?

3 40 0.75 ?

4 50 0.75 ?

5 35 ? 9.87
6 35 ? 7.41
7 35 ? 14.81
8 35 ? 6.35
9 0.6 30.8
10 0.6 9.68
11 0.6 4.94
12 : 0.6 7.4
13 45 0.1 ?

14 45 0.2 ?

15 45 0.3 ?

16 45 0.4 ?

17 25 ? 7.41
18 25 ? 5.93
19 25 ? 4.56
20 25 ? 3.95
21 0.7 3.28
22 0.7 89.57
23 0.7 3.67
24 r 0.7 8.3
25 15 0.5 ?

26 30 0.5 ?

27 45 0.5 ?

28 60 0.5 ?




20.5-macana. DjekTp  TeOpaHWII  BEKTOpJApH  TEKUCIUKIAPU  y3apo
MEPIICHIUKYIIAP OYIraH MKKUTA KOTEPEHT SCCH KyTOJIaHTaH HypJiap OUTTa TYFpH
yu3uK ~ Oyimab  TapkaaMoknanmap. Arap Oy  TeOpaHUIUIAPHUHT  DJICKTP
teOpanumuiap Bekropu amiumryaacu K (k=A1/A2) ra Ba TeOpanunuiap ¢aszanap
bapku 0@(6@=@2-@1) ra TeHr OyJca, yJIapHH KYIIWIWIIA HATHKACHUAA XOCHJI
OynraH HypHHHT KyTOJaHWIIY HAMAara TeHT OYIUIIWHHA KypcaTuHr. bupuHdum Hyp
NEKTp TeOpaHuiiapu BekTopu Ei ra HucOaran, xangaii o Oypdak octuia
HaTHKaBHil TeOpanunuiap Bektopu E makcuman Oynaan?

TonwwupuK paKkamm k=A1/A: 6b=b2-d1
1 0,5 0

2 1,0 /2
3 1,4 -TU

4 0,9 -1 /2
5 0,4 -1t /2
6 0,8 U

7 2,0 n/2
8 1,0 0

9 2,6 -TT
10 1,0 -1 /2
11 3,5 0

12 0,6 n/2
13 1,3 -1 /2
14 0,7 n/2
15 1,0 11

16 1,5 0

17 1,0 n/2
18 2,2 0

19 1,5 -1 /2
20 0,7 Tt

21 1,6 -TU
22 1,4 n/2
23 0,4 0

24 1,0 -1 /2
25 4,0 0

26 0,6 -Tt
27 0,8 -1t /2
28 2,1 n/2




20.6-macana. Kangaiiaup Oup VKU KpucTauiaH ONTHK YKWUTa Mapaien omKa
TUIACTUHKA KeCcUO OJIMHTaH, IUIACTUHKAHWHT TaxMuHHW Kanwaiaurd d°. Arap
TUIACTUHKAHWHT KaJWHJIMTHHUA Oup 03 d rava kamaiTupuica, YHHHT Epaamuia
TYJIKAH Y3YHJIUTH A OYJAraH MOHOXPOMATHK YM3UKIN KyTOJaHTaH KYpUHYBYU
HYPHH JOMpaBHUi KyTOJAaHraH Hypra aillaHTHpUII MyKHH. KpucTalTHMHT oanuii
Ba FalpuoInii Hypiap y4yH CUHIUPUII KYpPCaTKHWIAPH MOC paBHILa NoBaNe ra
TeHr. HoMabliyM KaTTaJIMKHU TOIHHT.

Tonwwupuk | Kpucrann typu | d’, mKkm d, MKMm | A, MKM | no Ne
pakamu

1 36 ? 0.44 1.52 1.48
2 5.7 ? 1.71 1.735
3 MaHdpumn MwuHuman | 5.4 0.65 ? 1.72
4 Mycbat MwuHuman | 2.7 0.39 1.63 ?

5 60 ? 0.55 1.80 1.84
6 21 ? 1.54 1.515
7 Mycbat MwuHuman | 2.5 0.46 ? 1.726
8 MaHun MuHuman | 4.4 0.40 1.74 ?

9 72 ? 0.41 1.78 1.81
10 6.8 ? 1.66 1.635
11 MaHoduin MwuHuman | 3.4 0.54 ? 1.53
12 Mycbat MwuHuman | 3.1 0.49 1.58 ?

13 150 ? 0.45 1.49 1.515
14 32.5 ? 1.61 1.59
15 Mycbat MwuHuman | 2.75 0.43 ? 1.76
16 MaHpunit MwuHuman | 3.05 0.61 1.70 ?

17 50 ? 0.38 1.79 1.75
18 2.0 ? 1.55 1.48
19 MycbaT MwuHuman | 7.9 0.63 ? 1.65
20 MaHopuin MuHuman | 3.1 0.50 1.75 ?

21 350 ? 0.48 1.48 1.49
22 39.2 ? 1.55 1.535
23 MycbaT MwuHuman | 5.0 0.60 ? 1.85
24 Mycb6at MuHuman | 3.0 0.40 1.76 ?

25 75 ? 0.49 1.65 1.665
26 53 ? 1.72 1.69
27 MycbaT MwuHuman | 7.25 0.58 ? 1.61
28 MaHdun MwuHuman | 5.0 0.40 1.58 ?




20.7-macana.bup YKIM KpUCTAUIaH ONTHUK YKUTa Mapajuien KecuO OJurax
IUIACTUHKA, WMKKA KYyTOJIAHTUPIUY oOpacura Xap OUPHUHUHI ONTHUK YKJIapura
HUCOAaTaH IUIACTUHKAaHMHI  ONTHK YK  45°Tamikwi  sTtagurad  KWiuo
Kounamrupwirad. [ ImacTUHKaHUHT A1 TYJIKWUH Y3YHJIMKJIArd HYpHU MaKCHMall
Ky4aWTHPHII UMKOHH Ba A2 TYJIKUH Y3YHJIMKAArd HYpHH MakCHUMaJl CyCauTHpULI
VUMKOHHM OYJITaH MUHHMaJ KAIUHIUTKH OHu Tamkwn tuad. Kpucramwina TYiIKuH
y3YHJIIUTU A1 OYJraH Hyp Y4yH OJJMN Ba FapuoOAAUNA HypJlap YUYYH CHUHIUPHUII
KypcaTknuwiapu Gapku ANiHU TAIKWI 3Taau. TYJIKUH y3yHIUTH A2 OYIrad Hyp
yuyH 3ca 0y dapk ANzHU Tamkwi 3Taad. HoMabiayM KaTTaIMKHU TOIHHT.

Tonwupuk | KytonaHtupruunas- | d Ay, A2, Ang An;
pakamMun TUpruynap MKM MKM

KyTOnaHuw

TeKucrnumknapu
1 ? 0.62 0.8 0.013 |0.014
2 MNapannen 0.238 ? 0.6 0.024 |0.027
3 0.325 0.52 ? 0.008 | 0.009
4 0.143 0.43 0.8 ? 0.028
5 0.344 0.47 0.1 0.014 |?
6 MNepneHaukynap ? 0.35 0.2 0.019 |0.026
7 0.130 ? 0.3 0.030 |0.037
8 10.675 | 0.61 ? 0.007 |0.008
9 0.062 0.45 0.6 ? 0.034
10 MNapannen 1.408 |0.58 0.7 0.013 |?
11 ? 0.37 0.8 0.020 |0.025
12 0.052 ? 0.9 0.029 |0.032
13 0.560 048 ? 0.018 |0.022
14 MNepneHgukynap 0.329 0.40 0.5 ? 0.026
15 0.729 0.53 0.4 0.010 |?
16 ? 0.49 0.3 0.025 |0.031
17 1.358 ? 0.2 0.028 |0.036
18 Mapannen 0.843 0.46 ? 0.017 |0.020
19 0.737 0.55 0.1 ? 0.030
20 2.79 0.54 0.6 0.021 |?
21 ? 0.50 0.4 0.016 |0.019
22 MNepneHankynap 1.307 ? 0.2 0.009 |[0.011
23 0.285 0.38 ? 0.026 |0.030
24 0.66 0.44 0.5 ? 0.018
25 0.3 0.36 0.1 0.011 |?
26 MNapannen ? 0.60 0.2 0.027 |0.031
27 0.442 ? 0.3 0.015 |0.019
28 14.790 |0.51 ? 0.022 |0.025




20.8-macana. Keep osddextunu Ky3atuin yCKyHAcHJa KOHIIEHTPATOPHUHT
y3ywiurd | Ba opacumaru macoda d Oynran miuactuHaizapura U KydiaHuuiap
dapku 6eprwirad. TYnkuH y3yniuru 0,6 MKM OYJIran Hypjia oM Ba FaliproIIHi
HypJap YYyH CHHIUPHII KypcaTKuwiapu (apkKu No-Nera, 1y TYJIKUH Y3YHIIHUK
yu4yH XOHa Xapopatuaaru Keep mommmuiicu sca 2,2*10°2 m/B?ra Tenr. Onnnii Ba
ralipuonauii Hypiap Keep sueiikacujaan yTrad, yjaap opacujia A ra TeHr Hysuiap
dapku Ba 0 ra TeHr (aszamap Qapku ro3ara kemaad. Homabliym KaTTaqukHH
TOIYHT.

Tonwwupuk | /, cm d, mm uB No-Ne A, MKM 6
pakamu
1 ? 2.67 ? 4.17*10- | 0.05 ?
7
2 10 1.41 ? 1.210-6 ? ?
3 ? ? 1150 9*10-7 ? 0.255
4 5 2.0 1200 ? ? ?
5 ? ? 1500 3*10-6 0.11 ?
6 8 ? 1340 1.8*%10-6 |°? ?
7 ? 1.2 ? 4.1*10-6 |7 n/2
8 7.5 ? 900 ? ? n/a
9 ? 2.1 1050 ? 0.09 ?
10 16 ? 1400 ? 0.13 ?
11 ? 1.0 850 ? ? 0.2nm
12 1.3 ? 7.5*10-7 |? 04m
13 12 1.8 ? ? 0.07 ?
14 2.2 ? 8*10-7 0.15 ?
15 1.6 800 ? 0.12 ?
16 ? 1400 ? ? 03mnm
17 15 1.46 ? 2.5*10-6 |? ?
18 12.5 ? 750 ? 0.1 ?
19 ? ? 1100 7*10-7 ? 0.15nm
20 ? 1.7 1450 ? ? 0.45m
21 10.5 1.9 ? ? 0.08 ?
22 18.5 ? 1000 ? 0.16 ?
23 13 ? 1300 ? ? 0.35m
24 ? ? 1360 2*10-6 0.14 ?
25 11 1.5 1250 ? ? ?
26 14 ? 950 1.5*%10-6 |? ?
27 1.1 ? 8.5*%10-7 | 0.06 ?
28 0.9 ? 9.5*%10-7 |? 0.55nt




20.9.-macana. Beptukan Tekuciukaa KyTOjJaHTaH OK HYp ONTHK YKuTa HHCOaTaH
MEPICHANKYJIAP KECHJITaH YHT TOMOHTa OypyBYHM KBapIl IUTACTHHKaJaH YTMOKJA.
YHUHT opTHJa KyTOJIAHTHPTUY YpHATHITaH. Arap KyTOJaHTUPTHY BEpTUKAJTa
HUcOaTaH ¢ OyprakHU XOCHJI KWjca, KyTOJIAHTHPTHY/IaH YNKKAH HypJard acoCHM
KHCMHWHH TaIlIKWJI 3TYBYH HYDP TYJIKUH Y3YHJIUTH A ra TeHT. KBapIHUHT Oypaiui
JOMMHICH O HY TYJIKHH Y3YHJIUTHIa HUCOATaH YM3MKIN y3rapaau: A=0,5 MM 11a
xap 1 mmra a;=31°ragan , A,=0,65 Mmxm na xap 1 mmra a;=17°raga 1e6 xuco0bao,
HOMABJIyM KaTTaJTUKHHA TOTIHHT.

Tonwwupuk /, mm ()] A, MKm PaHr
pakamu

1 30° ? ?

2 1,0 26° ? ?

3 21° ? ?

4 19° ? ?

5 : 0.650 Knsunn

6 0,75 ? 0.590 CapuK

7 0.55 Awnn

8 : 0.510 Awwnn-xaBo paHr
9 ? 16°

10 ? 23° 0.505 Awnn-xaBo paHr
11 ? 27°30°

12 ? 36°30’

13 1.25 ? ?

14 1.05 21° ? ?

15 0.81 ? ?

16 0.7 ? ?

17 0.6 ? 3apfangok
18 0.7 ? 0.6

19 0.8 ?

20 0.9 ?

21 ? 0.650 Knaun

22 ? 24° 0.625 Knsun

23 ? 0.595 3apFangok
24 ? 0.552 Awnn

25 17° ? ?

26 0.65 15° ? ?

27 13°30’ ? ?

28 11° ? ?




20.10.-macana. TaOuuii HypHUHT CHHAMPUII KYpcaTKU4Yd N OYyiraH, ImuInara
I0ypyak oOCTHIA TyMIraHWIAa KAWTAII KOI(PQGHUIUMCHTHHA Ba  KyTOJAHMII
JapakaCMHM aHUKJIaHT. KymrMya TompupuKHA OaKapyHT.

Tonwupuk n i,rpag, BOFNUKIUK rpachruHn YN3UHr
pakamu

1 1,5

2 1,6 45 Kantuw KOS(PUUNEHTUHNHT
3 1,7 lUMWA  CUMHAUPULW  KYpcaTKM4umra
4 1,8 6OFNMUKMUTNHN

5 20

6 1,5 30 Kantuw KOS(PUUNEHTUHNHT
7 40 Wuvwara Tywmw bypuarura
8 50 6OFNMUKITUTNHA

9 1,55

10 1,65 35 KantraH HypHWHI KyTOnaHraHnmk
11 1,75 AapaKaCUHUHI LWUnLIa CUHANPULL
12 1,85 KypcaTkuyiura 60fFnmnKnurmHmn

13 20

14 1,6 30 KantraH HypHWHI KyTOnaHraHnmk
15 40 AapaaCUHWHI Wwuwara HypHUHr
16 50 Tywmw 6ypyarura 6OFNUKIUIMHA
17 1,5

18 1,6 25 CWHraH HYpPHWHI KyTOnaHraHnuk
19 1,7 AapaXaCUHUHTI W1wa CUHAnpULL
20 1,8 KypcaTkmyura 60FnuKIMrmHm

21 20

22 1,7 30 CWHraH HypHUHI KyTbnaHraHnuk
23 40 AAPa)KaCUHWHT LMwara HypHUHT
24 50 Tywmw 6ypyarvra GoFNUKNUIMHA
25 1,5 CuHraH HYpP KyTOnaHraHmnmk
26 1,6 bptoctep Aapa*aCUHUHT CUHOMPULL
27 1,7 6ypyaru KypcaTkmyura 60oFnunKnmrmHm

28 1,8




KBAHT MEXAHUKACHUBAKATTUK KUCM OPU3UKACHU
JJIEMEHTJIAPU. ATOM AJPACH ®PU3UKACHU ACOCJIAPHA

21 MAB3Y. HYPJIAHUILIHUHI KBAHT TABUATHU
Ha3zopar caBosuiapu

21.1.Vccuknuk Hypianuimd Huma? KaHjnalh  HypllaHMIIHM — MYBO3aHATIIU
nernnanu? JHepreTuk EpUTYBUYAHIINK, 1€0 HUMara autmiaan? A) KUCMHUHT HYP
YUKAPHUIIT KOOWIUATH; 0) YHUHT HYp FOTHIN KOOWIHMATH, 1e0 HUMara auTuiaaau?
buTtta JKUCMHUHT HYp YMKApHUII Ba HYp IOTHUII KOOWIMSATIAPU Opacuja KaHjan
OOFMUKIUK MaBXkyd? By OOFMMKINK KaHmal KoOHyH Owian udonanananu? Kannai
KUCMJIApPHU a) MYTJIOK Kopa; 0) MYyTJIOK OK; B) MYTJIOK KYyJIpaHr, n1e0 atainaau?
Kanpaii xkypwima aOCOJIOT KOopa KHUCM MOJAEIH OYiIud Xu3MmaT Kuia oiaiu?
Credan-bonbliMan KOHYHUHU TabpU(IaHT Ba YHU TYUTYHTHUPUHT.

21.2. Kanpait kunub abcoroT Kopa >KUCMHHUHT TeMIlepaTypacuHu Ouiran xoija oy
JKUCM TOMOHHUJAH MyaiissH BakT wHuMjga Oapua UHyHanmunuiap Oyiinya
TapKaTUIAETraH SHEPTUSHU aHUKJIAll MyMKUH? By sHEprusHUHr KaHya KHUCMH
OOIITKa JKUCMHUHT O€pUJITaH 103acura y3aTuiaam?

21.3.MyTiok Kopa OynMaraH >KHCMIJIADHUHT SHEPreTUK EpUTYyBYAHJIMTU OYiraH
xonarna Credan-bombliMan KOHYHM KaHJai KypuHuiiga Oymamu? bysna
PHEPreTuK EpUTYBYAHIMK Hdogacugarn kodPpQUUUEHT KaHAall MabHOra sra
oynanu?

21.4. BuH cwXuIl KOHYHUHUTabPUQIAHT Ba TYIIYHTHPUHT.

21.5. Tlnank dopmynacuan €3uMHT. YHU TyHmIyHTUpHHT. KupxroHuHr yHUBecan
byHKUMsICH KaHAal pu3NKaBUid MabHOTA Ara?

21.6.@oton HuMa? OOTOHHUHT DJHEPrHsICH Ba WMIYJIbCH HUMara TEHT?
DOTOHHUHT MaccacH KaHaau aHuKJIaHaIu?

21.7.Tamku Qoroadpdekr xomucacu HuUMagaH uoOopat? by xoamca Kanmaii
mapoutiapaa kysatuiaau? PortordpdexTHUHT “Ku3uia yerapacu’, ne0 HUMara
aitunaau? MeTamigaH 2JICKTPOH YHKMIN WINH, Ae0 HuMara antuianu?Tamku
doTorpdext konymmapunu Tabpudnaad OepuHr.doTodPdext yuyH ODWHIITEHH
TEHTJIAMACUHH €3UHT Ba YHU TYIIYHTUPHUHT.

21.8. TyxtaryBun oxkumiiap dapku, n1e6 HuMara aitwiaau? Y Humara OOFIUK?
[InaHK JOMMHUNUCHHM aHUKJIAIIHUHT Tamku ¢GoTodpdeKxTra acocjaaHraH yCyJIH
HUMaaH uoopat?

21.9. Bupop 1o3ara roTuinaétrad €K1 yHJaH KalTaéTran EpyrIuKHUHT VIIa ro3ara
Ooepaétran 6ocumu HuMara 0oriuk? by OocuMHM KaHma KuimuO xucobiaHaau?
21.10.Komniton »3ddextn Humagan wubopar? by xomuca Huma OwiaH
TymyHtupwiaau? KoMnToH TYIKUH  y3yHJIuTH, Je0 HuMara auTuiaau?
Cumxutwirad  (Ky3FaTWiIraH) YH3WKHUHT TYJKAH Y3YHJIWTH HUMa OwWiiaH
aHuKJaHaau? YHU KaHaai ¢dopMyna épaamuaa Xucoomam MyMKUH?
JIUTEPATYPA

1. U.B. Casenves. Kypc ooweii pusuxu. M,, 1988, T. 3 (§ 1-11).

2. AJI. Hemnagh, BM.Asopckuit. Kypc ¢puzuxu,M., 1989 (§35.3-36.6).
3. T.U. Tpogpumosa. Kypc ¢pusuxu. M., 1985 (§ 197 - 207 ) .



21.1.Macana. DpuTHIl 1eyu JapyacujaH HypiaHa€TraH sHeprus okumu @ ra
TteHr. lledu wumpmarum temneparypa - 7, Kypull JapyaCMHHMHI Po3acu - S.
XKagsangaru TONMUPUK pakamura Kapad, HOMabIyM KaTTaIUKHU TOIUHT.

Tommmpuk | @, Bt T, K S, cm?
paKaMu

1 18,70 ?

2 41,73 ? 5
3 49,85 ?

4 81,40 ?

5 18,57 ?

6 32,50 950 ?

7 41,78 ?

8 46,43 ?

9 ? 700

10 ? 800 6
11 ? 900

12 ? 1000

13 ? 3

14 40 ? 5

15 ? 7

16 ? 9

17 10.5 800 ?

18 17.1 1000 ?

19 61.46 1200 ?

20 76.64 1400 ?

21 ? 4

22 ? 850 6

23 ? 8

24 ? 10

25 14.43 ?

26 21.64 ? 8
27 37.14 ?

28 94.56 ?




21.2.Macana. Ky€m cucremacujaru IUTaHETAIAPHUHT €KW TalaKTUKaMH3Iard
IOJIy3MapHUHT S fo3acMHUHT tBakt wumpa Ky€mpman onraH SHEPrUsICHHU
(HypJlapHHHT HOpMaJl TYIIWIIHAA) aHUKIaHT. Ky€m caTXWHHHT TeMIlepaTrypacu
6000K, kyém auamerpu - 1,39*10° kv, Kyéman nnanerarada (kM 10Iy3raua)
oynran macoda - r. JHeprusitHUHT arMocdepaja ITUIUIIN YbTUOOPTra OJTMHMACHH.

Tommupuk | Kyéw  cuctemacu | r, Km t S, m?
paKamMu nnaHetacu (ongys)

1 MepKypuit 5,8*107 lc 1

2 1 mnH 100
3 BeHepa 1,08*¥10% |1c 1

4 1 muH 100
5 Ep 1,5%10° |1c 1

6 1 muH 100
7 Mapc 2,28*%10% |1c 1

8 1 muH 100
9 tOnutep 7,78%10% |1c 1

10 1 muH 100
11 CaTypH 1,426*10° |1¢c 1

12 1 muH 100
13 YpaH 2,87*10° 1c 1

14 1 muH 100
15 HenTyH 4,5%10° |1c 1

16 1 muH 100
17 MayToH 5,9*10° lc 1

18 1 muH 100
19 a-LleHTasp 4*10% 1 MUH 100
20 1 coar 2500
21 a-Kattalit 8,110 | 1 muH 100
22 1 coar 2500
23 a-bypryT 1,5*10* | 1 muH 100
24 1 coat 2500
25 a-OpuoH 6*10%° 1 MUH 100
26 1 coar 2500
27 B-drusaknap 3,210 |1 muH 100
28 1 coar 2500




21.3. Macasia. PKyBBaT/Iu 3JI€KTp JlaMIacH S ra TEHT OYJIraH Hyp TapKaTyBUH
fo3ara sra. Uyriaama TOJAHUHT TeMieparypacu - 7, TOJNaHUHT HYpJIAHUIIN
a0COJIIOT KOpa KHUCMHHMHI Iy TeMIeparypajard HypJIaHUIIAHUHT Kcura TeHr.
Kanpanmaru TONIIMPHUK pakamMura KapaOd, HOMAbJIyM KaTTaJIUKHH TOIIMHT.
Nccuknuk yTKazyBYaHIMK cababiu OYinaguraH MCCUKIMK HMYKOTHIILUIAp XucoOra
OJMHMAaCHH

Tomuupux P, Bt S, cwm? T, K k, %
paKkamu

1 ? 2.16 2430 70
2 25 ? 2365 30
3 150 1.73 ? 45
4 60 0.58 2390 ?
5 ? 1.56 2410 50
6 100 ? 2400 55
7 50 0.42 ? 65
8 200 1.65 2440 ?
9 ? 0.85 2360 40
10 500 ? 2415 75
11 200 2.87 ? 35
12 250 3.28 2405 ?
13 ? 0.57 2355 25
14 250 ? 2425 60
15 100 1.44 ? 40
16 150 2.50 2435 ?
17 ? 1.18 2397 45
18 60 ? 2385 65
19 200 2.11 ? 50
20 50 0.4 2370 ?
21 ? 3.75 2450 65
22 100 ? 2380 60
23 60 0.98 ? 30
24 300 3.33 2435 ?
25 ? 0.9 2300 35
26 25 ? 2375 40
27 150 1.65 ? 55
28 500 3.41 2420 ?




21.4. Macana. TemnepaTypacu Hyp TapKaTa€TraH *HUCM TemneparypacuITa TeHr
abCoMIOT KOopa >KMCMHUHI HYpPJIAHTUPUII KOOMJIUSTUHUHI MHUHUMYMHra MOC

KEeJyBUM TYJIKUH Y3YHJIWTM HHUMara TeHT.

MaKCHUMyMHU KaliCcH coxaja >KOMJIallraH.

Hypnantupum KOOMIMSITUHUHT

Tomuupuk Hyp TapKaTyBuM }XUcMm T,K
pakamu

1 Kyéw cuptn 5800
2 dpuw TemnepaTtypacmaarm Temmp 1803
3 DNeKTp aMnoYKacu cnupanm 2300
4 Ep cnptn 300

5 MaBpo3 nanTnaarn paketa Kopnycu 1100
6 «OK Kapanknap» oagysnapm cuptm 10000
7 Spuw Temnepatypacuaarn ANFOMUHUIN 932

8 KaiHaw Temnepatypacuaaru cys 373

9 MopTnaw nantmaarn atom 6ombacu 1000000
10 CnunpT ropenkacm anaHracu 1400
11 KaBlwapnaw nantnaarn aspurad Kanamm 505
12 «Knsnn» rongysnap cuptu 3000
13 3/1eKTP NavBaHA4/1aW NanTuaarmayranuv paspas, 4250
14 dpuvw Temnepatypacmaaru JlatyH 1173
15 Opam TaHacum 310
16 «CapuK» tongysnap cmpTtm 6000
17 YK oTWLL NainTnaa nyluKa CTBONMHUHT MYKM 103acK 500
18 dpuw Temnepatypacmaaru MnatmuHa 2043
19 Kynuwl nantugarm metann cuptu 900
20 My3naw TemnepaTtypacngaru cys 273
21 SpuTn neum (Ky3aTuL gapyacu opKanm) 1600
22 dpuw Temnepartypacmaarn Muc 1373
23 «MoBui» tongysnap cupTm 30000
24 Kusuran gasmon 450
25 a3 ropenkacu anaHracum 2000
26 PaKkeTa ABUraTe/IMHUHI EHYB Kamepacu 3300
27 puww TemnepaTypacuaarn KypfolmH 600
28 Hoéb «KaiHoK» rongysnap cupTm 100000




21.5. Macana. MyTinoKk Kopa >XUCMHHMHT A1 TYJKWH Y3YHJUTH SKUHHAA 711
TEMIIepaTypajard Hyp YUKApUII KOOWIMATH A; TYJIKHH Y3YHJIUTH SKUHHIA 1>
TEMIIepaTypajard Hyp YHKApWIIl KOOWIHMATHIAH HEYa MapTa KaTTaJIuTh
AHUKJIAHCHH.

Tomuupuk A1, MKMm T, K A2, MKM T2, K
paKkamMu
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21.6. Macana. QOTOHHUHT ATYJIKHUH y3yHJIUTH Ba V HypJIaHHII YaCTOTACUTa MOC
KeJIlyBUM dHepruucu € ra teHr. PotoH maccacu M, mmiyncu - p.Kaxsannaru
TONIIMPUK pakaMmura Kkapad, HOMabJIyM KaTTAJIMKHU TOIHHT.

Tommupuk | A, m v, My, €, X m, Kr P, Kr-m/c
paKaMu

1 1,6%1012 ? ? ? ?

2 ? 5*10'8 ? ? ?

3 ? ? 6*103! ? ?

4 ? ? ? 6*1073! ?

5 ? ? ? ? 2*1031
6 5*%1010 ? ? ? ?

7 ? 3*10%° ? ? ?

8 ? ? 2*1012 ? ?

9 ? ? ? 4*10732 ?

10 ? ? ? ? 5%102°
11 2.5*101! ? ? ? ?

12 ? 8*10% ? ? ?

13 ? ? 7*%1013 ? ?

14 ? ? ? 2%10730 ?

15 ? ? ? ? 9*101°
16 8*10° ? ? ? ?

17 ? 2*10%° ? ? ?

18 ? ? 3*10% ? ?

19 ? ? ? 8*1033 ?

20 ? ? ? ? 6*102%2
21 4*1013 ? ? ? ?

22 ? 7*10Y ? ? ?

23 ? ? 9*1016 ? ?

24 ? ? ? 3*103! ?

25 ? ? ? ? 4*1023
26 9*108 ? ? ? ?

27 ? 4*10% ? ? ?

28 ? ? 5*10Y ? ?




21.7. Macaaa. ®otos3dpPekTHHUHT KU3WI uerapacu ra, (OTOINEKTPOHHUHT
MaKCUMaJl KWHETHK SHEPrHsicH Ta TeHT. byHaa GoTorIeKTpOHHUHAT Y3UIHO YHKHII
uimura capd KwimHraH (oton sHeprusicu ynmymu K man mbopat. JKagBammaru
TONIIMPUK paKaMura Kapad, HOMabJIyM KaTTAIMKHU TOIHUHT.

Tomuupuk Ao, MKM Wmax, , 3B k
paKkamMu

1 0,66 ?

2 0,473 0,5 ?

3 0,276 ?

4 0,545 ?

5 ? 0,9
6 0,621 ? 0,8
7 ? 0,7
8 ? 0,6
9 ? 0.767

10 ? 0.465 0.75
11 ? 1.48

12 ? 0.637

13 0.074 ?

14 0.5176 0.209 ?

15 0.327 ?

16 0.457 ?

17 0.887 ?

18 0.776 ? 0.8
19 0.276 ?

20 0.234 ?

21 ? 0.95
22 ? 0.65 0.85
23 ? 0.75
24 ? 0.70
25 0.472 0.054 ?

26 0.621 0.105 ?

27 0.262 0.772 ?

28 0.776 0.478 ?




21.8. Macaaa. ®orodpdexkT ManTUAATYIKUH Y3YHJIUTH A OYITraH HypJaHUMI
OunaH EpUTHIIAETraH METAT F03acHIaH METaUIIaH YUKW UMM Auu TA TEHT
oynran ayekTporyiap yuud yukaau. @otoddpdexT TYIKUH y3yHIuru A<io Oyiaran
HYpJIAHHIN Y9yH Ky3aTtuiaad, Oy ephaa iAo - $oTodd(dEeKTHUHT KH3WJI Yerapacu.
TyxTatyBun moteHnuamuiap ¢apku U, ra Terr. XKagBangaru TONMHUPUK paKaMura
Kapab, HOMabJIyM KaTTaJIMKHU TOIHHT.

Tonmupuk A, MKm Aung, 3B Ao, MKM U:.B
paKaMu

1 ? ? 0.565 0.9
2 ? 1.9 ? 0.36
3 0.2 4.74 ? ?

4 0.3 ? ? 0.34
5 0.25 ? 0.289 ?

6 0.46 2.3 ? ?

7 ? ? 0.522 0.1
8 ? 1.4 ? 0.37
9 ? ? 0.621 0.07
10 0.42 ? ? 0.16
11 0.23 ? 0.282 ?

12 0.21 5.3 ? ?

13 ? ? 0.284 0.41
14 ? 2.4 ? 0.135
15 0.72 ? 0.776 ?

16 0.26 4.5 ? ?

17 0.31 ? 0.327 ?

18 0.22 ? ? 0.33
19 ? ? 0.259 0.38
20 ? 2.63 ? 0.13
21 0.28 4.25 ? ?

22 0.32 ? 0.341 ?

23 0.48 ? ? 0.24
24 ? 2.49 ? 0.61
25 ? ? 0.376 0.25
26 0.54 ? ? 0.14
27 0.29 3.92 ? ?

28 ? 4.7 ? 0.95




21.9. Macana. TynkuH y3yHJIUTH A OYJAraH MOHOXPOMATHUK EPYFIMK JacTacu
KalTapuil KoOunusTu p OYIraH siccH ro3ara HopMmaji TymMokaa. bynna rozara At
BakT opanuruaa N ta GpoToH Tymmokaa. DHeprust okuMu @ ra, ro3ara Tymaérra
6ocum Kkyum 3ca F ra tenr. JXKagsanmaru TONIMpUK pakamura Kapad, HOMabIyM

KaTTaJIMKJIApHU TOIIMHT.

Tommmupuk | A, MKM p At, ¢ N, 10%° ®, Br F,10"H
paKkamu

1 ? ? 1.0 0.823 36.36 2

2 0.46 ? 8.5 93.2 ? 30
3 0.60 0.7 ? 5.33 88.24 ?

4 0.53 ? 5.0 ? 154.8 8
5 ? 0.95 6.5 1.685 ? 0.5
6 0.55 0.3 3.0 ? 92.3 ?

7 0.48 ? ? 6.79 56.25 3
8 ? 0.75 4.5 17.5 154.3 ?

9 0.58 0.45 ? 0.796 ? 0.6
10 0.44 0.6 2.0 4.98 ? ?
11 0.65 ? ? 3.817 116.7 7
12 0.52 0.9 1.5 ? 31.58 ?
13 0.43 0.35 9.0 ? ? 0.3
14 ? ? 5.5 14.05 92.3 6
15 0.50 0.5 ? 0.176 2.0 ?
16 ? 0.25 8.0 5.41 ? 0.8
17 0.62 ? 10.0 ? 180 9
18 ? 0.65 2.5 6.4 127.3 ?
19 0.45 0.8 ? 0.795 ? 0.7
20 059 ? 7.0 16.85 ? 5
21 0.54 0.2 6.0 ? ? 0.4
22 ? ? 9.5 106.52 342.85 20
23 0.42 0.85 3.5 3.6 ? ?
24 0.64 0.15 ? 2.1 26.1 ?
25 0.68 ? 1.0 ? 70.6 4
26 ? 0.55 4.0 2.1 ? 0.9
27 0.56 1.0 ? 0.338 ? 0.2
28 0.40 0.4 7.5 ? 171.4 ?




21.10.Macaua.OpkuH, 1e6 xucoOnam MyMKAH OYJraH 3J€KTpPOHJIapia COUMIIHII
natuaa ¢poToHIapHUHT Oup KucMu Komnton addektn HaTmkacuma OonuiaHFug
HyHamumuaaH @ Oypyakka Ofrasiap. DJIEKTPOHJIAPHUHT (OTOHIAp OWIaH y3apo
TYKHAIITyH4a OYJIraH KHUHETUK OJHEPrUsACH Ba MMILYJICH 3bTHOOpra oiamaca
Oynanuran napaxkaga KU4WK OyiradH. POTOHIAPHUHI COUMJIMILNrada OyiaraH €
HEPrusiCM A TYJIKUH Y3YHIUTWJAru HypJaHuira Moc kenaaud. Couwiran
(OTOHIAPHUHT €’ SHEPTUSCU A’ TYJIKUH Y3YHJIUTUAArd HypJIaHUIIra MOC KeJau.
HomabsiyMm karranukiap TonuicuH. KymmMya Tonmupuk 0a>KkapuiiCHH.

Tonmupuk | 9, rpag, e, MaB | A A e’, MsB AN, A Mpaduk
paKamMu YU3UICUH
1 30 ?

2 60 0,5 ? AN=f(O)
3 90 ?

4 120 ?

5 ? 0.2087

6 ? 0.2 0.2398 N'=f(8)
7 ? 0.2200

8 ? 0.2452

9 ? 0.2757

10 ? 0.4 0.1653 €’=f(0)
11 ? 0.2246

12 ? 0.1753

13 60 ?

14 90 0.7 ? Ae=f(0)
15 120 ?

16 150 ?

17 0.2 ?

18 120 0.4 ? AN=f(A)
19 0.6 ?

20 0.8 ?

21 40 ?

22 80 ? 0.65 AN=f(O)
23 120 ?

24 160 ?

25 40 ?

26 80 ? 0.1 Ae=f(0)
27 120 ?

28 160 ?




22-mas3y. Amom uzuxkacu 6a K8AHM MEXAHUKACU dNleMEeHMAAPU
Ha3zopar caBoJuiapu

22.1.bop mnoctynatnapunu Tabpuduanr. Bomopon arommma 3neKTpoH Kalyin
KWJIUIIA MYMKHH OVIraH SHEprusuiap Kuimatiapu y4dyH ¢GopMylaHu E3HHT.
Bonopon aromuaa 31eKkTpoHHUHT uMilysibc MomeHTH (bop Haszapuscura kypa)
KaHJ1ail KUiMaTIapHU KaOyJl KWIHIIA MyMKHH?

22.2. MaTepusHUHT XyCYCUSTIAPUHUHT KOPIYCKYJISP-TYJIKUH TyaJu3MHU HUMaJaH
noopat?Kopnyckysap-TyJIKUH TyajJu3MHU TacAUKIOBYM XOJAWUCAJapra  MHCOJ
keatupudr. Jle bpoin runorezacu HuMangaH ubopar? XapakatiiaHa€Trad 3appada
YUyH MOC KE€IyBYM TYJIKUH MPOLIECCH TYJIKUH y3YHJUTH Ba 4acTtoTacu yuyH /[le
bpoitn ¢gopMynacuHu €3MHr Ba TYUIYHTHPUHT. ATOM Ba SIpo  (u3MKacuaa
SHEprusi Ya4oB OUPIUTH DJIEKTPOH BOJbTIAPAA Ba TYJIKUH  Y3UHIIUTH
anrcrpemsiapaa yiauaHaau. by Oupmukinap CH cucremacu Oupnukiapu Oumal
KaHgau OoriaHran?

22.3.Huma cababpgaH MOHOKPHCTA/UI I03acCHJIaH KaWTraH KHYHK DHEPTUSIIH
ANIEKTPOH JacTacuja AUPpakurMoH MaH3apa Ky3artwiaau?/ludpakunoHn MakcumMym
XOCHJI OYJIUII MApPTUHU aHUKIIOBYM M(OJaHU E3UHT Ba TYIIYHTHPHUHT.

22.4 T'eiizeHOCPTHUHT HOAHUKJIUK TpUIMNUHU Tabpuduanr. Koopaunarta Ba
UMIYIbC, OJHEPrusl Ba BAaKT MOMEHTIApU YYyH  HOAHUKJIMKIAPHUHT
MyHOcabaTnapuHu €3UMHr Ba TyHIyHTUpUHr. Kanpgail kuiamnd HEPrUSHU
aHUKJIAMIard HOAHUKJIVKHU OWJITaH XOJ/1a, TYJIKWH Y3YHJIMKHU aHUKJIAIIIard
HOAHUKJIMKHA aHUKJIam MyMkuH? Kanpmait kunmO, UMIYIbCHU aHUKIIAIIIArd
HOAHUKJIMKHM OWJTaH XOJifa, TYJIKUH Y3YHJIUKHHU AHUKJIALIATH HOAHUKJIUKHU
aHUKJIAlll MyMKUH?

22.5.91eKTpOH — HYpJIH TPyOKaaaru JeKTPOH JacTach MUMITYJIbCHU aHUKJIAIIaru
HOAHUKJIUK HUMa? OJEKTPOH  JacTaCMHU  XOCWJ  KWIHMIIJIA  BJIEKTPOH
KOOpAMHATACHHYU aHUKJTAIIAard HOAHUKJIWK HUMara TeHT?

22.6. DpkuH xapakaTiaHaétran 3appada yuyH lllpenunrep TeHrmamacuHu €3uWHT

Ba TymyHTHUpUHT. CTanuoHap Ky4 MalJOHHAA XapakaTiaHa€TraH 3appa Y4YyH



Hlpenunrep TeHriaamacu KaHgad KypuHHinga Oymaau? TYnkuH QyHKUMICH
MOJYJIMHUHT KBaJpaTH HHUMa MabHOHM aHrjaTaau? 3appaHuHr OepuiraH coxaaa
OYIUIIT SXTUMOJTTUTUHUHTHUCOUN 3UYIIMTH HUMA?

22.7. Yekcus uyKyp Oup ymuamud TYFpu OypUakiIy MOTEHIMA Ypaaard 3appaHuHT
XOJIATUHM U(DOJATOBYM TYJIKUH (YHKIMACH KaHJah KypuHUIaaoymanu?byngai
NOTEHUHAJI ypaJard 3appaHuHT TYpPJAM SHEPreTUK caTxjapAard TYJIKUH
bynkusiapu oup-6upuaan Huma Ounandapk kunaau? [orenuman ypa neBopura
HUcOaTaH KaHaail mMacodana 3appayaHUHT OUPUHYM, UKKUHYM Ba X.K. DHEPreTHK
caTxJjiapaa OYJIHII SXTUMOJUIUTH MaKCUMall Oymamn?

22.8. YekcuzuyKkyp Oup Yadamumd MOTEHITMAN Ypaaard 3appada ydyH JHEPTHsSCH
KuiiMatiaapu udogacuHu €3uHr. KymHu sHeprus carxjapu opacupara macoda
HUMajapra OofiauK?

22.9.Bogoponcumon unoH yuyH Ilpeaunrep TeHrnamacuHu €E3UMHT Ba YHH
TymyHTUpuHT. Kannait xomnapaa Oy TeHI/IaMa aHUK YEKJIM Ba YEKCHU3 €UMMra ora
Oynanu? DeKTpoHIap YHEPTUSIIAPUHUHT MycOaT Ba MaH(pUil KuiiMaTiapyu KaHaau
MabHOra 3ra? BoropoacuMoH MOHJAry 3JEKTPOH SHEPTUACUHUHT KaOys KUIJIUIIH
MyMKHAH OyJraH KuiiMaTiaapu y4dyyH HQoJIaHu €E3UHr. ATOMIA SJIEKTPOHHUHT
XO0JIATH KaHJlai KBaHT COHJIapW OmjaH TaBcudaHaad. by KBaHT cOHJIapu KaHmai
KUMaTIIapHu KaOyn Kuiaunuiapu MyMkuH? Tlaynm npuHuunu HumangaH udopar?
AToMIa DJIEKTPOHJApPHMHI  XOJlaTiapu KaHaa wudonananagu? ‘“Tannam
KOMJIacH’’Ta Kypa SHEPreTUK carxjap opacujia KaHaai yTumnuiap OYiaumm MyMKIUH?
22.10. Hyp uwukapuil Ba IOTWIMII  CIEKTpJapuaa CHEKTpal YHU3UKIAPHUHT
cepusuiapu Kail Tap3ga roszara kemaau? Jlaiiman, bamemep, Ilamen, bpokker,
[ldbyen cepusnmapunu taBcudiaoBun dhopmynanapuu &3unr. Cepusiiap opacujaru

yerapajiapHy KaHjal aHUKTaHaIu?

AIABUET

1. 4.B. Casenves. Kypc obweti pusuxu. M,, 1988, T. 3 (§ 12-36).

2. AJL /lemnagh, BM.Asopckuii. Kypc ¢usuxu,M., 1989 (§37.3-39.8).
3. T.U. Tpogpumosa. Kypc ¢pusuxu. M., 1985 (§ 208 -227, 232 ) .



22.1-macana.bop Hazapusacura OuHoaH Bogopoa aromMuHUHT N- opOuTacuaa
TypraH O9JEeKTPOH  XapakaTWHU  TaBCU(IOBUM (UMK  KaTTATUKIAPHUHT
KUHAMAaTIapUHU XUCOOJIAHT.

Tommmpuk n AHUKJIAHT

pakaMu

1 1

2 2 n- bop OpOUTACHHUHT panyCUHU

3 3

4 4

5 1

6 2 n- bop opOuTtacumaru 3AeKTPOH TE3TUTHHU
7 3

8 4

9 1

10 2 n- bop opOutacuaaru >a€KTPOHHUHT
11 3 aliJIaHUII JaBPUHU

12 4

13 1

14 2 n- bop opOuTtacumaru 3JeKTPOH KUHETUK
15 3 SHEPTUSICHHH

16 4

17 1

18 2 n- bop opOutacumaru >MeKTPOH TYITUK
19 3 DHEPTUSACUHU

20 4

21 1

22 2 N- bop opOuTacuiaru 3JIeKTPOHHUHT Oypuak
23 3 TE3JIUTUHU

24 4

25 1

26 2 Bozopox aToMUHMHT acocHii Ba Ky3FaJlraH
27 3 XoJaTaapard HOHU3AIUs TOTEHITUATHA
28 4




22.2- macaua.U norennmannap ¢hapky OpKaiau Te3JaTWITaH 3appada Ara TEHT Je

bpoin TYNKWH y3yHIWrura ora.
KATTAJIMKHHA AHUKJIAHT.

Tommupuk pakamura OWMHOAH HOMAabIIyM

Tonmmumpux XapakaTtjaHaéTran U,B A, A
paKamMu 3appauya

1 1 ?

2 DIIEKTPOH 100 ?

3 1000 ?

4 10000 ?

5 ? 0.064
6 [Iporon ? 0.045
7 ? 0.037
8 ? 0.032
9 ? 1000 0.3873
10 ? 100 0.0286
11 ? 10 0.0905
12 ? 1 0.2862
13 5 ?

14 a-3appada 10 ?

15 50 ?

16 100 ?

17 ? 1.83
18 DJIEKTPOH ? 1.0

19 ? 0.5

20 ? 0.316
21 ? 5 0.128
22 ? 50 1.734
23 ? 75 1.416
24 ? 15 0.074
25 25 ?

26 IIpoToHn 50 ?

27 75 ?

28 100 ?




22.3- macaaa.J[pBuccon Ba Xepmep taxkpubacuma U mnoTteHumamiap Qapku
OWaH Te3NaTWiTaH JIIEKTPOHJAp AacTach MouMmuii d Typra sra MOHOKPHUCTAILT
CHpPTHTa HOpMaJl TYIIAM Ba MOHOKPUCTAJUT CHUPTHIAH IIyHIAH COYMIIUKH,
nudpakiuon namxkapanap @ Oypuak octuna Kypunawiap(fn - IEKTPOHIAPHIHT
OolTaHFUY Ba [033/1aH COYMJITAH JacTalapu opacujgaru Oypyax, N - MakCHMyM
okuMu). Typiaum OSHEpPrusiay »>IEKTPOH JacTalapd Ba JJIEKTPOH JacCTaCHHU
co4yaéTraH TypJM MOHOKpHCTAIIAp Y4yH OHpPUHUM TYpTTa MaKCUMyM KaHJai
Oyp4ak ocTH/1a Ky3aTHJITaH.

Tonmupuk n uUB dA
paKaMu
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22.4-macana.Yiirorunran atoM At BakT opanuruia Goton unkapaau. Hypnanum

TYJIKWAH Y3YHJIUTH A Ta, CIEKTPal YM3HUK KeHIJUTH AA ra TeHr. DOTOH sHeprusicu
€1, DHEPTrUSHUHI Ba (OTOHHMHI XOJIATUHM aHUKJIANAATH HOAHUKJIUK MOC
paBuiga. AesaAxra TeHr. JKaaBangard TONIIMPHUK pakamura OMHOAH HOMAabiIyM
KaTTaJIMKHU aHUKJIaHT. OJMHIaH HaTHKaJapHU TaXJIWl KUIIUHT.

Tomuupuk | A, A AA, A At, c €1, 3B Aeg, 3B Ax, cm
paKaMu

1 6000 ? 108 ? ? ?

2 6000 ? 107 ? ? ?

3 4500 ? 108 ? ? ?

4 4500 ? 10° ? ? ?

5 ? ? ? 0.9 107 ?

6 ? ? ? 0.9 10° ?

7 ? ? ? 1.2 10-7 ?

8 ? ? ? 1.2 10°® ?

9 5500 0.1 ? ? ? ?
10 5500 0.01 ? ? ? ?
11 7000 0.1 ? ? ? ?
12 7000 0.01 ? ? ? ?
13 ? ? ? 1.0 ? 0.1
14 ? ? ? 1.0 ? 10
15 ? ? ? 3.0 ? 0.1
16 ? ? ? 3.0 ? 10
17 ? ? 108 1.5 ? ?
18 ? ? 1010 1.5 ? ?
19 ? ? 108 2.5 ? ?
20 ? ? 1010 2.5 ? ?
21 2500 ? ? ? 10° ?
22 2500 ? ? ? 108 ?
23 6500 ? ? ? 10° ?
24 6500 ? ? ? 108 ?
25 7500 ? ? ? ? 200
26 7500 ? ? ? ? 0.2
27 4000 ? ? ? ? 200
28 4000 ? ? ? ? 0.2




22.5-Macana.DNeKTpoH-HYp

TpyOKacuaaru
Te3naryBun Kywianumu U ra, JacTaHMHT auameTpu - dra, SJCKTpOH #yim
y3yHiurd - | ra renr. UMnyinc kuiimatuaaru APy HOAHUKJIMKHA Ba KBaHT 3 dextn
cababu >JIEKTPOHIAPHUHT dKpaHIaru Oomkapud OYIMaluran CUDKAIINA  AS HH

AIEKTPOHJIAP

AHUKJIAHT .
Tonmumpuk U, kB d,m I, m 60FNMNKITNKHM
paKamMu TYLWYHTUPUHT
1 1
2 5 10° 0,5 As=f(U)
3 10
4 15
5 10°
6 10 5*%10° 0.3 As=f(d)
7 10*
8 5*%10°
9 0.2
10 15 2*¥10° | 0.4 As=f(l)
11 0.6
12 0.8
13 8
14 10 10 0.45 Apx=f (U)
15 12
16 14
17 10®
18 7.5 4*10° 0.35 Apx=f (d)
19 8*%10°
20 1.2*10°
21 0.25
22 13 2.5¥10° | 0.5 Apx=f (1)
23 0.75
24 1.0
25 2*10°
26 16 4*10° 0.65 As=f(Apx)
27 6*10°
28 8*%10°

JaCTaCHMHHUHT




22.6-macana. W sHeprusira sra OynraH AJIEKTpPOHJAp Aactacu y3 iymuma U

OaaHINKKa

ora

Oynran

SAPUMUYCKCH3

IMOTCHIXAJI

TYCUKHUA  y4dpaTajH.

DJIEKTPOHHUHT TYCHUK OOIIJIaHUIINUIAH X Macodaaa OYIHII dXTUMOJUIATH HUCOUI
3uurd # ra TeHr. JKaaBajajarn TOMNIIMPUK pakaMura OWHOAH HOMabIyM
KaTTAJIMKHU aHUKJIAHT.

Tomuupuk w, sB U, 3B X, A n
paKamu

1 ? 22 0.5 0.48
2 25 ? 1.9 0.14
3 40 45 ? 0.25
4 31 33 1.0 ?

5 ? 30 1.5 0.11
6 21 ? 2.6 0.02
7 33 35 ? 0.56
8 28 32 0.8 ?

9 ? 22 1.2 0.12
10 36 ? 2.0 0.016
11 18 20 ? 0.23
12 24 26 1.8 ?

13 ? 28 0.7 0.29
14 29 ? 2.2 0.006
15 22 25 ? 0.41
16 34 37 1.3 ?

17 ? 24 0.9 0.27
18 26 ? 1.4 0.057
19 32 35 ? 0.1
20 19 20 2.5 ?

21 ? 31 0.6 0.42
22 23 ? 2.4 0.085
23 37 39 ? 0.175
24 30 35 1.6 ?

25 ? 40 0.4 0.44
26 20 ? 1.7 0.049
27 35 36 ? 0.44
28 27 29 2.2 ?




22.7-macaja. 3appaua keHrmuru | OymraH uekcus dUyKyp Oupymdaamim
TYFpUOypUakiu NOTEHIMAN ypajga N-4M SHEPreTHK caTxJa TypuOau.3appadyaHUHT
X1 JaH X1+t4Xx raya MHTEpBAJIard MOTEHLIUAN Ypa [EeBOPUAAHX1Y30KIUKIAH YTHII
9XTUMOJUIUTHHU aHUKJIAHT.

Tonmupuk n X1 Ax
paKamu

1 0,1251

2 1 0,251 0,011
3 0,375 |

4 051

5 0,1251

6 2 0,25l 0,01l
7 0,375 |

8 051

9 0,1251

10 3 0,25l 0,01l
11 0,375 1

12 0,51

13 0,125l

14 4 0,25l 0,01l
15 0,375 |

16 051

17 0.002I

18 1 0.5l 0.004l

19 0.00¢6l

20 0.008l

21 0.021

22 2 0.25I 0.03I

23 0.04l1

24 0.05l1

25 0.051

26 3 0.5l 0.1l

27 0.151

28 0.21




22.8-macaja. mMaccaiu 3appayva | keHrmukaaru 4yekcus yyKyp Oupyirdamiim
noTeHuuan ypanarypuodau. Typau 3appadanapauarn-uum u (N+1)-uu SHEpreTHK
carxyiapu opacugaru AWhn xosaTinapHu XHUcoOJIaHT.

Tommuupuk | Bug yactuupbi n I, m 60FNMUKNMUKHU
pakamu TYWYHTUPUHT
1 1

2 NeKTPOoH 2 1010 AW,=f(n)
3 3

4 4

5 1010

6 Boaopoa monekynacu 108 AW,=f(l)
7 10°®

8 10*

9 DNEeKTPOH

10 MpoToH 107 AW,=f(m)
11 a-3appava

12 Bogopoa monekynacum

13 1010

14 INEeKTPOH 108 AW,=f(l)
15 10

16 10

17 1

18 MpoToH 2 1010 AW,=f(n)
19 3

20 4

21 DNEeKTPOoH

22 MpoToH 10° AW,=f(m)
23 a-3appaya

24 Bogopon monekynacum

25 1

26 a-3appaya 2 1010 AW,=f(n)
27 3

28 4




22.9. macana. Bomopon aromugaru 3JeKTpOH TamKy (akTopiap TabCcupuaa oup
XOJaT/aH UKKUHYH X0JIaTra YTau. byH/a yHUHT opOUTan MarHuT MOMEHTH AL Ta,

sHeprusick sca AW ra y3rapau. JKaaammgaru TOMNIIUPHUK

HOMABJIYM KATTAJIUKIIAPpHU aHHUKJIAHT .

paKaMura OMHOaH

Tomuupuk | bownaHFny KeiAuHru Ay, X/Tn AW, 3B
pakamMu xonar xonart

1 2p 1s ? ?

2 af 3d ? ?

3 2p 5d ? ?

4 3s 2p ? ?

5 ? ? -9.6*%102%* -1.9
6 ? ? 1.31*10% -2.8
7 ? ? -9.6*10% -2.5
8 ? ? 1.31*10% 10.2
9 ? ? -12.8
10 ? 1s ? -10.2
11 ? ? -12.1
12 ? ? -13.1
13 2s ? ? 2.5
14 3s ? ? 0.66
15 4s ? ? -2.5
16 5s ? ? -0.97
17 2s 5p ? ?

18 4d 2p ? ?

19 5f 3d ? ?

20 2p 4s ? ?

21 ? ? 9.41*10% 1.14
22 ? ? -1.31*10% 2.5
23 ? ? -9.32*10% -0.17
24 ? ? -9.35*%10% -0.3
25 ? ? -3.0
26 ? 2s ? -2.5
27 ? ? -1.9
28 ? ? -2.8




22.10. macana.Bomopoa aTOMUHUHI HYpJIAHMII  CHEKTPUAArd  >kKajaBajjia
KypcaTHJITaH YTHIIIapra MOC KEJIyBYH TYJIKWH Y3YHJIUKIApUHU XucoOiaaHr. Cepwus
yerapajapura MOC KeayBud TYJIKHH Y3YHJIMKIApUHU aHUKIaHr. 1/A yayn Punbepr
noumuiicuan Ry=1.097*10" m™ ra Tenr, ne6 XxucoOIaHCHH.

Tonmmmpuk | HypnaHuw 9NEeKTPOH yTULwINapu
pakamu cepuacu bownaHfuy KeiiuHru
xonar xonar

1 2p

2 NanmaH 3p 1s
3 4p

4 5p

5 6p

6 NanmaH 7p 1s
7 8p

8 9p

9 3p

10 banbmep | 4p 2s
11 5p

12 6p

13 p

14 banbmep | 8p 2s
15 9p

16 10p

17 4f

18 MaweH 5f 3d
19 6 f

20 7f

21 5g

22 BpakkeT | 6g 4f
23 7d

24 8d

25 NoyHA 6 f 5g




23-MAB3Y. KATTUK XNCM OU3UKACU SJIEMEHTJIAPU
Ha3zopar caBosuiapu

23.1.Mertannap UCCUKIUK CUFUMUHUHT KJIACCUK HA3apUSICUHM ACJIAHT, J{IOJIOHT Ba
[Maynu xonyHunu Tabpudnanr. Kanpail maptiap Oaxapuiranjna Oy KOHYH
Taxpuba HaTWXanapu OWiaH MOC Tymaau? DUHINTEHHHUHT UCCUKJIMK CUFUMHU
Ha3apusICMHUHT acocuja Huma €raau? Kanpgaih mapouTtiapjaa y MHUKIOpPUN
KUXaTAaH HOTYFPHU HATH>KaHU Oepaau?

23.2. Kanpgait TeOpaHunuiap CHCTEMaHWHT HOpMaJl TeOpaHuIuiapu, 1ed atasaan?
[TamxapaHuHr HOpMan TeOpaHMIUIAPH MaKCHUMall YacTOTacM HUMara TeHT?
Kpucramnga yiroTWIAIUraH 3HI KAYUK TYJIKUH Y3YHJIWTHM HAMAara TEHI? HOpMall
TeOpaHUILJIAPHUHT  MakcuMai vacrtotacu Owunan JleOaili  xapakTEepHCTHK
TeMIiepaTypacu Kaugaii 6ornanran? ®oron numa? Huma yuyH yHHM KBa3zuzappaya,
ne6 aranagu? doron yuyH [laynu npuniunu taabuk kuiauHaaumu? Huma yayn?
23.3. bo33-DiiHIITeH CcTaTUCTHKAacura KaHjaail 3appadanap Oyiicynamu? bo3s-
OWHINTEHH TaKCUMOTH U(OJACUHU €3UHT Ba YHH TymyHTHUpUHT. Depmu-llupak
CTaTUCTUKAcUra Kaujail 3appavanap oyiicynanu? by Takcumor udogacuHu €3uHT
Ba YHU TaxXJIWJ KWJIMHI. MeTajuiaru 3pKUH 3J€KTPOH KBAaHT HAa3apUsACH HHMara
acocianran? ®@epmu caTxu HUMa? DIIEKTPOHHUHT Oy caTXJa OYJIMII SXTUMOJLIIUTH
HuMara TeHr? Xonammap 3uaaurd auMma? Y auMara tenr? 7=0 ma depmu catxu
SHEPIUsICU HUMara TeHr? YrtemmnepaTrypara Kanjai OorjaaHraH?

23.4. DAEKTPOHJIAPHUHT IOKOPUPOK caTxJjiapra YTuim KaHmaai o3 oepaau? 7>0 ga
®epmu-/upak TakcuMoOT (yHKUMSICHM Tpadurd KaHgal KYpuUHUIITa Kejaaau?
Metannan Mabaym Oup TemmepaTypara Ku3avpraHaa @epMu caTXujaru
ANIEKTPOHJIAp  SHEpPrusicMra Kaparasja KyOpoK dSHeprusira 3ra  Oynrad
AIIEKTPOHJIAPHUHT YIYIIMHYU KaHall KUiIub 0axoJaiMyMKAH?

23.5. Mertamnapaa 2JIeKTp KapIIMJIMK MaBXYyIJIUTHHA KBAaHT MEXaHUKACH KaHIai
TYIIyHTUPaau? DIeKTPOHHUHT 3((PEeKTUB Maccacu JeraH TyIIyHYa HUMa Y4YyH
KUPUTUIITAH? DJIEKTPOHJIAPHUHT METAJUIIark ypTada Apeid te3nuru, n1ed Humara
atunagu? METAIUTHUHT COJIUIITUPMA JJIEKTP YTKA3yBUAHJWIHM HUMara TEHT?
MeTtanngara 3pkuH 3JIEKTPOHJIAP KOHIIEHTPAIUSICUHU KaH/Iail Taxxpuba ycyJapu
OwJiaH aHUKJIall MyMKUH?

23.6.Merann, sipUMyTKa3rud Ba JUAJICKTPUKIAPAATH PyXcaT 3THITAH SHEPreTHK
caTxjlap cucteMacu HuMa OuijiaH ¢apk Kuiaau? Xycycuil sSpuMyTKa3rud, jaed
KaHAal spuMyTKa3ruura autuinaau? XyCyCHil SpUMYTKa3rH4yJa 3aps]l TallyBuH
Oymm0 HuMa Xu3Mar Kuiagu? SpUMYTKa3TMYHUHT XYCYCHM VYTKa3yBUaHIIUTH
TeMmriepaTypara KaHaail Oofnanran? Xycycuil YTKa3yBUAaHJIMKHUHI aKTHUBALIMS
SHEPTrUsICM HUMAara TeHr?

23.7.Kanpgait spumMyTKazrudiap N-Turra, KaHaaniaapu — P-TUIra Terunoiy oyaaamu?
Honopnap u akuenTtopJyiap HuMa? KupuimimMaBuil yTKa3yBUaHIMKHUHT aKTHUBAIlUs
SHEprusick HuMmara TeHr? KupuiimaBuid 3aps] TallyBUMJIADHUHT aKTHBAIUS
DHEPrUsJIapUra MOC KeJlyBYd TeMIlepaTypajaH NacTAa Ba FOKOPHUIA KHUPUIIMABHA
3aps] TallyBUYMJIAPHUHT KOHLIEHTPAUUsCH HUMara TeHr?



23.8.Muku  dotordpdexkr xomucacu HHUManaH udbopar? SpUMYTKA3TUUYHHHT
dboroyTkazypuaniuru Huma? HMuku ¢GoToddEeKTHUHT Ku3WJI uerapacu, aeo
HUMara antTuiagn? YHU KaHaad aHukKjIaHagn?

23.9.DeKTpOHHUHT METAJUIIaH YUKUII WIIW, YUKHUII TOTEHIHANM, 1e0 HuMmara
aiitmnanu? TepMOdAIeKTPOH IMUCCHUS XOAUCacH HUMaJlaH ubopar? borycioBckuii-
Jlonrmiop KOHYHMHHM (y4YJaH MKKH KOHYHM) Tabpuduianr. TYHWHMUII TOKMHUHT
TeMIiepaTypara OOFIUKIUTY UDOJACUHU E3UHT Ba YHU TYUIYHTUPHUHT.
23.10.Hazopat Tamku Ba WYKK TOTeHIMawiap ¢apku, aed HuMara anTwmann?
VYnapHuHr ro3zara Kenuimm cababum HuMaga? YIapHUHT KUUMATHHHM KaHai

XucoOman MyMKUH?

JINTEPATYPA

1. 4.B. Casenves. Kypc ooweii pusuxu. M,, 1988,T. 3 (§ 45-59) .

2. AJL [lemnagh, BM.Asopckuii. Kypc ¢usuxu,M., 1989 (§41 .1 -444) .
3. T.U. Tpoghumosa. Kypc pusuxu. M., 1985 (§ 234 -249) .



23.1-macana.lccuxnmuk curumu yuyH JleGait mdomacura KupyBUM HHTErpail
Xm—oo (apHN,T—0)na 4m*/15ra Tenr kuiiMatHu Kabyn Kuaagm, ne0 xuco6ial,
MmMaccai OepuiiaH Mojyia KpucTaiuau 11 Temneparypanan  7T» Temieparypara
KH3IUPHII YIyH 3apyp Oymamurad Q MCCHKJIMK MUKJIOPHHHM aHUKJIAHT. bepwiran
Momma yayH JleOail xapakTepUCTHK TeMmIiiepaTypacu 6 ra TeHr, jae0 KaOyn
KWIMHCHH. T<<@mapt Oaxxapuiaau, 16 XucoOIaHCHH.

Tonmupuk | bepuiran m,r T, K T2, K 0, K
PaKaMu MoOoaaa

1 4 6

2 KymyLu 05 |6 8 208
3 8 10

4 10 12

5 5 10

6 ANoMUHUA 20 |10 15 396
7 15 20

8 20 25

9 4,0 4,5

10 AproH (kattmk | 0,3 |45 5,0 92
11 xonatgarmu) 5,0 5,5

12 5,5 6,0

13 4,0 4,5

14 KYPFOLLIMH 15 | 4,5 5,0 76
15 5,0 5,5

16 5,5 6,0

17 4 8

18 HaTpun 10 |8 12 320
19 xnopua 12 16

20 16 20

21 10 20

22 Bepunnun 04 |20 30 1400
23 30 40

24 40 50

25 4 6

26 Mwuc 25 |8 8 310
27 6 10

28 10 12




23.2-MmacaJja. X UMHUSIBUNA

1031910505

MOJJIaHUHT

KpUCTaJUIHIA

KYHJaJaHT

TYJKUHIAPHUHT TapKaluil Te3nuru VL ra, Oyitnama TYJIKUHIApHUKH - V|| Ta TEHT.
[TamkapanuHT HOpMaj TeOpaHWILIIAPUHUHT MaKCHMall dacToTacuHu Ba JleOai
XapaKTEPUCTUK TEMIIEPATYPACUHU TOIIHHT.

Tonmmpuk BepunraH Kpucrann vy, m/c V||, m/c n

paKamMu

1 Bup  ynuamam  Kpuctann 10° m?

2 (aTomnapsaHxkupnapu V3na-| vi=v= | vi=v;)= |[5*%10°m?

3 Py KoMnawraH TYFpu um3smk| =3000 =3000 |10"°m?

4 6yinab tebpaHaamnap) 2*10° m?t

5 UKKM ynuamnu KpucTann 101 m

6 (aTomnap TyFpu Bypuyakam auen-| yu=y||= viL=v|= | 2,5%10 m?
7 Kanap yuynapuaa sKownawarad Ba| =3000 =3000 |5*10% m?2

8 to3a 6yinnab TebpaHagmnap) 7 5%10% w2
9 Yy  Ynuamau KpucTann 1,25*%10%° m?3
10 (atomnap Tyfpu  6ypuakam | vi=v||= | vi=v|= | 5*%10® m3

11 KpUCTann  Adueiikanap yuna- | =3000 =3000 |7,5*10%° m3
12 puaa onnawaraH 10%° m73

13 800 2500

14 Y4 yayamam Kpucrtann 1200 3200 5%10%% m3
15 1600 3800

16 2000 4300

17

18 Bepunnui 8830 12550 | 1,23*10®° m?3
19

20

21

22 Kymywi 1590 3600 5,86*10% m3
23

24

25

26 KypFuwmH 700 2160 3,28*10% m3
27

N
(o]




23.3-Macana.3uwIMrd P ra TEHr OYiAraH MeTaul SJIEKTPOHUHUHT Depmu
caTXHaru YHEPrusCH Ba UMITYJICH aHUKJIAHCUH. MeTalTHUHT Xap Oup aromura
Ta SPKUH JIEKTPOHJIAP TYFPU KeNaau, 1e0 XUCoONaHCHH. § - DieMeHT aTOMUHUHT
TaIIK{ KOOWFHJIATH 3JIEKTPOHJIAp COHU (f HUHT Taxkpubana OJIMHraH KUWMaTiapu
ce3mIapiii Japakajga KaM OVIMIIM MyMKHH, MacajlaH aJlOMHHUKIA 2,2ra TEHT).
depmu caTXuAa YHEPTUSHUHT TeMIiepaTrypara OOFIUKIUTY XUCO0ra OTMHMAacuH

Tommmpuk | Metann p, Kr/m3 B
paKkamu

1 ANOMUHUM 6,98 3
2 HaTtpuit 68,4 1
3 Huobui 570 1
4 MNnatnHa 1450 1
5 Mwuc 960 1
6 TaHTan 6600 2
7 Xpom 190 1
8 Kanumn 62 1
9 Bonbdpam 9300 2
10 Pyx 140 2
11 Npnann 22400 2
12 Temunp 7874 2
13 Bepunnun 4847,7 2
14 MonunbaeH 10200 1
15 Nntnin 534 1
16 Huken 8900 2
17 Bop 2340 3
18 YpaH 18950 2
19 OntuH 19320 1
20 TutaH 4500 2
21 BaHaaui 6110 2
22 Ocmum 22570 2
23 Topumn 11720 2
24 KobanbT 8900 2
25 NHanin 7310 3
26 Kymyw 10500 1
27 Lie3nn 1870 1
28 MarHui 1738 2




23.4- macanaa.bepunran metasmHuHT DepMu  caTXHIard AIEKTPOHIAPUHUHT
sHeprusacu WE ra TteHr, ae0 xuco0nab, MeramuiHu 7Trtemmeparypara Ku3au-
puiranga @epmu carXMHM Tapk JTyBUM dnekTponyap yiuymu (%napna)
AHUKJIAHCHUH.

Tommuupuk | Metann Wk, 2B T,K
pakamu

1 300
2 Mwuc 7,0 600
3 1000
4 1300
5 300
6 OnTuH 5,5 600
7 1000
8 1300
9 300
10 KobanbT 11,7 1000
11 1300
12 1700
13 300
14 TaHTan 8,4 1000
15 1700
16 3000
17 300
18 Npnanin 9,8 1000
19 1700
20 3000
21 300
22 MNnatnHa 6,0 1000
23 1700
24 3000
25 300
26 Bonbdppam 9,2 1000
27 1700
28 3000




23.5- macana. Xoul TOMMHHCHHHHT TaxpuOaga onuHranRy kuiimMaTmapuman
¢orinanann® wmetasuiHUHT DepMU  caTXMOard OSJIEKTOHJApU DHEPTUsiCH, TOK
3UWIMTd Ba E KyWIaHMIUIM TalIKWA ODJEKTP MaiJ0H TabCHPUAATH 3JIEKTPOH-
JapHUHT YpTaya Japeid Te3nuru xucobmad TonmicuH. MeTaJuIHUHT COMUIITHPMA
KapIwinra pra TeHr. Hatwxkanapau 23.3 - Macaia HaTKanapu OWJIaH COJUII-
TUPHHT, HATWKAJIAPHUHT 03TMHA (hapKu OOPIUTHHU TYITYHTUPHUHT.

Tonumpuk | Metann Ry, 10 M3 /K | p, MKOM*m E, B/m
paKkamMu

1 0,05

2 Kymyw 8,4 0,016 0,1

3 0,15

a4 0,2

5 0,10

6 Mwuc 5,5 0,0172 0,12

7 0,14

8 0,16

9 10*
10 OntnH 7,2 0,024 103
11 107
12 0,1

13 2,5%103
14 HaTtpui 25 0,049 5*%103
15 7,5%103
16 107
17 2*10%
18 Nntnin 17 0,06 5*%10*
19 2*103
20 5*%10°3
21 0,02
22 ANOMUHNN 4,0 0,028 0,04
23 0,06
24 0,08
25 0,1

26 Bucmyt 5000 1,065 0,2

27 0,3

28 0,4




23.6- macana.Xycycuil sipuMyTKa3rTWYHUHT ] TemrepaTypajard ¢ COJHMILTHpPMA
aMeKTp YTkazyBuaniurd Ba 18°C ga TakuKJIaHraH 30HaHMHT KeHraura AWo ra
TEHIJIUTH MabJIyM OYJica, XyCyCUM SpPUMYTKA3TU4 COJIMIITHUPMA YTKA3yBUAHJIUTHU
dbopmyliacura KUpyBYM 6o KaTTAIMKHU XHC001a0 TomwicuH. bup Xui umopanu
AIIEKTPOHIAP KOHIIEHTPALMACH -N, JIEKTPOH Ba KOBAKJIAPHUHT XapaKaT4aHJIUTH
MOC paBulga, UnBaUp. TakWKIaHraH 30HAa KEHIJUTHHUHT TeMIlepaTypyra
OOFJIMKJINTH XMCOOra OJIMHMACHH.

Tommupuk | ApumytKasrmy | AWo, | n, m3 Un, Up, T, K
paKamu 3B m2/(B*c) | m%/(B*c)

1 300
2 fepmaHuii 0,8 2,5*10%° 0,6 0,18 350
3 400
4 450
5 300
6 KpemHum 1,12 | 1,6*10% 0,19 0,05 350
7 400
8 450
9 300
10 Tennyp 0,36 | 102 0,17 0,12 |[350
11 400
12 450
13 300
14 Apcenng ranamin | 1,43 | 1,1*108 0,85 0,04 350
15 400
16 450
17 300
18 Apcenng nuamin | 0,36 | 2*10% 3,0 0,046 350
19 400
20 450
21 300
22 KypfuwnH 0,41 10?2 0,06 0,07 350
23 Cynbdpnpg, 400
24 450
25 300
26 Kapbug kpemuuin | 2,86 10’ 0,01 0,002 350
27 400
28 450




23.7- macaja.Arap KupHIIMaJapHUHT KoHueHTpamusacu xkyna kam (0,01%pmgan
kam) Oynca, Temmepatypanu Timan 7> raya y3rapTHpHITaHAa KAPHIIMAIH
spuMmyTKazruuga AWnp aKkTHBAIMS SHEPTUSCUra TEHI OYNITraH KUPUIIMABUH 3apsin
TAllyBUWIAPHUHT COHM Heua MapTara Yysrapamu?  Kanpmait temmnepatypana
KAPHUIIMAIAPHUHT ~aKTHUBAlMACH 103 Oepaau? AKTUBAlMs DHEPTUSCUHHHT
TemrepaTypara OOFIUKJIUTUHU XUCOOTa OJIMACIUK MYMKHH.

Tonmupuk | Kupuwmanm AW, 3B T, K T2, K
pakamu APUMYTKA3rmy

1 docdop bunaHn 45 50
2 nernpnaHraH 0,012 50 55
3 FepmaHuif 55 60
4 60 65
5 Cypma bunaH 35 40
6 nernpnaHraH 0,0096 40 45
7 FepmaHnii 45 50
8 50 55
9 Bop 6unaH 40
10 nernpnaHraH 0,01 35 45
11 FepmaHnii 50
12 55
13 docdop 6mnaH 50 100
14 nernpnaHraH 0,044 100 150
15 KpemHui, 150 200
16 200 250
17 Muwbak 6unax 100
18 nervpnaHraH 0,049 50 150
19 KpemHni 200
20 250
21 Fannnnbunan 150 200
22 nernpnaHraH 0,065 200 250
23 KpemHumn 250 300
24 300 350
25 NHanin bunax 300 400
26 nernpnaHraH 0,16 400 500
27 KpemHunii 500 600
28 600 700




23.8- macaaa SIpuMyTKa3rUYHUHT  XYCYCHM  YTKa3yBUAHJIUTH  aKTUBaLUA
sHepruscu  AWo ra, OepwiraH JICTHPJIOBYM  MOJJIQHHHT  KHPHIIMAaBHUH
YyTKa3yBUaHJINTH aKTUBaIus 3Heprusicu 3ca AW ra tenr. Muku GoToaddexT Ku3umi
yerapacu — Ao.)KaaBanmard TONMIIUPUK pakaMura Kapad, HOMabIyM KaTTaJIUKHU
tornuHr. (d)Ba(a)xapdapu OuaaH JOHOP Ba aKIENTOP OCITHUIaHTaH

Tommuupuk | ApumyTrazruy Nernpnosumn AW, AW, 3B | Ao,
paKamMu aNemMeHT 3B MKM
1 FepmaHnm Ge 0.8 ?

2 KpemHui Si 1.12 ?

3 CeneH Se 1.7 ?

4 Tennyp Te 0.36 ?

5 Nutuin Li (d) 0.033 ?

6 KpemHuui Si Cypbma Sb (d) 0.039 ?

7 docdop P(d) 0.044 ?

8 Muuwbsk As (d) 0.049 ?

9 Bop B (a) 0.045 ?

10 KpemHui Si AntomunHuirAl(a) 0.057 ?

11 Fannnin Ga (a) 0.065 ?

12 Nugui In (a) 0.16 ?

13 Mwucokenam Cu; O 1.56 ?

14 KYpFowmH cynbdua PbS 0.41 ?

15 Apcenung rannnm GaAs 1.43 ?

16 ApceHung nHaum InAs 0.36 ?

17 ? (d) ? 25.32
18 KpemHni Si ?(d) ? 31.81
19 ? (a) ? 19.09
20 ? (a) ? 21.77
21 Nntnin Li (d) 0.0095 ?

22 FepmaHui Ge Cypbma Sb (d) 0.0096 ?

23 docdop P(d) 0.012 ?

24 MuwbsakK As (d) 0.013 ?

25 Bop B (a) 0.010 ?

26 fepmannin Ge AntomnHuninAl(a) 0.010 ?

27 Fannuii Ga (a) 0.011 ?

28 Nuanii In (a) 0.011 ?




23.9 - macana.DNeKTpOHJAPHUHT YUKUII WU A ra TeHr OyiraH MeTaJsTHUHT
temneparypacu 711 gan7T? radya KyTapuiarasja TEpPMOIIEKTPOH AIMUCCHS TYHUHHUII
Toku f ra opragu. JKagBamgarm TONIIMPUK pakamura Kapad, HOMabiyM
KaTTAJIMKHU TOIHHT.

Tonmupuk A, 3B Ty, K T2, K 6, %
paKaMu

1 ? 1990 2000 17.96
2 4.12 3085 3100 ?

3 ? 880 886 48.2
4 4.58 2010 2020 ?

5 ? 1960 1990 38.4
6 4.54 3120 3140 ?

7 ? 1700 1715 31.65
8 2.8 1100 1115 ?

9 ? 1600 1610 24.0
10 4041 1695 1710 ?

11 ? 895 902 1.57
12 4.3 2650 2700 ?

13 ? 890 895 31.84
14 4.4 1294 1300 ?

15 ? 1650 1658 17.64
16 4.0 2500 2520 ?

17 ? 2586 2600 11.67
18 4.7 3293 3300 ?

19 ? 2000 2007 12.15
20 4.3 1990 2000 ?

21 ? 1270 1280 39.18
22 3.3 2038 2050 ?

23 ? 650 652 26.93
24 3.9 2050 2090 ?

25 ? 1650 1660 21.5
26 4.54 2960 3000 ?

27 ? 1680 1692 25.9
28 3.64 880 890 ?




23.10- macaja.OpKuH 3JEKTPOHJIApU KOHIEHTpalUUsACH NiBaNz ra TEeHr OYyirad
MKKHA METaJlI ¥3apo ylIaHMOK/Aa (KOHTakJIaHMOKa). byHna 103ara kejgaauran n4ku
yJIaHUII MOTeHUUan (apku A@uuen Ta TeHr.)KaaBangard TONIIMPUK paKaMura
Kapal, HOMabJIyM KaTTAJMKHHU TOIIHHT.

Tonuwmpuk | nz, m3 nz, m3 A@uaxu, B
pakamu

1 10%8 ?

2 10%° 2*10% ?

3 3*10%8 ?

4 4*10%8 ?

5 ? 6.88
6 2*10% ? 9.78
7 ? 10.25
8 ? 6.28
9 ? 9.52
10 ? 5*10% 2.37
11 ? 5.35
12 ? 1.82
13 6*10%8 ?

14 7*10% 10% ?

15 8*10% ?

16 9*10%8 ?

17 ? 2.78
18 8.5*%10% ? 5.357
19 ? 5.034
20 ? 3.93
21 ? 3.80
22 ? 2*10%8 9.78
23 ? 0.834
24 ? 5.17
25 2*%10% ?

26 1.5*%10%° 4*10%8 ?

27 6*10%8 ?

28 8*1028 ?




24 TEMA. ATOM AJPOCH PUSUKACU ACOCJIAPH
CuHOB caBoJu1apu

24.1 Atom anpocu TapkuOura Kaujai 3appaiap kupaau? Hykinonnap auma? 3apsia
Ba Macca COHJIapW KaHJail aHuKIaHaau? SIApOHUHT KalCH COHU YHUHT KUMEBUI
3JIEMEHTra TETUIUTWINTUHU Kypcataau? Kawmail dopmyna opkaiud SIpPOHUHT
paanycu aHuWKIaHaau? SIApOHWHT OOFIAHWII SHEPTHUICH Ba Macca JeeKTH HUMa
SKAHJINTUHYU aHUKJIAIITUPUHT. HYKIIOHJIApHUHT siApoAa COTUINTUpPMA OOFIaHUIIT
SHEPrUsiCh HUMaHU aHTJIaTaaun?

24.2 Kanpait siaponap a) uzoron 0) n3obapa B) U30TOH T') U3oMep 1ed atanaau?
Muconnap KeITUPHUHT.

243 Arap xuméBuil TO3a Moma OapKapop HKKMTa H30TOonra sra Oyica,
M30TOTUIAPHUHT XaMJla KUMEBUHM AIIEMEHTHH Macca COHMHU OWJIraH XoJja, KaHaai
K6 Tabumii Moja TapkuOujgard u30Toiap (Gous MHUKIOPUHU aHHUKJIaca
oymanu?

244 Snppo kyunapu KaHmail Xxycycusitra sra? Bupryans 3appanap Huma?
HyxiioHnap Kywin TabCUpHAA YJIApHUHT axamusaTu Kanjan? Kanpail 3appanap
Me3oHmap Aedunaau? IluoHnap Ba MIOOHJAP XaMJla HYKIOHJIAPHUHT XaXMHM
TabCUPH KaHJall cxemaia udonananan?

24.5 PagnoakTuBIMK Ae0 HUMara aituinaan? PaguoakTuB nmapyanaHuil KOHYHHUHH
€3MHT Ba TYWIYHTUpUH.Mojda SIPOCUHUHT SPUM EMUPHUIIUII JaBpu JeraHjaa
HUMaHU TylyHuiIaau? PaanoakTuB SIAPOHUHT YpTaya smiall BakKTH JeraHjaa
HAMAaHH TYLIYHUJIAIU?

24.6 PagmoakThB MOJJa AKTHUBJIMIU AECTaHAA HAMA TYLIYHWIaan? Bakr ytuim
Ownad KaHmai y3rapanu? PamnoakTuB Mojaia MUKAOpU OWJIaH YHUHT aKTUBJIMTH
KaHmaai Oornanrag?

24.7 o- Ba P-3appavanap y3u Huma? CakjaHUII KOHYHJApHUra axaMusiT KapaTrad
X0JIiJIa 0- Ba [} mapyajaHUIUIap CXeMaJapuHU E3UWHT Ba TYIIYHTUPHUHT. Y- HypJiapu
HuMa? Huma cababman o mapyajiaHuilnl Y- HypJIapUHU YHUKApUII OuWjaH 103
oepaau?

24.8 SnmpoBuit Tabcupna dpdexTuB kKecuMm ned HuUMara autuiaau? SapoBwii
xoaucanapja 1 6apH Humara TeHr?

24.9 Snpo peakumsuiapua axpanaraH JHEprusi KaHjaa xucoOmanaau? Snpo
peakuusuiapuga MaH(Ud TIIOpaNy SHEPryus HUMaHW aHrjaataau? byHmail sapo
PEaKIUACH KeTUILIU YIyH HUMa KWIMHUIIN Kepak?

24.10 '“C wmzoromu OPKAJIM  apXEOJIOTHK TOMWIMAJIAPHUHT EMIMHU aHMWKJIAIJIA
KaHaal MeTo €Taau?

JIMTEPATYPA

1. 4.B. Casenves. Kypc ooweti pusuxu. M,, 1988,T. 3 (§ 66-82) .

2. AJI. lemnagh, BM.Asopckuit. Kypc gpuzuxu, M., 1989 (§45.1-468) .
3. T.U. Tpoghumosa. Kypc pusuxu. M., 1985 (§ 250 -274 ) .



24.1 wmacana. fAapo p mporoH BanHehTpoman ubOopar. Kylumarmmap xaiicu
KMMEBUN MOJjara TeTUIIUIM SKaHJIUTHHA 3apsijl Ba Macca COHJIAPUMHM €3TraH XO0Ja
aHUKJIaHT. Arap aroM maccacu M, Oyiaca, KUMEBUM MOJIAHUHT TaxXMUHUM
paaWyCHHU Ba COJIMIITHPMA OOFJIAHMII SHEPTUSICHHHN aHUKJIAHT.

Tonmupuk p n mg. Mm.a.6.
paKamMu

1 6 6 12,0000
2 16 20 35,9671
3 18 18 35,9675
4 10 10 19,9924
5 14 14 27,9769
6 18 22 39,9624
7 7 8 15,0001
8 19 21 39,9640
9 20 20 39,9626
10 6 7 13,0034
11 10 11 20,9938
12 18 20 37,9627
13 20 23 42,9588
14 14 15 28,9765
15 8 9 16,9991
16 14 16 29,9738
17 20 26 45,9537
18 7 7 14,0031
19 22 24 45,9526
20 10 12 21,9914
21 23 27 49,9472
22 24 26 49,9461
23 22 28 49,9448
24 8 8 15,9949
25 22 26 47,9479
26 8 10 17,9992
27 20 28 47,9525
28 24 28 51,9405




24.2 - wacana. XaaBanma KeATUPWITAaH KUMEBUU MOJJATaApHUHTOAPKAPOP

M30TOTUIAPUTAPKUOUTA KUPYBUM HEUTPOH Ba MPOTOHJIAP COHUHU aHUKJIAHT.

Tonmupuk | ATom Homepu Kumésumn M3oTon cumsonu

pakamu moaAa

1 1 Bogopop, H, %H

2 2 Fenuii 3He, *He

3 3 Nntunin oLi, “Li

4 5 Bop 10g, 11

5 6 Yrnepop, 12¢, 3¢

6 7 AzoT 1°N, *N

7 8 Kucnopog, 160,170, 180

8 10 HeoH ONe, 2INe, 2Ne

9 12 MarHui 24Mg, 2°Mg, *°Mg

10 14 KpemHum 28Gj 295 30g;

11 16 OnTuHryrypt | 325, 335, 345, 365

12 17 Xnop 35¢l, ¥l

13 18 AproH 36Ar, 38Ar, OAr

14 19 Kanumn BK, 40K 4K

15 20 Kanbumi 40Ca, *Ca, *Ca, *Ca,
46Ca, 48Ca

16 22 TutaH 48Ti, 47Ti, 48Ti, 4°Ti, *°Ti

17 23 BaHaaui 20y Sy

18 24 Xpom >0Cr, >2Cr, >3Cr, >*Cr

19 26 Temup >4Fe, *°Fe, >’Fe,*®Fe

20 28 Hukenb 8N, ©ONj ®INj, ®2Nij, ®*Ni

21 29 Mwuc ®3Cu, ®*Cu

22 30 Pyx ®47Zn, ©6zn, ®zn, %8zn,
7OZn

23 31 Fannui ®Ga, "'Ga

24 32 FepmaHuit OGe, ’Ge, 3Ge, "“Ge,
7GGe

25 34 CeneH 74Se, 7%Se, 7’Se, 78Se,
80e 8250

26 35 BEpom 9Br, 81Br

27 42 MonnbaeH 2Mo, **Mo, **Mo. **Mo,
Mo, %Mo

28 50 Kana 112Gy 114G 1165 119G
1226, 1245




24.3 macayia. Tabuuii KUMEBHI TO3a MOJla aTOMUHUHT Maccacu 4. by Mojiia atom

Maccanapu A; Ba Ay

MUKIOpJa yapaiau. XKaapaagaru HobMalyMIapHU aHUKJIAHT.

oynran wm3ororuiapaadH ubopar. Tabuatrnma ¢iBa Q2 dous

Tonmupuk | A, m.a.6 A1, Mm.a.6 Az, Mm.a.6 g1, % 82, %
paKaMu

1 ? 14.0031 15.0001 ? 0.365
2 50.9415 ? 50.9439 0.24 ?

3 4.0026 3.0140 ? ? 99.99987
4 ? 62.9296 64.9278 69.1 ?

5 69.72 ? 70.9247 ? 39.8
6 35.453 34.9688 ? 75.77 ?

7 ? 78.9183 80.9185 ? 49.46
8 1.0079 ? 2.0141 99.985 ?

9 85.468 84.0118 ? ? 27.85
10 ? 0.0981 7.0160 7.5 ?

11 107.868 ? 108.9048 ? 48.6
12 60.9415 49.9671 ? 0.24 ?

13 ? 10.0129 11.0093 ? 80.1
14 4.0026 ? 40026 0.00013 ?

15 12.011 12.000 ? ? 1.11
16 ? 112.9041 114.9039 4.28 ?

17 35.453 ? 36.9659 ? 24.23
18 10.81 10.0129 ? 19.9 ?

19 ? 120.903 122.9042 ? 42.7
20 63.546 ? 64.9278 69.1 ?

21 1.0079 1.008 ? ? 0.015
22 ? 68.9256 70.9247 60.2 ?

23 6.941 ? 7.0160 ? 92.5
24 14.0067 14.0031 ? 99.635 ?

25 ? 137.9069 138.9060 ? 99.911
26 12.011 ? 13.0033 98.89 ?

27 79.904 78.9183 ? ? 49.46
28 ? 84.9118 86.9092 72.15 ?




24.4 macana. )KagBanHu MMOH Ba MIOOHJIAPHUHT MAapYyalaHUII CXEMaJlapu Xamzaa
HYKJIOHJIAPHUHT Xa)KMUH TabCUPJIALTYBH aCOCUAA TYJUPHUHT.

TonmMpUK | NMOH Ba MIOOHNAPYa- | HYKNOHNAPHUHI XaXXMUii Tabcupaallys
pakamMu JIAHULW CXemanapu cxemanapm

1 2> u +v n+pe 27 +?2< p+n
2 7’ =My p+ne 247 +n< p+n
3 ut > v+ n+nsn+?+nsn+n
4 72 set+e e +e Hnen+r +nsn+?
5 U =>4v+39 p+pe4r’+pe p+p
6 T+ 9 Nne p+a’+ne 24n
7 7’ > y+y+? p+rne 4zt +2on+p
8 7’ > 24e +y n+?<n+z2°+n< 24n
9 ?7>e" +v+9 P p+r +p pt?
10 A S XY p+pe p+?+pe p+p
11 7’ e + 2y n+ne 2+7°+nsn+n
12 L =€ +V+? p+? < p+a’+ne p+?
13 P> yty Hnen+r’+nen+?
14 poet+ 2+ p+?2on+zt+ne 24 p
15 o> u +? p+N< p+?2+n< p+n
16 P ytyty Hpop+rt+pe p+?
17 7" >2+e" +e +e' p+pe p+?+pe ptp
18 2> u +39 nN+?< p+z7 +p<?2+n
19 4 —>e +7+ 9 p+nen+?+nen+p
20 2%ty Hnoen+r’+nen+?
21 ?2>e +e +y n+nen+z°+?2 e n+n
22 7° >et+e +et +? p+nen+?+nen+p
23 2 5e +v+ 9 p+pe p+a’+?2< p+p
24 Tt +? p+ne p+a’+?2< p+n
25 U e 1V? N+pe P+2+pe p+n
26 7>y +7? N+?< p+7 +p<?+n
27 72yt p+? S p+a’+p S 4+p
28

7’ >et+e +?

4ne p+r’+ne 24n




24.5 macana. [lapuananum gouMuiicu A Ba sSpUM eMHpWIHII AaBpu 1 Oynran

paaroakTuB Mojnmana, U BakT MoOakHuma K

SApo TMapyanaHau. PamuoakTus

MOJIJIAaHUHT YpTaya siail aBpu T 0yJica, >kaiBaJIJar HOMabJIyMJIapHU TOIUHT.

Tonmupuk | A, nn? T, imn t k, % T
paKkamMu

1 0.0546 ? 10 nn ? ?

2 ? ? ? 26,2 65,8 cyT
3 0,0565 ? ? 36,36 ?

4 ? 5,26 4 Ann ? ?

5 ? 86 ? 43,12 ?

6 ? ? 16 Mun ? 25,4 hnun
7 ? ? 1 nnn 64,46 ?

8 0,3466 ? 2,5 un ? ?

9 ? ? ? 43,73 42,3 iun
10 0,0433 ? ? 47,77 ?

11 ? 5730 3000 nun ? ?

12 ? 17,6 ? 44,62 ?

13 ? ? 10000 imn | ? 34625 nun
14 ? ? 100 cyT 43,75 ?

15 0,1318 ? 5 un ? ?

16 ? ? ? 51,71 5,5 nun
17 0,00806 ? ? 53,50 ?

18 ? 30 25 nun ? ?

19 ? 12,7 ? 58,26 ?

20 ? ? 100 cyt ? 105,3 cyT
21 ? ? 200 cyT 38,63 ?

22 0,2666 ? 3 un ? ?

23 ? ? ? 51,32 8266,6 nNun
24 0,025 ? ? 52,76 ?

25 ? 16 20 nun ? ?

26 ? 2,6 ? 60,67 ?

27 ? ? 200 cyT ? 238 cyT
28 ? ? 300 cyt 49,66 ?




24.6 - macana. PaamoakTuB WM30TOMHWHTMAaccacu MOYyica, YHUHT aKTUBIWTH a
TonwicuH. [Ipenapar akTHBIUTMHUHT Y3rapyBUM MapaMeTpra OOFIMKIUIYA TaXJIuil
KWIMHCHH. 30TOMHUHT XaMMa aToMJIapy PaJIM0AKTHUB, J1e0 XMCOOIAHCHH.

Tomuupuk | Usoton m, MmKr T t bofFnaHuULHK
paKamu TaXAnUn KUAUHT
1 2 cyT

2 gsRNn>% 0.15 3.8¢cyt |4cyr a=f(t)
3 6 cyT

4 8 cyT

5 0.1

6 gsRa??® 0.2 6.7 inn 5 nn a=f(m)
7 0.3

8 0.4

9 g1 Ti%10 1.3 MUH

10 g2Pb?10 0.25 22 nn 24 4 a=f(T)
11 83Bi?1° 5 cyT

12 84P0?10 138,4 cyt

13 6 coart

14 82Pb?% 0.3 3.3 coar |12 coat a=f(t)
15 18 coar

16 24 coat

17 g1 T12% 4.8 MMH |5 MUH

18 g7Fr??t 0.16 4,8 MUH | 5 MUH a=f(A)
19 g2Pb?10 21,8 iun | 25 nn

20 goAc??’ 21,8 iun | 25 mn

21 0,05

22 gAc*?®> | 0,1 10 cyT 30 cyT a=f(m)
23 0,15

24 0,2

25 1 coat

26 g3Bi%%3 0.25 47 MMH | 2 coaT a=f(t)
27 3 coart

28 4 coat




24.7- macana. PagnoakTuB sIpo mapyajiaHUIl HamKacuaa NTa g-3appada Ba m Ta
[-3appadya  WykoTuO Oomika Moama  sxapocura  admanau.  JKagBamgaru
HOMabJIyMJIAPHU TOIIHHT.

S

Tonwwupuk bownaHFuy m Xocun  6ynraH
pakamm moapAa moaaa
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24.8 - macana. Mlccuk HEWTpOHIIAp 3UWINTH p, Y3yHiurd o Oyiaran moamagan yTuo
[ wmapra kamaiimMokma. HwuimoH aToM SAPOCHMHHMHT KaMmpad OJIMII PEaKIUsICH
s dektuB kecumu 6. )KaaBangaru HOMabJIyMJIapHU TOIIHHT.

Tommmpuk | moasa p, Kr/m3 o, 6apH d, cm B
paKkamMu

1 ANoOMUH 2699 ? 79,4

2 bepunnnn 1848 ? 888,8 3
3 bop 2340 ? 0,011

4 BaHagum 6110 ? 2,98

5 Bonbdppam 19300 19,2 ?

6 Temup 7874 2,53 ? 2
7 NHonn 7310 190 ?

8 NHAanM 22400 430 ?

9 MapraHey, 1738 0,063 ?

10 Mwuc 8960 3,69 10 ?

11 MonunbaeH 10200 2,4 ?

12 Hukenb 8900 4,6 ?

13 Hukenb 8570 ? 6,1

14 KypFowmnH 7298 ? 18,26 1,5
15 Ocmunin 22570 ? 0,39

16 MnatuHa 21450 ? 0,76

17 MnaTtuHa 19860 1025 ?

18 Cnmob 13546 38 ? 50
19 Kymyw 10500 62 ?

20 TaHTan 16600 21,3 ?

21 TutaH 4500 5,8 ?

22 Xpom 7190 2,09 6 ?

23 Pyx 7140 1,07 ?

24 UnHHWMI 6510 0,18 ?

25 YpaH 18950 ? 1,8

26 Mp 2265 ? 1357 2
27 OnTtuHryrypt | 2000 ? 37,67

28 Kanuii (cytok) | 800 ? 28,56




249 wMmacaia.

Snpo

pEaKUUSICHHU

TYJIUK

X0J1aa

€3U1HT.

KanBanmaru

HOMABJIYMIIAPHU TOIIMHT. H,Z[pO pPCaAKIMACU HaTHKaCHUIa ampaﬁzmraﬂ OHCPIUA
MUKIOPHUHHA TOIIWHI.

Tonmupuk pakamMu | 4p0o peakuMACMHUHIKUCKaYa E3Mamwm
1 1N (?, p) 7O

2 2H (d,n) ?

3 9Be (d,2a) ?

4 5Li (?,p) "Li

5 Be (a,?) *2C

6 2H (d,? 3H)

7 3 Cl(a,?) *°S

8 ? (p,a) “He

9 ? (a,n) 3°P

10 3H (d,n) ?

11 *%Fe (d,?) >*Mn
12 ‘Li (?,n) 2 *He
13 108 (a,n) ?

14 3H (3H.2n) ?
15 %Mo (?,n) *Tc
16 ?  (d,a) *He
17 Mg (d,a) ?
18 3He (?,p) “He
19 ? (p,n) *3Sn
20 ®Cu (d,2n) ?
21 ‘Li (p,?) *He
22 3He (?,2p) *He
23 >4Fe (n,p) ?

24 325 (?,p) 32P

25 ®Li (p,?) 3He
26 ®Li (n,a) ?

27 ? (p,a) #*Na

28 14N (n,p) ?




24.10 - macana. Arap mamyHanapHuar *C 6yiinuadaoluru SHIM YCUMIIMKIAp
baomuruHUHT Peura Moc KeJica, KaJIMMru €rod Ba MaToJaH MOopaT apXeoJoruK
TONUIMAHUHT EMMHK aHUKIAHT. “CHUHr spum emupumum gaspu 5730 iiunra
TEHT.

Kagumru érougaH HamyHa Kaaumru matogaH HamyHa
Tonwuwpnu [B,% |Tonwwupu (B, % |Tonwupu |B,% |Tonwupu |B,%
K pakamu K pakamu K pakamum K pakamu
1 80 8 1 15 98 22 84
2 60 9 0,8 16 96 23 82
3 40 10 0,6 17 94 24 80
4 20 11 0,4 18 92 25 78
5 10 12 0,2 19 90 26 76
6 5 13 0,05 |20 88 27 74
7 20 14 0,01 |21 86 28 72




KABOBJIAP

MEXAHUKA

Ne 11 1.2

1 12 m/c; 1,33 ¢ 0,2 c; 2,2 m/c; -9 m/c?; 1m/c?

2 8Mm; 053¢ 1,5 c; 20,8 m/c; 1,2 m/c?; 3,2 m/c?

3 0,4c; 126¢ 2,5 ¢; 10,5 m/c; 0,6 m/c?; 1,8 m/c?

4 3m; 0,25¢ 1,2 ¢; 6,2 m/c; 3 m/c?; -1,5 m/c?

5 10 m/c; 0,7 ¢ 3,5 ¢; 9,5 m/c; 1 m/c?; -3 m/c?

6 22 m; 2,93 ¢ 4 c; 3,8 m/c; -3,5 m/c?; 0,2 m/c?

7 0,6c; 3¢ 0,2 c; 14,5 m/c; -2,5 m/c?; 2,5 m/c?

8 15m; 0,92 ¢ 5 ¢; 2 m/c; -0,2 m/c?; -0,8 m/c?

9 25 m/c; 0,4¢ 6 c; 15,2 m/c; -0,7 m/c?; 1,2 m/c?

10 S5m; 04 ¢ 3,5 ¢; 0,3 m/c; -3,6 m/c?; -1,4 m/c?

11 0,6¢; 2,6¢ 3,5 ¢; 12,4 m/c; 3,2 m/c?; -1,6 m/c?

12 10m, 0,955 ¢ 10 ¢; 20 m/c; 1 m/c?; 0,6 m/c?

13 10 m/c; 2,5 ¢ 1,5 ¢; 4,9 m/c; -3 m/c?; -1,4 m/c?

14 14m;2,8¢ 1 ¢; 16,3 m/c; 0,3 m/c?; -3,2 m/c?

15 1,5¢;3 ¢ 4c ; 16,6Mm/c; 3,6M/c2; 0,4m/c?
16 1m; 0,96¢ 0,5¢; 5,4m/c; -1,6m/¢%; 2,8m/c?

17 16 m/c; 0,75 ¢ 10 ¢; 19 m/c; 0,9 m/c?; 0,8 m/c?

18 16m; 0,64¢ 2¢; 13 m/c; -2,5 m/c?; 3 m/c?

19 0,5¢; 1c 20 ¢; 12 m/c; -0,4 m/c?; -0,2 m/c?
20 9Mm;2,375¢ 2 ¢; 9,6 m/c; 1,3 m/c?; -1,7 m/c?
21 40 m/c; 0,35 ¢ 4,5 ¢; 25,5 m/c; 2,4 m/c?; -1 m/c?
22 10Mm; 1c 2,5 ¢; 12,5 m/c; 1,4 m/c?; -1, 8 m/c?
23 0,8¢c;145¢ 3 ¢; 15,2 m/c; 3 m/c%; 0,4 m/c?
24 5m; 1,42¢ 1,5¢; 14,4m/c -0,4m/c?; 2,8m/c?
25 20 m/c; 1,2 ¢ 1 ¢; 15,4 m/c; 3,4 m/c?; 1,2 m/c?
26 12 m; 0,6 ¢ 1,5 ¢; 18,8 m/c; -0,8 m/c?; 3,6 m/c?
27 0,4 ¢c; 0,87 c 0,5 c; 12,3 m/c; -4 m/c?; 0,6 m/c?
28 4m;0,72 ¢ 2,5 ¢; 13 m/c; 1,6 m/c?; 2,4 m/c?




Ne 1.3

1 y=1,5x%;, v=2i+12tj ; a=12j ; 18,1 m/c; 12 m/c?

2 y =5,5x%; v =i+ 11tj ; a=11j 3 33 m/c; 11 m/c?

3 y =3x%; v =4i + 96tj ; a = 96j ; 48,1 m/c; 96 m/c?

4 y = 2x?; v = 3i + 36tj ; a = 36j ; 36,1 m/c; 36 m/c?

5 y =1,67x; v = 6ti + 10tj ; a = 6i + 10j ; 23,3 m/c; 11,7 m/c?
6 y = 2X; v =4ti + 8tj ; a=4i + 8j 5 26,8 m/c; 8,94 m/c?
7 y=1,5X; v = 4ti + 6tj ; a = 4i + 6j ; 3,6 m/c; 7,2 m/c?

8 y = 1,5%; v = 8ti + 12tj ; a = 8i + 12j ; 2,9 m/c; 14,4m/c?
9 y=-3¥x:v=32ti-12j;a=32i; 12,4 m/c; 32 m/c?
10 y=-35¥%; :v=8ti-7j;a=8i;32,76 m/c; 8 m/c?
11 v =-5; v =18ti -15j ; a = 18i ; 39m/c ; 18m/c?

12 v=-15¥%; v =50ti- 7,5j ; a=-50i; 21,36 m/c; 50 m/c?
13 y=-2.2x?%; v = 1,5i - 10tj ; a =-10j ; 10,1 m/c; - 10m/c?
14 y =-1,5x%; v =2i - 12tj ; a =-12 j ; 24,1 m/c; -12m/c?
15 y= - 8x?; v =0,5i -4tj ; a =-4 j ; 2,06m/c; -4m/c?

16 y=-0,5x%;v=3i-9tj;a=-9] ;451 m/c; - 9 m/c?
17 y=2;v="72ti +12j ; a=72i ; 24,7 m/c; 72 m/c?

18 y=4¥%; v = 32ti + 16j ; a = 32i ; 25 m/c; 32 m/c?
19 y=v%; v =18ti + 3j ; a = 18i ; 14,7 m/c; 18 m/c?
20 y=2,5¥%; v =8ti +5j;a=8i; 24,5 m/c; 8 m/c?
21 y=-6x: v =0,4ti - 2,4tj ; a=0,4i - 2,4j ; 4,87 m/c; 2,4 m/c?
22 y=- 2X; v =3ti -6tj ; a = 3i - 6j ; 16,8 m/c; 6,7 m/c?
23 y=-4x; v=ti-4tj; a=i-4j;6,2mlc; 4,1 m/c?

24 y=-2,5x; v=4ti - 10tj ; a=4i-10j ;2,15 m/c; 10,8 m/c?
25 y=5x; v=04i+2j;a=0;2,04m/c;0

26 y=2x;v=25i+5j;a=0;5,6m/c;0

27 y=1,5x; v=3i +4,5j ; a=0; 5,4 m/c; 0

28 y=25x;v=8i+20j;a=0;21,5wm/c; 0
Ne 14

' tg o= ﬁ 83°

5 2

76°




3 69,4°
4 63,4°
5 . A 7°
6 g =55 14°
7 2B 20,5°
8 26,6°
9 A 45°
10 | tg &= 2 26,6°
11 18,4°
12 14°
13 A 56,3°
14 | tg %= 2 36,8°
15 26,6°
16 20,5°
17 A 53,1°
18 | tg = 2 45°
19 38,6°
20 33,7°
21 A 38,6°
22 |tg %= 2 21,8°
23 14,9°
24 11,3°
25 A 45 °
26 |tg = 2 63,4 °
27 71,6°
28 76°

0 1.5 1.6 1.7
1 6,67 m/c; 4,43 m 2,78 m 8 m; 58°
2 3,82 m/c; 0,71 m 3,94 m 6,64 m/c; 4m
3 22,8 m/c; 13,25 m 19,3 m 10 m; 0,8 m
4 3,16 m/c; 1,14 m 52,14 m 9,5 m/c; 41,2°
5 8,48 Mm/c; 2,94 m 2,24 m 35,5°,3,5m
6 0m/c; 17,3 m 8.85m 12 m; 50,2°
7 6,56 m/c; 1,18 m 234 m 9,4 Mm/c; 4 m
8 16,5 m/c; 11,7 m 48,4 m 6 m; 0,5Mm
9 0,747 m/c; 0,42 m 0,87 m 8,95 m/c; 49,4°
10 11,16 m/c; 11,9 m 3,71 m 42,5% 6 m
11 2,08 m/c; 0,583 m 10,2 m 4 m; 70,7°
12 3,05 m/c; 0,436 m 21,94 m 14,09 m/c; 2 m
13 28,9 m/c; 15,2 m 0,196 m 4,5m; 0,2 M
14 26 m/c; 25,3 m 0,28 m 6,3 m/c; 42°
15 9,47 m/c; 2,94 m 0,673 m 83°;0,5m
16 2,1 m/c; 0,24 m 2,27 m 9 m; 80°
17 12,74 m/c; 5,63 m 23 m 31,3 m/c; 0,5m
18 28,17 m/c; 12,4 m 72,7 m Sm;1m
19 14,1 m/c; 5,16 m 167,8 m 13,28 m/c; 56,3°
20 36 m/c; 23,1 m 3233 m 47,7°; 2,5 m
21 3,27 m/c; 1,1 m 15,6 m 13 m; 41°
22 3,3 m/c; 0,76 m 158,8 m 20,35 m/c; 0,5 m
23 22,9 m/c; 8,67 m 583.,1 m Tm;3M




24 7,57 m/c; 0,94 m 1440 m 8,85 m/c; 63,4°
25 17,4 m/c; 3,7 m 0,25 m 84°;04 ™m
26 13,9 m/c; 10,4m 0,617 m 11 m; 79,7°
27 5,76 m/c; 1,75 m 1L1m 8,97 m/c; 5,5 m
28 15m/c; 7,7 m 1,65 m 13m;2 M
] 1.8 1.9

1 3,675 m 4,56 m/c?; 0,28 m/c?; 4,55 m/c?; 86,7 cm
2 3 m/c? 7,21 m/c?; 3,58 m/c?; 6,26 m/c?; 86,4 cm
3 15¢c 9,88m/c¢?%; 7,92m/c?; 5,9m/¢%; 2 m

4 2,0 12,554 m/c?; 11,53 m/c?; 4,97 m/c?; 5,95 m
5 1,8m 6,46 M/c?; 6,0 m/c?; 2,4m/c?; 2,82 m

6 0,5M /c? 9,37 m/c?; 7,74m/c?; 5,28Mm/c?; 2,95 m

7 0,4c 20,116 m/c?; 18,35 m/c?; 8,24 m/c?; 12,77 m
8 4,0 24,74 m/c?; 23,3 m/c?; 8,3 m/c?; 25 m

9 0,7 m 7,473 m/c?; 0,19 m/c?; 7,470 m/c?; 2,11 m
10 2 m/c? 9,81 m/c?; 2,62 m/c?; 8,65 m/c?; 2,24 m
11 lc 12,166 m/c?; 9,26 m/c?; 1,9 m/c?; 4,31 m
12 0,75 14 ,54m/c?; 1,3 m/c?; 6,5 m/c?; 9,96 m
13 54,86 cm 10,85 m/c?; 6,35 m/c?; 8,79 m/c?; 2,7 m
14 0,4m /c? 11 ,74m/c?; 8,3 m/c?; 8,3 m/c?; 3,78m
15 2¢ 12,6 4 m/c?; 9,98 m/c?; 7,76 m/c?; 5,49 m
16 0,35 13,54 m/c?; 11,5 m/c?; 7,19 m/c?; 8,03 m
17 9,6 cm 33,1 m/c?; 3,035 m/c?; 132m/c?; 15,6 cm
18 1 m/c? 4,63 m/c?; 4,33 m/c?; 1,64 m/c?; 40,8 cm
19 12¢c 6,05 m/c?; 5,78 m/c?; 1,8 m/c?; 97,3 cm
20 0,2 7,52 m/c?; 7,28 m/c?; 1,9 m/c?; 2,06 m
21 1,63 m 5,0 m /c?; 4,715 m/c?; 1,66 m/c?; 48,9 m
22 1,5 m/c? 3,69 m/c?; 3,16 m/c; 1,9 m/c?; 13,47 m
23 05¢c 2,41 m/c?; 1,41 m/c?; 1,95 m/c?; 3,92 m
24 1,0 1,265 m/c?; 0,4 m/c?; 1,2 m/c?; 3,33 ™m
25 4,05 m 3,354 m/c?; 3,19m/c?; 1,04m/c?; 24,6 M
26 3,5 m/c? 3,424 m/c?; 3,23 m/c?; 1,12 m/c?; 25,8 m
27 16 ¢ 3,5 m/c?; 3,29 m/c?; 1,2 m/c?; 27,1 m
28 2,5 3,58 m/c?; 3,34 m/c?; 1,28 m/c?; 28,3 m

] 1.10

1 3.06¢; 11.48 m; 794 m

2 4,33¢; 22,96 m; 91,74 m

3 5,30 c¢; 34,4 m; 79,45 m

4 59c¢;42,8 M; 45,9 m

5 y = 0,577x— 7,27-10°3x?; 11,48m; 79,4m

6 y =x - 1,09:10°x%; 22,96 m; 91,74 m

7 v=1,73x- 2,18-102x%;, 34,4 m; 79,45 m

8 y =3,73x - 8,136:102x?; 42,8 m; 45,9 m

9 106 m; 68,8 m

10 129,8 m; 45,87 m

11 183,5 m; 22,94 m

12 354,5 m; 6,15 M
13 0,51 ¢; 032 m; 22 M
14 1,02 ¢; 1,27 m; 8,83 m
15 1,53 ¢; 237 m; 19,86 m




16 2,04 ¢; 5,1 m; 35,31 m

17 2,94 m; 1,91 m

18 11,77 m; 7,645 m

19 26,48 m; 17,2 m

20 47,1 m; 30,58 m

21 24,08 m/c; 28,26° ropu3oHTra HucHaTaH

22 21,27 m/c; 43° ropu3oHTra HucOaTaH

23 22,75 m/ ¢; - 21 3 ° ropu3oHTra HUCOATAH

24 27,85 m/c; -40,4 ° ropu3oHTra HUCOATAH

25 8,64 m/c?; 4,64 m/c?

26 9,78 m/c?; 0,735 m/c?

27 9,14 m/c?; 3,55 m/c?

28 7,47 m/c?; 636 m/c?

] 2.1 2.2 2.4 2.5

1 1,5 kr 4c 3,65¢;355m 3,92 m/c?; 27,44 H
2 6,5SH 4c 4,86 c; 4725 m 5,88 m/c?; 31,36 H
3 1,25 ¢ lc 6,08 c; 59,1 m 7,84 m/c?; 35,28 H
4 0,25 H 2¢ 7,29 ¢; 70,9 m 9,8m/c%; 39,2 H
5 2 KT 6c¢c 6670 H; 41,67 m 3,92 m/c?; 11,76 H
6 1,5¢ 3¢ 8890 H; 55,55 m 5,88 m/c?; 7,84 H
7 02kr S5c¢ 11111 H; 69,44m 7,84 m/c?; 3,92 H
8 9,1 H 1c 13333 H; 8333 m 9,8 m/c?; O

9 2H 2¢ 8,33 ¢; 694 m 2,45 m/c?; 12,25 H
10 2¢ S5¢ 11,11¢; 1234 m 49 m/c?; 14,7H
11 4c 7c 13,89 ¢; 193 m 7,35 m/c?; 17,15 H
12 1 kr 3¢ 16,67 ¢; 278 m 93 m/c?; 19,6 H
13 14H 1c 6670 H; 44,45 m 2,45 m/c?; 7,35 H
14 3¢ S5¢ 7780 H; 44,45 m 49m/c%; 49 H
15 7,6 H 2¢ 8890 H; 44,45 m 7,35 m/c?; 2,45 H
16 0,3 kr 6c¢c 10000 H; 44,45 m 9,8m/c%; 0

17 25¢ 4c¢ 18817 H; 3,1 ¢ 6,86 m/c?%; 8,33 H
18 1,75H lc 31250 H; 2,4 ¢ 73,4 m/c?; 832 H
19 1,5 kr 7¢ 46770 H; 1,96 ¢ 8,82 m/c?; 9,31 H
20 0,1 kr 3¢ 65261 H; 1,66 ¢ 9,8 m/c?; 9,8 H
21 1,5¢ 2¢ 14814 H; 235 ¢ 6,86 m/c%; 1,47 H
22 4c 2¢ 7407 H; 4,5 ¢ 7,84 m/c?; 0,98 H
23 4 xr 1c 4938 H; 6,75 ¢ 8,82 m/c?; 0,49 H
24 4,81 H 1c 3704 H; 9 ¢ 9,8m/c%; 0

25 0,4 kr 2¢ 5¢;625m 1,96 m/c? ; 47.04H
26 1H 4c 7,5¢;93,75m 2,94 m/c? 5 50,96 H
27 3,18 H 3¢ 10c;125m 3,92 m/c?; 54,88 H
28 22¢ 1c 12,5 ¢; 156,25 m 49 m/c?; 58,8 H
Ne 2.6

1 2,1 m/c%; 336 H

2 3,1 m/c% 4,6 H

3 4,0 M/c%; 5,5 H

4 4,8 m/cZ 6]1 H

5 1,05 m/c?2; 0,9 H

m (sina,—& cose )—m (sina,tk, cosa, )

m+tm,




6 1,65 m/c?; 0,96 H
7 2,05 m/c%; 1,0 H
8 2,33 m/c?; 1,03 H
9 m, (sina —k cosa )— m, 2,2m/c%; 12,1 H
10 4= m.+m, 1,7 m/c?; 11,5 H
11 ! 1,2 m/c?%; 10,95 H
12 0,67 m/c?; 10,46 H
13 my— 2m (sina + kcosa ) 1,6 m/c? 0,82 H; 032 H
14 @ =g mtmtm 3,24 m/c%; 0,98 H; 0,98 H
15 b2 433m/c’; 11 H; 1,1 H
16 5,1 m/c% 1,175 H; 1,175 H
17 m, - kGn +m, ) 5,76 m/c%; 2H; 0,67 H
18 =g .+ 54m/c%22H;0,74 H
19 A 50 M/c52,4H;03 H
20 4,65 m/c?; 2,575 H; 0,86 H
21 my- k{m tm ) 4,165 m/c? ;0,56 H; 0,56 H
22 @ =g m, 6,05 m/c%; 0,75 H; 0,75 H
23 v 6,99 m/c% 0,85 H; 035 H
24 7,55 m/c?; 0,9 H; 0,9 H
25 my~ k{m_ tm, ) 1,28 m/c?; 5,54 H
26 e+ 0,94 m/c%; 537 H
27 N 0,6 m/c% 52 H
28 0,26 m/c*; 5,03 H

° 2.7 2.8 2.9 2.10
1 13 m/c 75 xr 18,11 75
2 40% 3,25 kr 18 xkm/coart 18 m/c
3 24 m/c 1,4 m/c 60° 60°
4 9,56 m/c 0,6 ¢ 89,4 kr 0,64 H-c
5 11m/c 10,2 m -457 m/c 40r
6 80% 1,3 m/c 19,8 km/coar 80% 1,3 m/c 19,8 km/coat 5 m/c 80% 1,3 m/c 19,8 km/coat 5 m/c 80% 1,3 m/c 19,8

M KM/coat 5 m
7 18 m/c 655Kr/§1,1 T 60° 18 m/c 65 kr 21,1 T 60° 18 m/c 65 xr 21,1 T 60° 18 M/iczg KlS" 21/,c1 T
60°

8 - 10,83 m/c 6 Kr 36 kxM/coar 0,78 H-c
9 16 m/c 1,3 m/c 30° 60r
10 50% 0,55 ¢ 104,5 kr 8 m/c
11 22 m/c 1534 m -436 m/c 45°
12 -21wM/c 4,2 kr 21,2 km/coat 2,12 H-c
13 14 m/c 60 kr 251 T 100 r
14 20% 23 kr 24 km/coat 20 m/c
15 20 m/c 1,5 m/c 45° 45°
16 -436 m/c 0,58 ¢ 80 xr 132 H-¢
17 10 m/c 10,83 m 497 m/c 15r
18 70% 1,45 m/c 48,2 km/coaT 10 m/c
19 -10 m/c 70 xr 13,11 30°
20 16,125 m/c 4,5 kr 30 km/coat 0,15 H-c
21 12 m/c 2 m/c 60° 50r
22 30% 0,65 ¢ 99,4 kr 15 m/c
23 -14 m/c 16,48 m 472 m/c 60°
24 19,3 m/c 4 kr 15,8 km/coart 2,2 Hc




25 15 m/c 55 kr 151 80r

26 60% 8,5 kr 24 km/coat 12 m/c

27 -15m/c 12 m/c 30° 45°

28 -45wm/c 0,58 ¢ 943 kr 0,49 H-c
0 3.1 3.2

1 60 7K; 8 Br 0,9 K

2 320 7K; 24 Br 0,567 K

3 780 7K; 40 Bt 0,483 K

4 1440 7K; 56 Bt 0,45 K

5 120 7K; 120 Br 0,59 K

6 288 7K; 144 Br 0,65 K

7 504 7K; 168 Bt 0,71 K

8 768 7K; 192 Br 0,77 K

9 270 7K; 135 Br 1386 K

10 1140 7K; 285 BTt 1,31 K

11 2610 7K; 435 Bt 1,075 K

12 4680 7K; 585 Bt 0,946 K

13 200 2K; 50 Bt 0,8 K

14 650 7K; 70 Bt 1,6 K

15 1350 7K; 90 Bt 2,4 K

16 2300 7K; 110 Bt 3,2K

17 -6K; 12 Br -0,015 K

18 457K; 30 Br -0,065 K

19 24 )K; 48 Bt -0,115 K

20 52,5 7K; 66 Bt -0,165 K

21 40 7K; 0,8 Bt 3K

22 208 K; 7,2 Br 3K

23 504 7K; 13,6 Bt 3,75 K

24 928 )K; 20 Br 4,65 XK

25 400 K; 40 Br 0,266 K

26 2400 7K; 120 Bt 0,359 K

27 6000 7K; 200 BTt 0,547 K

28 112002K; 280 Bt 0,328 K
0 3.3 3.4

1 2 Kr 3,84 K; 2,16 K 6,002K

2 10 cm 2,16 )K; 3,84 K

3 92 H 0,96 2K; 5,04 K

4 0,2 0,24 7K; 5,76 K

5 3 kr 24,58 )K; 13,83 K 38,419K

6 40 cm 13,83 )K; 24,58 K

7 25H 6,14 7K; 32,27 K

8 0,15 1,53 )K; 3638 K

9 2,5 kr 19,27K; 10,8 K 307K

10 30 cm 10,8 7K; 19,2 K

11 3,75H 48 K; 253 K

12 0,25 13 7K; 283 K

13 1,5 kr 1,15 7K; 0,65 K 1,8 &K

14 15 cm 0,65K; 1,15K

15 1,25 H 0,29 K; 1,51 K

16 0,05 0,07 2K; 1,73 K




17 1 kr 20,74 9K; 11,667K 32,4 K
18 12 e 11,66 %K; 20,74 K

19 4,8 H 5,18 9K; 2733 XK

20 0,3 13%K; 31,1 K

21 3 kr 7,68 %K; 432 K 12K
22 254 cm 4,32 9K 7,68 K

23 12H 1,92 K; 10/38 K

24 0,12 0,48 %K; 11,52 XK

25 1 kr 19,2 K; 10,8 XK 30 K
26 20 cm 10,8 %K; 19,2 )K

27 546 H 4,8 K; 253 XK

28 0,28 13 9K; 283 XK

)

3.5

1,8425 9K; F=- (4 xi+ 6 vj +0,5k); 634 H; 4,545 H

43K, F=-[(4/x2)i-6K] ;6,08 H; 17,09 H

-15,5K; F=-[5xi +5.yj + (3/7%)k] ; 9,53 H; 16,5 H

65,8 K; F=- (i+4yj+4zk); 272 H; 15,65 H

1,64 9K; F=2yj + 3,5k; 3,64 H; 3,77 H

-29,34 %K; F = (2/x2 ) i - 10.yj-4zK; 25,46 H; 35,23

5,5102K; F=-[2xi+1,2j+(2/7°)k]; 2,83 H; 2546 H

AXK;F=-[3i+(1,5/y?)j+11k];68H;99H

28K, F=i+22[(1/y2)j+(1/2)Kk];1,54H;62 H

04675, F=-(2xi+4j);4,04H;4,01 H

0,841 %K; F=(1/x%) i - 12yj +4,8 k); 12,93 H; 10,75 H

-0,66 %K; F = j + 2zk; 2,236 H; 1.89H

3,167 A, F5=(6/x2) '+ (4/y?) ]+ (2/ 29)k; 1,55 H; 3,83 H

0,65 K; F = - (10 xi + j + 10zK) ; 8,66 H; 7,87 H

-15,5 9K; F = 2xi — 4yj ; 15,62H; 11,3 H

024K, F=-[15i+j+(1,4/7) k];2,05H;2,28 H

-14.4%K; F = (33/ y?) j + 4zk; 1602 H; 12,06 H

068K ;F=-[2i+32a+(1/20)k]|;4,09H;2,75H

0,524 %K; F = (5/ x9)i- (4 29)k; 1,14 H; 2,19 H

-1,7625 K; F=- (2xi- 4 - 4x); 6,18 H; 6,0 H

12,475 9K; F = - [4xi - 0,4)- (5/2%) k| ; 125 H; 3127 H

1,8K; F=(8/x%)i-2,5zk;4 H;2,5H

-2,75%K; F = - (2i - 2yj); 825 H; 728 H

4418 K; F=(6/y?) | - 4,4zk; 7,19 H; 1724 H

195, F=-[4i+(1/y)jl;4H;4H

2,34 9K; F = (35/x3)i- 2j - k32237 H; 2240 H

-0,814K; F=-(4,4xi+22]);237H; 232 H

NIENIDSIESINS I SIS 1 ST 1 ] Y RN P FIN FIRG FIY FI PN PR PN
o|wlo|a|s VNP |O|lo|o|No|o|slwNkR|o|@R (N oo~ wWIN

0,46 9K; F = - (4yj +8zk); 12,185 H; 11,32 H

] 3.6 3.7
1 6,24:10" K /kr 1,2:108m 0 m/c; 2 m/c
2 2,48:108 m -0,75 m/¢; 0,5 m/c
3 3,76:108 m -1,1 m/e
4 5-108m 1,08
5 5,4:10"K/x 1,2:10°m -0,27 m/c; 0,6 m/c
6 1.8:10°m 0,175 m/c; -1, 4 m/c
7 2,410°m 2 m/c
8 3-10°m 10,457




9 1,287-10"K/kr 1,7-10°m -12, 7 4 m/c; 1,5 m/e
10 3,4:105m 6,1 m/c; 3,2 m/c
11 5,1:10°m -0,1m/c
12 6,8:105m 0,422
13 1,785-10°K/kr 1,065:108 m -42wm/c;23m/e
14 2,84:108 m -0,107 m/c; -1,5 m/c
15 4,6:108m 2,5 m/c
16 6,39:108 m 41,85
17 6,3-1089K/kr 5.4108 m 0,357 m/c; 0,9 m/c
18 1,1410°m 0,462 m/c; -1,2 m/c
19 1,74:10°m 1,8 m/c
20 2,34:10°m 1,21
21 2,3-108 9K/kr 1,225:10° m 4,8 m/c; 2,4 m/c
22 2.475:10°m -0,49 m/c; -2 m/c
23 3,725:10°m -0,3 m/c
24 4,975:10°m 1,125
25 5,67-1059K/kr 1,4:10° m - 20,37 m/c; 3,2 m/c
26 2,66:10" m -4 m/c; 0,8 m/c
27 2,786:10% m 0,5 m/c
28 2,8:10°m 0,3125
0 3.8 3.9 3.10
1 0,5 cm; 8 cm 87,4% 0,38
2 5c¢m; 0,3 cm 88,5% 60 cm
3 9,8 cm; 12,8 cm 90,2 % 45°
4 0,5 kr; 22 cm 92,3 % 50 cm
5 0,04 cm; 13,45 cm 92,5 % 0,43
6 8 cm; 0,5 cm 86,3% 1,5m
7 17 cm; 24,48 cm 81 % 60°
8 0,02 kr; 26 cM 76,5 % 10 cm
9 1,63 cm; 33 cm 91,5% 0,21
10 28 cm; 1,12 cm 95,5% 1,04 m
11 7 cm; 15,75 cm 97,0 % 30°
12 0,05 kr; 13 cm 97,7% 30 cm
13 0,286 cm; 18,3 cm 89% 0,09
14 18 cm; 0,15 cm 91% 1,6 m
15 9 cm; 13,6 cm 94% 45°
16 0,1 xr; 30 cm 97% 40 cm
17 0,31 cm; 30,86 cm 96% 0,31
18 6 cm; 0,67 cm 92,5% 2,56 m
19 21 cm; 30,24 cm 89,2% 30°
20 0,08 xr; 10 cm 86% 20 cm
21 2,4 cM; 29,4 cm 93,2% 0,18
22 24 cm; 2,67 cm 96,4 % 15,6 cm
23 4 cMm; 8,6 cMm 97,6 % 45°
24 0,2 kr; 27 cm 98,2% 25 cm
25 0,92 cm; 33,12 cm 90,4% 0,24
26 16 cm; 0,095 cm 91,5% 4,71 m
27 11 cm; 28,16 cm 94,3 % 60°
28 0,06 kr; 15 cm 97,6% 60 cm
Ne 4.1 4.2




1 4,5 pan/c; 0,81 pan 2,513 pan/c? ; 20
2 10,5 paa/c; 4,23 pan 14 ¢t ; 455

3 4,275 pan/c; 1,94 pan 10 ¢1; 2,1 pan/c?
4 6,8 pan/c; 4,4 pan 25¢; 100

5 0,4 pan/c; 0026 pan 4c;2c¢?

6 1,7 pan/c; 0,21 pan 50 c; 1,88 pan/c?
7 4,84 pan/c; 0,83 pan 0,94 pan/c?; 120
8 4,53 paa/c; 1,085 pan 5¢1:625

9 8,44 pan/c; 4,62 pan 3 ¢!; 1,257 pan/c?
10 7,52 pan/c; 4,46 pan 60 c; 510

11 8,44 pan £ ; 434 pax Se;3.5¢7

12 4,95 pan/c; 2,75 pan 80 ¢; 1,57 pan/c?
13 16,87 pan/c; 2,36 pan 1,57 pan/c?; 312,5
14 52 paa/c; 4,8 pax 6¢c?; 60

15 75,16 pan/c; 30 pax 13 c¢?; 1,09 pan/c?
16 33,75 pan/c; 135 pan 15 ¢; 18,75

17 6 pan/c; 3,6 pax 45¢; 10 ¢t

18 8 pan/c; 6,93 pan 20 ¢; 1,73 pan/c?
19 5 pan/c; 5 pan 1,257 paa/c?; 360
20 4,08 pan/c; 4,68.pan 12 ¢1; 210

21 12,2 pan/c; 2,73 pan 7,3 ¢1; 0,834 pan/c?
22 6,55 pan/c; 1,44 pan 65c¢; 211,25

23 9,9 paa/c; 2,1 pax 10 ¢c; 4 ¢

24 18,4 pan/c; 3,2 pan 30 c; 1,885 pan/c?
25 16,5 pan/c; 2,43 pan 2,6 pan/c?; 7,5
26 15,6 pan/c; 1,69 pan 3,5¢1; 1225
27 10,4 pan/c; 0,49 pan 8 ¢1; 1,117 paa/c?
28 9,9 pan/c; 0,94 pan 40 ¢; 170

o

4.3

0,32 m/c?® ;0,11 m/c? ;0,3 m/c® ;0,75 pan/c; 0,15 m/c

0,4 m; 0,7 m/c® 50,576 m/c® ;1,2 pan/c; 0,48 m/c

0,75 m; 10,53 pan/c?; 0,456 ¢; 17,28 m/c?® ;5 7,9 m/c?

5,5 m; 0,22 pan/c?; 1,8 ¢; 1,49 m/c? 5 0,88 m/c?

0,27 ¢; 10,6 m/c® 51,96 m/c® ;10,4 m/c? ;0,7 paa/c

1,5 m; 11 m/c? 5 9,83 m/c? ; 4,8 m/c? 5 2,56 paa/c

0,156Mm; 48,4 paa/c?; 0,05¢; 7,55 m/c? 5 0,375 m/c?

9 m; 0,6 pan/c?; 6,3 m/c? ;3,24 m/c? ;5 5,4m/c

0,34 pan/c?; 2,87 m/c? 52,312 m/c® 51,7 m/c? ; 3,4m/c

0,2 m; 7,24 m/c?® 5 0,8 m/c? ; 6,0 pan/c; 1,2 m/c

0,8 m; 6,92 pan/c2 ; 0,246 c¢; 2,312 m/c2 ; 5,54 m/c2

4,5 pan/c?; 0,263 ¢; 4,71 m/c? ;5 1,18 paa/c; 1,18 m/c

0,93 pan/c?;1,6¢; 7,3 m/c? ; 6,75 m/c? ; 4,5 m/c

3,75 m; 1,5 ¢; 6,18 m/c? ;5,4 m/c? ;1,2 paa/c

0,35 pan/c?; 0,694 m/c? ;5 0,66 m/c® ;0,21 m/c? ; 1,05 pan/c

1,2 m; 0,64 paa/c?; 3,167 m/c? ;3,1 m/c? 50,77 m/c?

0,75 pan/c?; 1,3 m/c® ;5 0,6 m/c® ;1,2 paa/c; 0,96 m/c

1,316 c; 4,33 m/c? ;2,5 m/c? ;51,316 paa/c; 3,29 m/c

0,5 m; 11 pan/c?; 0,18¢; 5,85 m/c?; 1,0m/c

1,6 pan/c?; 0,6 c; 4,62 m/c?® ;2,3 m/c? ;0,96 pan/c
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0,4 c; 3,15 m/c? 5 0,96 m/c? 5 3 m/c? 51,2 m/c




22 1,0 pan/c?; 0,334 m/c? ; 0,15 m/c? 50,3 m/c?; 0,7 paa/c
23 1,29 c; 3,8 m/c? 5 1,26 m/c? 5 2,33 m/c? 5 1,63 m/c
24 1,39 m; 2,4 ¢; 2,12 m/c? 5 0,7 m/c? 5 1,67 m/c
25 1,73 paa/c?; 1,156 c; 6,54 m/c> ; 6 m/c? ; 2 pan/c
26 0,6 m; 2,25 pan/c?; 1,43 m/c? 5 1,35 m/c? 5 0,54 m/c
27 2,5 pan/c? 5 0,7 ¢; 6,25 m/c® 5 1,77 pan/c; 3,53 m/c
28 0,833 m; 2,64 m/c? 5 1,73 m/c? 5 1,44 m/c? 5 1,2 m/c
] 4.4 4.5
1 9-10-3kr-m? 0,144 H'm
2 1,72-10?kr-m? 0,23 H'm
3 2,53-10%kr-m? 0,27 H'm
4 30341072k m? 0,441 H-m
5 6,81:103kr-m? 3,2 H'm
6 1,45:102 kr-m? 6,144 H-m
7 2,53:102 kr-m? 2,49 H'm
8 3,92:102 kr-m? 0,94 H-m
9 1,2:102 kr-m? 0,256 Hm
10 4,8:102 kr-m? 0,391 H-m
11 1,08:101 kr-m? 0,362 H'm
12 1,92:10 1 kr-m? 0,537 H'm
13 6,76:103kr-m? 1.72:102 H'm
14 1,26°102 kr-m? 5,94:102 H'm
15 1,85:102 kr-m? 0,125 H-m
16 2,43:102 kr-m? 7,68:102 H-m
17 3,49:102 kr-m? 2.1:102 H'm
18 8,72:102 kr-m? 9,35:102 H'm
19 1,64-10 kr-m? 0,21 H'm
20 2,66:101kr-m? 0,5 H'm
21 6-103kr-m? 5,48 -10°H'm
22 1,35-102kr-m? 2,156:102H'm
23 2,4:1072 kr-m? 3,08:102H'm
24 3,75:102 kr-m? 0,1486 H-m
25 2,77-103kr-m? 0,218 H'm
26 4,27-103kr-m? 0,523 H'm
27 6,13:103kr-m? 2,34 H'm
28 8,35:103kr-m? 3,01 H'm
0 4.6 4.7
1 2,675 m/c%; 2,14 H; 1,87 H; 1,6 H 224K
2 2,07m/c%;2,3H; 2,1 H; 1,9 H 3,24 K
3 1,52 m/c%; 2,5 H; 2,34 H; 2,18 H 3,57 K
4 1,0 m/c?; 2,64 H; 2,54 H; 2,44 H 6,81 K
5 5,4 m/c?; 3H; 3H; 4,35 H; 4,35 H 5,42 ‘102K
6 3,56 m/c%; 5,35 H; 5,35 H; 6,24 H; 6,24 H 7,96 102K
7 2,12 m/c?; 7,16 H; 7,16 H; 7,7 H; 7,7 H 5,2 109K
8 0,96 m/c? ; 8,6 H; 8,6 H; 8,84 H; 8,84 H 6,0 -102K
9 0,65 m/c%; 3,14 H; 3,2 H; 0,92 H 0,6 K
10 1,73 m/c% 3,46 H; 3,64 H; 1,62 H 410K
11 2,58 m/c?; 3,72 H; 3,98 H; 2,17 H 0,113 K
12 3, m/c%; 3,93 H; 4,25 H; 2,62 H 1,44 K
13 2,98 m/c?; 2,97 H; 2,97 H; 3,42 H; 3.42H 5,55 10K




14 4,1 m/c%; 3,65 H; 3,65 H; 4,26 H; 4,26H 1.5:102K

15 4,93 m/c?; 4,14 H; 4,14 H; 4,88 H; 4.88H 3:102K

16 5,54 m/c%;4,5H;4,5H;5,33 H; 5,33 H 3,1 109K

17 1,12 m/c%; 237 H; 2,15 H 0,9 K

18 0,74 m/c%;2,9H;2,75H 0,84 K

19 0,4 m/c?; 3,38 H; 3,3 H 3,2 K

20 0,1 m/c%;3,79H; 3,77 H 0,42 XK

21 1,51 m/c%; 8,3 H; 8,15 H 0,268 XK

22 1,436 m/c?; 8,38 H; 8,1 H 0,65 K

23 1,368 m/c?; 8,45 H; 8,04 H 0,476 XK

24 1,3m/c%; 8,5H; 7,98 H 0,23 XK

25 2,31 m/c%;3,75H; 3,29 H; 1,32 H 0,164 K

26 1,73 m/c?; 4,04 H; 3,69 H; 1,48 H 1,134 K

27 1,15 m/c2; 4,33 H; 4,1 H; 1,64 H 1,436 K

28 0,58 m/c?; 4,61 H; 4,49 H; 1,8 H 5-102K

] 4.8 4.9 4.10
1 83,5 cm 60 r; 15 cm; 13,33 pan/c 120 xr
2 1,19 m 140 r; 20 pan/c; 2,19:10°2 krem? 12m
3 89,5 cm 30 cm; 10 paa/c; 0,216 kr-m?/C 80 kr
4 89,5 cm 50 r; 50 cm; 8,75:102 kr-m2/c 7,0 M
5 2,03 m/c 80 r; 25 cm; 7,2 pan/c 245 m
6 2,43 m/c 200 r; 20 paa/c; 0,1156 kr-m?/c 1,8

7 2,35 m/c 19¢m; 3,61:10° krem?; 7,22-1072 kr-m?/c 110kr
8 2,35 m/c 70 r; 2,4 m/c; 6,3:10°2 kr-m? v

9 27,3° 120 r; 16 cm; 3,072:10°2 krem? 70 kr
10 20,1° 400 r; 8 paa/c; 0,392 kr-m?/c 12 m
11 20,1° 3 m/c; 25 pan/c; 2,16:10° kr-m? 3,81 m
12 18,7° 240 r; 9,5 pan/c; 9,12-10 kr-m?/c 1,6
13 Ilap 150r; 20 cm; 6,6:1072 kr-m2/c 90 kxr
14 | Juck(TYIMKIUJIMHAP) 45 cm; 3,6 m/c; 8 pan/c 10,8 m
15 Illap 9 pan/c; 1,3-10° kr-m?; 0,1166 kr-m?%/c 55 kr
16 Xaaka(uuu 0y ur 10cm;35 pan/c; 1,6:10°° krem? 14 m

HUJMHAP)

17 99,1 cm 250 r; 3 m/c; 20 pan/c 2,59 m
18 99,1 cm 24 cm; 1,8 m/c; 3,456:1072 krem? 1,4
19 92,5 cm 2,4 m/c; 3,52:102 kr-m?; 0,2112 kr-m?/c 100 xr
20 1,32 m 35 em; 9,8:10° kr-m?; 0,1176 xr-m?/c 8m
21 2,68 m/c 160 xr; 1,98 m/c; 7,744:10°% kr-m? 60 xr
22 2,59 m/c 26 cm; 2,6 m/c; 1,69:1072 kr-m? 10 m
23 2,24 m/c 12 paa/c; 1,26:10 kr-m?; 0,1512 kr-m?/c 7,17 m
24 2,59 m/c 18cm; 14pan/c; 2,27:102 krem?/c 2,0
25 30° 100 r; 4 m/c; 0,1 kr-m?/c 80 xr
26 22° 14 em; 13 pan/c; 2,35:10°2 kr-m? 10 m
27 22° 220 r; 24 cm; 11 pan/c 75 kr
28 20,5° 2,4m/c; 1,79:10°2 kr-m?; 2,69-10°2 kr-m? 55m
Ne 51 572 5.3
1 1,00 H; 11,5° 1,46-10-2 H 0,73 MmMImapkka
2 1,06 H; 22,2° 5,83-102H 1,03 mMIIapkKa
3 1,15 H; 31,5° 0,13 H 1,26 MmMIIapKKa
4 1,265 H; 39,2° 0,23 H 1,43 MmMIapkka




5 3,57 m/c?; 417TH 1,58 H 1,36 mmrapora
6 5,66 m/c%; 3,4H 3,164H 1,93 mmrap6ra
7 8,23 m/c%; 2,56 H 4,746 H 2,36 mmrapora
8 11,69 m/c?; 1,526 H 6,328 H 2,68 Mmmrap6ra
9 0,15 xr; 8,23 m/c? 2,05-102 H 2,42 mmrap0ra
10 0,25 kr; 6,87 m/C? 4,1-102H 3,43 mmrap6ra
11 0,4 K3 5,66 M/C? 6,15-102H 4,20 mmrap0ra
12 0,5 xr; 4,57 m/c? 8,2:102H 4,77 mmrap6ra
13 1,73 m/c?; 4,98 H 0,304 H 2,94 MMIIapKKa
14 2,63 m/c%; 3,55 H 0,563 H 4,16 MMIIapKKa
15 3,57 m/c%; 2,09 H 0,96 H 5,10 MMImapKKa
16 4,57 m/c?; 1,73 H 1,54 H 5,80 Mmmiapkka
17 0,3 xr; 30° 0,05 H 18,96 MmMimapkkKa
18 0,25 kr; 35° 0,1H 15,48 MmMImapkka
19 0,4 xr; 5° 0,15H 10,94 mMIapkkKa
20 0,12 kr; 40° 0,2 H 3,8 MMIIapkKa
21 3,0 M/c?2 5 17° 1,32-10°H 53,62 MmMIIapkka K
22 5,0 m/c?%; 27° 2,64-102 H 43,78 MMIIapKKa
23 6,1 m/c?; 32° 3,96:102 H 30,96 MmMmapkKKa
24 7,1 m/c?; 36° 5,27-10°H 10,75 MMIIapKKa
25 1,1 H; 27° 0,17H 7,74 MMIIapKKa
26 2,2 H; 27° 2,76 H 0 MM
27 3,3 H; 27° 13,95 H 0 MM
28 4,4 H; 27° 44,1 H 2,65 MMIIapKKa
Ne 5.4
1 837,3 km/coar; kypc 2°44' xxany0ouii HyHAIMIIIAH HIAPKKA
2 768,9 km/coar; kypc 2°11' ;xaHyOuii HyHaJuIIaH Fapora
3 763,6 kM/coar; kypc 2°33' xxkany6uii iiyHaMuIIaH Fapéra
4 839,7 km/coar; kypc 2°55' skanyOouii HyHAaJIMIIIaH Fapora
5 724,1 km/coar; kypc 43°03' mmMomii HyHaIMIIIAH Fapora
6 710,8 km/coar; kypc 47°55' mmmomii yHaMuIaH rapora
7 787,2 km/coar; kypc 47°54' mmmoJinii iiyHaIMIIIaH Fapora
8 775 km/coar; kypce 43°00" mmMoJIHii HyHAIWIIIAH Fapora
9 994,7 km/coar; kypc 2°45' mmmonii HYHAIMIIIAH IAPKKA
10 913,7 km/coar; kypc 2°09' mmmoJInii HyHAIMIIIAH HIAPKKa
11 908,4 km/coar; Kypc 2°28' mmMonii iiyHaaIuIaH rapora
12 980 km/coar; kypc 1 ° 51' mmmoJunii HyHAJIMIIIAH Fapora
13 720,1 km/coat; kypc 46°45' mmMMoIHIi HyHAJTUIIAH MIAPKKA
14 725,0 km/coar; Kypc 42°54' mmuMoJIHii HYHAJIMIIIAH IIAPKKa
15 668,8 km/coar; kypc 47°32' mmMoIHii HyHAJTUIIAH MIAPKKA
16 679,3 km/coar; kypc 43°20' mmMoIHii HyHATUIIIAH MAPKKA
17 794,15 km/coat; kypc 91°47' mmmounmii ifyHaaumaan rapora
18 851,2 km/coar; kypc 92° 13' muMounii HyHaJuIian rapora
19 857,3 km/coat; kypc 87°20' mmMoJIMii ifyHAJIMIIIaH Fapora
20 774,2 km/coar; kypc 86° 53' mmMoanii iyHaaumaaH raporas
21 858,35 km/coat; kypc 47°36' kanyouii iiyHaIMIIIaH
22 939,8 km/coaT; Kypc 47°36' :xanyouii iiyHaaMmIaH
23 930,0 km/coat; kypc 43°04' :xanyouii HyHaumaan
24 868,9 km/coaT; kypc 43°04' sxanyOuii HyHATHIIIAH
25 827,2 km/coar; kypc 89°02' mmMoJIHii ifyHAJHIIIAH IAPKKA




26 814,16 km/coat; *kypc 91°44' mmMoJmii yHAJIMIIIAH APKKA

27 877,3 km/coar; kypc 92°35' mmMoJIHii HYHAJIMIIAH IIAPKKa

28 889,4 km/coar; kypc 86° 29' mmMoIHii HyHAJTHIIIAH MAPKKA
Ne 9.5 5.6 5.7

1 -7,063-10"m/c -1,51% 39,8 ¢

2 -7,143-10"m/c - 6,19% 39,19 ¢

3 -5,294-10"m/c -14,56% 38,16 ¢

4 1,6875-108m/¢ -27,89 % 36,66 ¢

o) 9,5-10%m/c 20° 0,5

6 1,001-10%w/c 4(0° 0,35

7 10"m/¢ 80° 0,2

8 5-10"m/¢ 60° 0,1

9 :108m/c 0,3 17 xyn 7 coat 41 Mun
10 8:10" m/c 0,45 34 kyn 15 coar 23 mun
11 4-10"m/c 0,15 51 kyn 23 coar 4,6 MuH
12 7-10'm/c 0,6 69 kyn 6 coart 46 Mmun
13 1,845-108m/c -3,175% 12,5 xajra

14 1,97-108m/c -2,6% 25 xadra

15 2,1-:10%wm/¢c -1,3% 37,5 xajra

16 2,25:10%wm/¢ -0,2% 50 xadra

17 -1,2:108m/c 60° 0,25

18 - 1,3 -108m/c 10° 0,75

19 - 1,5:108wm/c 85° 0,6

20 -1,4-10%m/c 35° 0,4

21 1,1-10%m/c 0,2 20ii 28(29) kyH 3,5 coar
22 1,8:108m/c 0,4 5,5 oii

23 9,5-10"m/c 0,1 7 oii 6 KyH

24 1,25-108 m/c 0,3 7 0ii 6 KyH

25 1,95:108 m/c -0,564 % 5 iina 1 oii 29 (30) kyH
26 1,3-:10"m/c -2,276% 5 iima 9 oii 8 (9) kyn
27 -7,82:10" m/c -5,198 % 7 iina 6 oii 21 (22) kyH
28 -1,1446-10%w/c -9,446% 11 ¥ina 5 oii 18(19) kyn

0 5.8 5.9 5.10

1 5c 1,00755 1,276-10%%kr; 1,148-101%K; 0,286

2 510" m 1,0799 1,518:10"%kr; 1,3665:101%XK; 0,4

3 6:10° m 1,22 2,09:10%%r; 1,881-10"1%K; 0,564

4 3106 m 1,512 6,458:103%r; 5,812:10"1%K; 0,859

5 0,1c 5,024 2,342:10?"kr; 2,108:10719K; 0,286

6 30 kv 2,064 2,788-1027kr; 2,51-10°9%K; 0,4

7 400 xm 1,698 3,837-:10?"kr; 3,4536-10109K; 0,564
8 3000 km 1,549 1,186-10%kr; 1,067-10%K; 0,859

9 0,02 ¢ 0,6 1,237:10%"kr; 1, 1136°1019K; 0,286
10 2:108 m 0,7 1,473-10%"kr; 13255-1019K; 0,4
11 7,984:108 m 0,8 2,027-10%7; 1,8245-10109K; 0,564
12 2.410° m 0,95 6,264-10?'kr; 5,638:10"19K; 0,859
13 2 M 1,18 3,368:10"%%kr; 3,031-:10119K; 0,286
14 9Om 1,2726 4,008:10%%kr; 3,607-10119K; 0,4

15 50 m 1,3227 5,5175-102%kr; 4,966-10119K; 0,564
16 400 m 1,3525 1,705-10"%"kr; 1,534-101%%K; 0,859
17 8:101%¢ 1,16 2,345:10%"kr; 2,111:10719K; 0,286




18 5,2:101% 1,39 2,792:10%"kr; 2,512-10199K; 0,4
19 1,3-108¢ 1,76 3,8426:10%"kr; 3,458:10-109K; 0,564
20 1,5:107 ¢ 2,57 1,187-10"%%kr; 1,0686-1099K; 0,859
21 9-:10m 0,76 3,4825-10%8kr; 3,134-10-119K; 0,286
22 1.2:108m 0,65 4,145:10%kr; 3,73-10°119K; 0,4
23 1,73-10%m 0,55 5,706-10%kr; 5,135-10'119K; 0,564
24 5,995-10°m 0,7 1,763-10%"kr; 1,587-10199K; 0,859
25 7-107¢ 1,25 2,641 -10%8kr; 2377-10°119K; 0,286
26 9:10¢ 1,2 3,143-10%kr; 2,829-10119K; 0,4
27 5-10°¢c 1,15 4,326-10%kr; 3,894-10'119K; 0,564
28 6:10“c 1,1 1,337-10%"kr; 1,203-10199K; 0,859
MOJIEKYJAP PUSUKA BA TEPMOJIMHAMUNKA

Ne 6.1 6.2 6.3

1 1 = 28:10°kr/M0.1b; a30T 38,81 5,94 kr/m®

2 0,12 kr/m® 1,953 m® 5,39 kr/m®

3 10° IMa 2,1-10°Ta 4,93 kr/m®

4 585,6 K 300 K 4,54 kr/m®

5 n = 83,8 -10°°kr/M0J1b; KpHITOH 37,65r 0,186 kr/m®

6 1,685 kr/m® 1,25 -10%m?3 0,243 kr/m®

7 10%Ma 1,3-10*Ia 035 kr/m®

8 300 K 280 K 0,627 kr/m®

9 u = 40 -10°kr/mo.1b; apron 10r 0,648 kr/m°

10 0,051 xr/m? 52103 m3 0,823 kr/m3

11 2,5 -10°I1a 2,2 -10°I1a 1,126 xr/m?®

12 250 K 250 K 1,783 kr/m®

13 p= 4-103kr/mMoub; resmii 11r 1,47 xr/m®

14 1,685 xr/m® 4,36 m° 1,23 kr/m®

15 104 Ia 4,35-10°Ia 1,06 kr/m®

16 500 K 350K 0,93 kr/m®

17 1 =2 -10°kr/mMoJ1b; Boopos 2251 1,73 kr/m®

18 0,091 xr/m® 0,277 m® 1,77 xr/m®

19 5-10°I1a 2,51:10°Ia 1,82 kr/m®

20 200 K 451 K 1,87 xr/m®

21 p= 32 -103kr/moJib; KuCJa0poa 44,74 ¢ 3,49 kr/m®

22 0,028 xr/m® 4,15-103m° 3,70 xr/m®

23 5-10*Ia 8,9 -10*I1a 3,95 kr/m®

24 450 K 400 K 4,22 xr/m®

25 1 =20 -10°kr/mMosb; HeOH 8r 2,45 kr/m®

26 0,24 xr/m® 8,3:10° m® 2,16 kr/m®

27 1,9 -10°I1a 2,3 -10T1a 1,93 kr/m®

28 350 K 501 K 1,74 kr/m?®
Ne 6.4 6.5

1 2,635:10%m3; 4,55-10219K 545,3 7K; 545,3 7K; O

2 350 K; 5,18:10%m3 5453,4 )K; 5453,4 )K; 0

3 4-10° Ila; 450 K 18178 7K; 10906 IK; 7272 K

4 5-10° Ma; 5,175-1021K 991,52 )K; 495,762K; 495,76 7K

5 3,62:10%m3; 6,2:10219K 2597 7K; 1558 7K; 1039 K




6 250 K; 2,9:10%m2 5540 K; 2770 )K; 2770 K
7 3:10* a; 400 K 2968 JK; 1781 )K; 1187 K
8 8:10% I1a; 5,59-10219K 2493 K; 2493 K; 0

9 3,15-10%8m3; 4,76:1021K 3439 K; 2063 )K; 1376 K
10 380 K; 5,7:10%m3 714K, 714 K; 0

11 1.5-10° I1a; 400 K 2720 7K; 1360 K; 1360 2K
12 10% Ma; 5,4-1025K 1496 7K; 1496 %K 0

13 1,3:10%°m73; 5.8:10219K 390 K; 234 )K; 156K
14 520 K; 1,4-105m73 374 9K: 374 K: 0

15 10° Ia; 220 K 6232 )K; 3739 )K; 2493 K
16 2:10° a; 7,45-10219K 831 IK; 415,5 )K; 415,5 K
17 4,26:10°m3; 7-10°219K 2550 2K; 1275 K; 1275 K
18 250 K; 2,3:10%m2 3339 7K; 2003 K; 1336 K
19 5:10* Ia; 270K 3224 7K; 1934 K; 1290 K
20 4-10° Ia; -10299K 14023 7K; 14023 7K; 0
21 1,5-10%*m3; 4.97-10219K 566,6 7K; 283,3 )K; 283,3 &K
22 370 K; 5,5:10%m3 742 K; 445 K; 297 K
23 10° I1a; 300 K 649,2 7K; 3895 )K; 259,7 K
24 3-10* IMa; 6.2:1021K 311,6 K; 311,6 K; O
25 3:10%m3; 1,24:10°20K 10284 7K; 10284 7K; 0
26 330 K; 2,2-10%m°3 2364 9K 1418 IK; 946 XK
27 3:10% IMa; 250 K 34279 JK; 20567 K; 13712 K
28 5-10% Ia; 8,3:10219K 1870 2K; 935 K; 935 K
Ne 6.6 6.7 6.8

1 8r 5-10° Ia; 18,75 K 5

2 953r 2-10°3m3; 549 K 80 K
3 57,7K 300 K; 200 2K 200 K
4 891,2 K 4-10°3m3; 4:-10° I1a 11,2 K
5 9,73 r 3:103m3; 2-10° Ia 30 K
6 1r 350 K; 7,2 K 6

7 -60 K 2,4:10°m3; 359,4 K 60 K
8 -130,9 K 4,5-10° Ia; 210 7K 150 K
9 10r 8:10° I1a; 6 K 15,4 K
10 4r 471 K; 1014 2K 35K
11 40K 3,5:10°3m3; 262,5 K 3

12 798 7K 2,810°m73; -10° Tla 30K
13 4r 9-10% ITa; 180 K 120 K
14 9r 4-10°3m73; 560 K 417 XK
15 20K 1,5-103w; 250 K 32K
16 -1271 K 3-10° IMa; 220 K 3

17 1,166 1 3,5-10%m3; 3-10° Ma 100 K
18 534r 103m3; 320K 100 K
19 31,35K 420 K; 288 K 6 K
20 2825 K 4,2-10° Ia; 189 K 24 %K
21 Sr 3:103m3; 5-10* Ia 5

22 6r 560 K; 540 K 40 K
23 70 K 350 K; 850 7K 160 K
24 -3621 K 2.6:10°3m3; 7,5-10° I1a 10,7 K
25 Tr 3,5:103m3; 104I1a 10 K
26 22r 555 K; 882 XK 6




-50 K 2:103m3; 320 K 50 K
264,7 XK 2,52:10° Ta; 540 7K 140 K
6.9

3116 K/(kr-K); 5194K/(kr.K); 3; reqmii

1385 K/(kr-K); 18:10° kr/mMouib; 6; cyB 6yru

909 K/(kr'K); 1,4; 32:10° Kr/MoJib; KHCI0POJ

623 JK/(xrK); 1039 K/(kr-K); 1,667; neon

755,5 HK/(xr'K); 44:10° kr/mos1b; 6; uc rasu

1385 7K/(kr'K); 1,333; 6; cyB 0yru

742 K/ (xrK); 1,4; 28:10°kr/mo.b; azor

623 &K/(xr'K); 20102 kr/moJib; 3; HeoH

1,667; 83,8:102 kr/mo.1b; 3; KpHITOH

14542 K/(kr-K); 2:10°° kr/moun; 5; Bogopon

755.5 K/(xr'K); 1,333; 6; uc rasu

519,4 K/(xr'K); 1,667; 40-10°kr/moun; apron

566.6 &K/(xkr'K); 44:10°° kr/mMmo.1b; 6; uc ra3u

742 K/(xr-K): 1,4; 5: azor

623 K/(kr'K); 1,667; 3; neon

10388 XK/(kr'K); 1,4; 2:10° kr/mounb; Bogopon

649,2 XK/(xr-K); 908,9 XK/(xr-K); 5; kucaopon

5194 K/(krK); 410 °kr/monn; 3; reaunii

566,6 K/(kr'K); 755,5 K/(kr-K); 1,333; uc razu

14542 K/(xr’K); 1,4; 2:10°2 kr/moan; Bogopon

1385 JK/(kr-K); 1847 K/(xr-K); 6; cyB 0yru

649,2 K/(xr'K); 32:10° kr/mMosb; 5; Kucaopon

755.5 XK/(xr’K); 1333; 44:10°° kr/moJib; uc rasu

311.6 XK/(kxr-K); 519,4 XK/(xr-K); 1,667; apron

1,4; 28:10°2 kr/Moab; 5; a3oT

1847 K/(xr'’K); 1,333: 18:10 kr/mouib; cyB Gyru

10388 WK/(kr-K); 14542 JK/(xr'K); 1,4; Boopon

3116 K/(kr-K); 1,667; 3; resmii

6.10

2576 XK/ (xr'K); 3739,5 K/(kr-K)

4529 K/(kr-K); 6440 XK/(kr-K)

6482 K/(xr-K); 9141 XK/(kr-K)

8435 ’K/(kr'K); 11842 K/(kr-K)

379,1 K/(xr-K); 597,3 XK/(xr-K)

446,7 H/(xrK); 675,2 &/(xrK)

514,2 K/(xr-K); 753,1 K/(kxr-K)

581,7 &K/(krK); 831 XK/(krK)

2622,8 7K/(kr-K); 4336,8 XK/(kr-K)

21294 K/(kr-K); 3479,8 K/ (xr-K)

1636 JK/(krK); 2622,8 K/(krK)

1142 K/(xr-K); 1765,9 7K/(kr-K)

2671 &/(xrK); 3739,5 &K/(kr'K)

4600 7K/(kr-K); 6440 XK/(kr-K)

6529 WK/(kr-K); 9141 K/(xrK)

8458,4 K/(kr-K); 11842 K/(kr-K)

628,4 7K/(kr-K); 1012,8 7K/(kr-K)
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633,6 JK/(kr-K); 986,8 K/(krK)




638,8 2K/(kr-K); 960 %K/(krK)

644 K/(kr-K); 934,9 XK/(kr-K)

2522,7 K/(xrK); 4204.5 %K/ (kr-K)

1929 K/(xr-K); 3215 K/(xr-K)

1335,5 2K/(krK); 2226 %K/(krK)

742 Kl/(xr-K); 1237 K/(kr-K)

397,7 K/(xr-K); 623,2 XK/(kr-K)

483,8 K/(xrK); 727 KI(krK)

5693 3K/(krK); 831 K/(krK)

656 K/(kr-K); 935 %K/(krK)

7.1

7.2

20,775 K/moab-K; 720 K

413 2326,8 7K; 1662 2K

6--10° Ia; 13500 2K

340 K; 1456,8 7K; 4162 K

5-10°3m3; 1237,5 K

8r; 7123 )K; 1780,7 K

1,3; 945 K 1,4; 2576 K; 736 K
24 K; 24 K 2,515 3490,2 )K; 8725,5 K
24,93 K/moan.K; 900 K 290 K; 3163 7K; 2259,3 K
10° I1a; 45 K 2,8; 9162 7K; 6544,3 K
103m3 ; 175 K 360 K; 5385 K; 13462 XK
14,4 K; 14,4 K 50 r; 12842,7 )K; 3210,7 XK
750 K; 1,2 320 K; 241,7 K; 725,2 K
12,465 K/moan-K; 472,5 7K 2,5; 2493 7K; 1869,75 K
2:10%; 360 2K 380 K; 7105 K; 1776,2 K
2:102m3; 18 K 300 K; 12463 7K; 747,9 K
1,5: 3000 K 3,5; 1662 7K; 2493 K
900 72K; 900 2K 20 r; 519,4 K; 779,1 K

12,465 K/moan.K; 1039,5 K

240 K; 23933 7K; 1436 K

5-10* Ia; 75 K

16 1; 6980,4 7K; 1994,4 K

5-10-2m3; 5625 K

1,32; 2094 7K; 598,3 %K

1440 7K; 1,6

200 K; 2036 2K; 1454,25 K

468,75 )K; 468,75 K

32 1; 964 K; 2410 K

24,93 K/moan-K; 576 K

280 K; 15357 2K; 23035 K

3-10° Ia; 4500 K

1,2; 1371 9K; 822,7 K

4-103m3; 840 K

310 K; 8243,5 )K; 12365,3 %K

210 2K; 210 K

3,6 r; 10377 2K; 4150,8 XK

1,4;192 K

1,25; 623,2 )K; 467,4 XK

20,775 K/moan-K; 5687,5 K

5,515 2991,6 K; 747,9 K

4-10° IIa; 1080 7K

1,86, 622,55 XK; 1867,65 XK

6-103m3; 3510 K

370 K; 738 7K; 184,5 K

7.3

7.4

340 K; 1,6

2; 6,7 kXK; 0,2 kXK

4-10°3m3; 138 K

102m3; 27,6 kK)K; 25,2 kK)K

8:10° IMa; 2,4

8:10% IMa; 570 7K; 120 K

5,15 r; 1605,6 7K

5-10°m2 ; 8:10* Ia; 1,2 KK

660 K; 2,5

1,5-102m3; 19,05 kK; 2,4 kK

8,2-103m3; 1,85

1; 2-10* Ta; 630 XK

3,82:10% Ma; 44,94 )K

4,5-102m3; 862,5 %K; 75 K

36,3r; 535,5 K

6-10m3; 10° Ia; 1290 K

300 K; 279,8 XK

10° Ia; 3450 2K; 300 2K
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2-10°m3; 1,3

3-103m3; 6-104 Ila; 585 XK




1,5-10° IMa: 630,9 K

3:10*Ma: 12 kXK: 3 kXK

0,248 r; 2,2

3; 8:10° Ia; 126 K

230 K; 39 7K 4,8-102m° ; 10,8 k2K; 1,8 kK
2:103m3; 96,6 K 2; 10* TIa; 240 K
-10° Ia; 1,2 132 7K; 1147K; 18K
24,65 r; 1,75 2:103m3; 1,5:10° Ia; 1750 7K
250 K; 1,5 4,5:10° Ila; 5,44 xXK; 1,5 KK

1,5-10°3m3; 78,8 ’K

3:102m3; 9-10* Ia; 7,8 k2K

3-10° IIa; 1,25

2; 2146,59K; 99 K

0,167 r; 78,9 7K

1; 7,5-102m5; 22,5 kK

280 K; 2,0

12,4 x2K; 11,4xK; 1 KK

2,5-10"3m3 ; 1,45

10-3m3; 3625 7K; 3125 K

2-10° a; 65,7 K

6-103m3; 384 K; 24 K

4,6 r; 159,2K

5-10% Ia; 10° Ia; 9 KK

310 K; 176,25 7K

3; 2,01 k2K; 90 K

1,2:10°%m%; 1,35

1,5-10° IIa; 3-10° I1a; 13,875 kK

2-10* Ia; 126 K

-102m3; 4,52 kK; 140 K
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2513 1,55 9-10* Ia; 630 7K; 120 2K
7.5 7.6 1.7
5 10r; 397,4K 30r
15 1,25;1,1 2,4
481 K 290 K; 497,3 XK 618,4 K
98 K 357,1 K; 2,2 520 m/c
3 2,6; 294 K 15r
2,5 40r; 315 K 15
508 K 356 K; -234 K 1519 K
95 K 20r; 1,2 450 m/c
6 280 K; 1,5 26r
2 111; 328 K 3,0
11 308 K 2,2;2,0 64,8 K
12 354 K 310K; -65,1 7&K 420 m/c
13 3 3104 K; 2,5 10r
14 1,25 2,5; 60,126 K 2,0
15 383 K 16 ;2698 K 1399 K
16 1104 K 362 K; 69,3 K 500 m/c
17 5 8r;3,0 20r
18 1,3 280 K; 1,2 1,2
19 417 K 4r1; 480 K 339,3 K
20 62 K 2,0; 2,7 350 m/c
21 6 300K;-4,85K 25r
22 15 296 K; 2,4 25
23 302 K 1,5; -47,02 K 1486 K
24 149 K 441; 2422 K 400 m/c
25 5 375 K; 23,8 K 35r
26 1,2 1415 1,4 2.2
27 390 K 200 K; 2,3 78,7 K
28 194,2 K 713 366,5 K 380 m/c
Ne 7.8
1 2:10° Ia; 582,7 m/c; 516,4 m/c
2 0,02 xr/m® ; 948,7 m/c; 774,6 m/c




10% a; 612,4 m/c; 564,2 m/c

1,4 kr/m3; 522 m/c; 463 m/c

1,2 -10° Ia; 526 m/c; 430 m/c

0,04 xr/m3; 612,4m/c; 564,2 m/c

8 -10* Ia; 696,4 m/c; 617,2 m/c

0,9 xr/m3; 547,7 m/c; 447,2 m/c

2,5 10° Ia; 584 m/c; 538 m/c

0,2 xkr/m3; 798 m/c; 707 m/c

8 -10° ITa: 8Q4 m/c; 7 3 0 m/c

1,5 kr/m3; 447 m/c; 412 m/c

5 -10* Ia; 412 m/c; 365 m/c

0,5 xr/m%; 693 m/c; 565,7 m/c

1,5 -10° Ia; 567 m/c; 5223 m/c

0,01 xr/m3; 1009m/c; 894,4m/c

10° IMa; 433 m/c; 353,5 m/c

3 kr/m3; 500 m/c; 460,6 m/c

3:10° Ia; 522 m/c; 463 m/c

0,04 xr/m3; 774,6 m/c; 632,5 m/c

4 -10° Ia; 1225 m/c; 1128 m/c

2,4 xr/m3; 460,7 m/c; 408m/c

5-10° Ila; 522 m/c; 426,4m/c

0,14 xr/m%; 463m/c; 426,5 m/c

8 -10% I1a; 583 m/c; 516,4 m/c

2,5 kr/m3; 600 m/c; 490 m/c

2 +10° Ia; 577 m/c; 532 m/c

0,4 kr/m3; 357 m/c; 316 m/c
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7.9 7.10
5,38:10° 1/c; 80,8 um 4460 m
4,9-10°1/c; 97 um 4825 m
4,5510°1/c; 113 um 5193 m
4,25:10° 1/c; 129,3 um 5560 m
10°I1a; 72am 78,5 %
2:10°Ma; 36 um 61,6%
3:10°Ma; 24 um 48,4%
4-10°T1a; 18 um 38%
320 K; 9,8:10°1/¢ 34,3 %
340 K; 9,5:10°1/¢ 37,25 %
11 360 K; 9,2:10°1/¢ 40%
12 380 K; 9,0-10°1/¢ 42,4%
13 8:10% Ia; 3,8:10°1/c N2 (n =28:10"° kr/moJb)
14 10°Ia; 4,76:10° 1/c 02 (n=32-10" kr/mo.b)
15 2:10°Ma; 9,5:10° 1/c H20 (n=18:10"3 kr/mMoJn!
16 4-10° Ia; 1,9-101°1/c C02 (u=44-10"3 kr/moJ1B)
17 300 K; 86 um 5.5 kM
18 500 K; 143,4 v 4 km
19 200 K; 57,4 um 88 km
20 400 K; 114,7am 6,3 kM
21 2:10°1/¢; 221,6 am 1,76 km
22 4-10%8 1/c; 1108uMm 4 km
23 410° 1/c; 110,8um 7,23 kM




24 2102 1/c; 22,16 um 12,7 km
25 9-10° 1/c; 51,8 um -30 °C
26 7,83-10° 1/c; 69 um 0°C
27 7-10° 1/c; 86,3 um +40 °C
28 6,4-10° 1/c; 103,5 um +20°C

0 8.1 8.2
1 10,3%; 411,55 K; 320 K; 22.2% 600 7K; 450 K
2 9,6%; 411,5 K; 365,8 K; 11% 400 7K; 400 K
3 3,16%; 320 K; 257 K; 19,6% 200 7K; 350 K
4 13%; 535 K; 411,55 K; 23% 800 7K; 500 K
5 28,4%; 440,13 K; 310 K; 29,57 % 2475 K; 225 K
6 15%; 411,55 K; 313,7 K; 23.8% 3025 %K; 275K
7 24,1 %; 391 K; 271 K; 30,7% 3300 7K; 300 K
8 26,7%; 512,15 K; 363,9 K; 29% 2750 %K; 250 K
9 7,6%; 273,7 K; 228,4 K; 16,5% 1800 7K; 500 K
10 22,2%; 457,3 K; 355,6 K; 22,3% 1440 %K; 400 K
11 23,8%; 457,3 K; 378,9 K; 17,14% 2160 7K; 600 K
12 18,7%; 480,14 K; 386,9 K; 19,4% 1080 7K; 300 K
13 34,1 %; 365 K; 224 K; 38,7% 360 2K; 260 K
14 23,4%; 446 K; 292,66 K; 34,3% 200 7K; 300 K
15 36,7 %; 402.4 K; 240,1 K; 40,34% 280 7K; 280 K
16 27,5%; 411,5 K; 267.5 K; 35% 440 7K; 240 K
17 21%; 411,55 K; 265,2 K; 35,5% 1309 %K; 275 K
18 37,8%; 457,3 K; 263,4 K; 42,4% 1107,7 %K; 325 K
19 153%; 411,55 K; 288,5 K; 29,9% 1200 7K; 300 K
20 8,8%; 365,8 K; 280,8 K; 2335% 1028,6 9K; 350 K
21 12%; 376 K; 320,1 K; 14,9% 1046 9K; 260 K
22 11,1 %; 474 K; 411,55 K; 13,2% 971,49K; 280 K
23 12,2%; 528,8 K; 457,28 K; 13,5% 1007,4 %K; 270 K
24 11,8%; 463 K; 400 K; 13,6% 1088 %K; 250 K
25 24%; 411,55 K; 27835 K; 32,4% 2500 7K; 500 K
26 19%; 503 K; 375 K; 25,45 % 1750 7K; 350 K
27 20%; 439 K; 287,9 K; 34,4% 2250 9K; 450 K
28 16,8%; 514,44 K; 366 K; 28,8% 2000 7K; 400 K

0 8.3 8.4
1 25k7K; 50°C; 0,0847; 10,8 100 r
2 1,5 k)K; 1°C; 19,5 KK; 0,077 200 K
3 15°C; 172,6 kK; 184,6 K 14,38 750 K
4 26°C; 140 KK; 153,33 kK; 0,087 4,04 /K
5 3.6k dxk;-7,7°C ;1764 KK; 49 8r
6 3x0K; 11,6° C; 78x2K; 0,0385 0,05 m3
7 15,3 °C; 120 kK; 0,032; 30 0,6 M
8 87 °C; 30 kK7K; 40 kK; 3 33,4 ’K/K
9 47 °C; 340 k %K; 0,059; 16 2r
10 16,8 KK; 156,8 x2K; 0,107; 8,33 265 K
11 9,6 KXK; - 16,5 °C; 86,4 K)XK; 9 315K
12 20,5 °C; 86x7K; 0,07; 13,33 1,16 &K/K
13 8KK; 30,2 °C; 0,0666; 14 161
14 235,84 kK; 258 k JK; 0,085; 10,72 0,2 M8
15 5,76 k ¥K; 25,9 °C; 66,24 KK; 11,5 0,8 M




16 71,5 °C; 240 IK; 255 kK; 0,059 3,27 KI/K
17 38,4 kK; - 9°C; 281,6 K; 7,33 66 1
18 4,5 KIK; 42 °C; 40,5 KK; 0,11 0,75 m°
19 18,2 °C; 250 k7K; 0,107; 833 0,4 M3
20 6 kJK; 98,4 °C;0,125; 7 8,64 /K
21 205K; 7,5 °C; 200 & JK; 0,1 281
22 55,75 °C; 32k7K; 40 KK 4 280 K
23 68,7 °C; 116 kIK; 0,2; 3,83 390 K
24 18x7K; 218 IK; 0,0825 ; 11,1 4,32 KI/K
25 37,7 °C; 392 k)K; 420 k JK; 0,066 201
26 -3°C; 85k7K; 0,12; 7,5 369 K
27 4x7K; 29,8 °C; 0,059; 16 420K
28 360,4 KK; 397,4 K; 0,093; 9,74 2,225 JK/K
Ne 8.5 8.6 8.7
1 1880 JK/K 200 0,026 % 0,44 %
2 842 WK/K 15 0,019%
3 4612 JK/K 3-10% 0,015%
4 2639 JK/K 11 0,013%
5 2,65 /K 15 0,27 % 0,158%
6 5,7 /K 6.835. 109 0,2%
7 0,59 /K 0,5 0,16%
8 10,34 K/K 500 0,14%
9 - 12,8 KI/K 150 0,93 % 0,127%
10 -29,3 K/K 18 0,7%
11 8,7 /K 16 0,56%
12 -68,4 HK/K 1,23 -10% 0,46 %
13 -735,4 JK/K 25 0,068 % 0,04%
14 -1446,35 /K 1,25 0,051%
15 -3357,5 IK/K 3,34 -10% 0,041 %
16 - 6666,8 K/K 170 0,034 %
17 24,12 JK/K 0,4 0,098 % 0,263
18 51,5 HK/K 100 0,073 % %
19 92,86 JK/K 2 10% 0,058 %
20 131,1 XK/K 14 0,049 %
21 159,6 /K 3,1-10% 0,386 % 0,113%
22 301,56 JK/K 150 0,29 %
23 28,5 IK/K 2,0 0,23 %
24 539,14 /K 1,45 0,19%
25 -243,18 HK/K 1,52 -107° 0,28 % 0,196
26 -328,83 K/K 350 0,21% %
27 -266,5 JK/K 1,7 -1051 0,17%
28 -101,1 JK/K 13 0,14%
Ne 8.8 8.9 8.10
1 0,065 %; 27,8 °C 2 kr 1,127
2 0,08%; 178,3 °C 0,05 m° 28
3 0,085%; 328,7 °C 0,25 m° 1,52
4 0,09%; 6295 °C 1,83 K 1,98
5 0,09%; 15,8 °C 6 KT 2,74
6 0,096%; 160 °C 0,01 M3 1,93
7 0,097 %; 304 °C 0,75 m° 2,97




8 0,098 %; 593 °C 0,2 K 4,05

9 0,03 %j; 64 °C 1,5 kr 2,08

10 0,02%; 232,4 °C 0,31 m° 1,41

11 0,05%; 401 °C 0,75 M 2,67

12 0,08 %; 7.38 °C 0,22 K 3,24

13 0,08 %; 35 °C 0,8 kr 2,14

14 0,013%; 189 °C 0,1 M 2,11

15 0,021 %; 343 °C 0,5 m° 2,24

16 0,056%; 651 °C 0,23 K 3,18

17 0,55%;-8,25 °C 5 kr 1,32

18 0,3%; 124 °C 0,026 M 1,85

19 0,175%; 256,5 °C 5me 4,07

20 0,05%; 521 °C 0,32 K 1,2

21 0,088 %; 27,8 °C 0,4 kr 1,28

22 0,016%; 178 °C 0,1 M° 1,17

23 0,02%; 328,7 °C 1,0 M3 2,73

24 0,056%; 629,5 °C 3,13K 1,35

25 0,47 %; 102,5 °C 0,1 kr 1,93

26 0,28%; 290°C 0,08 m° 1,83

27 0,18%; 478 °C 0,45 m° 2,1

28 0,09 %; 853 °C 1,24 K 245

] 9.1 9.2 9.3 9.4

1 1,72:10*H 107 322 B/m 6, 9-10"2m
2 8:10°H 2:10° Ka 318,2B/m 4101 m
3 1,3510“H 0,6 M 230,4 B/m 8:102m
4 3,375:10°H 0,33 m 161 B/m 1,4-103m
5 9,49-10°H 2:10°Ka 360 B/m 7,210 2m
6 2105 H 9-10-°Kun 150 B/m 4102 m
7 105H 1,207 m 85,7 B/m 2,75:10 1w
8 1,38-10°H 0,775 m 56,25 B/m 1,65-10m
9 3,77-10°H 2,4-10Ka 229 B/m 5,5:10"0m
10 1,33-10“H 1,875-10"°Ka 57,3 B/m 1,2:10"0m
11 1,89-10“H 0,724 m 25,46 B/m 5,74-10 m
12 7,7810°H 0,414 m 14,3 B/m 1,84-10m
13 7,64-10°H 3,11-10°Kax 805 B/m 1,1-10"0m
14 5,1-10°H 1,6:10°Ka 318,2 B/m 7,75:10 "0y
15 4-10°H 0,383 m 166,4 B/m 3,3710"m
16 1,8-10°H 0,667 m 100,6 B/m 1,17-10%m
17 3,375-10*H 1,2:10"°Ka 995 B/m 4,76:10"2m
18 3,375-10“H 5-10-°Ka 527,2 B/m 6-10-2m
19 5,06-10H 0,324 m 302,3 B/m 1,32:10 "M
20 1,69-10*H 0,333 m 190 B/m 1,34-10"2m
21 3,15-10°H 10°Kn 3742,5 B/m 410" 83m
22 3,18-10°H 1,6:10°Ka 1348,7 B/m 4,310 2m
23 4,65-10°H 0,516m 559,8 B/m 2,7510"2m
24 2,7-105H 0,29 m 272.6 B/m 9,5:10"2m
25 4,82-10°H 9-10-Ka 1800 B/m 1,14-10"2m
26 1,14-105H 5,4-10CKax 450 B/m 1,3-10°m
27 1,52:10°H 1,2 m 200 B/m 8,82:10"?m
28 1,22-10°H 0,618 m 112,5 B/m 1,53-10 m




Ne 9.5 9.6
1 6 cM 0,534 B/m IJKBUIIOTEHUNAJ CHPTJIap
2 20,92 B 1,068 B/m SIpUM VKJIapu
3 6 cM 0,8 B/m
4 7.57-10°m/c 0,5 B/m \/ a?,v/ by, \/ by¢
allJIaHM I YJJIMIICONLJIAP
&) 10 cm 7 B/m JKBHUIIOTEHIIHAJI CHPTJIAp-
6 1252 B 7 B/m YOZTeKMCTUTUIA MapaJLiet
7 36 cm 7 B/m OVJIraH TeKUCJIHKIap
8 8:10%m/c 7 B/m
9 11 cm 1,73 B/m IKBUNOTEHIUAJ CUPTAJIap-
10 364 B 0,87 B/m e
11 6 cm 0,5 B/m pamnyen V9¥ yaran
12 9-10%m/c 0,71 B/m cepasap
13 7 cm 5 B/m JKBHIIOTEHUMAJ CUTPJIap-
14 470,7 B 5 B/m XOYTEKUCJUIHUIra napaJie
15 2 cm 5 B/m 0yJIraH TeKUCJIUKIAP
16 5-10*m/c 5 B/m
17 4 cm 45,65 B/m JKBHIOTEHUMAJ CHPTJIAp-
18 174 B 25,6 B/m SIPUM YKJIapH
19 9 cm 23,4 B/m i
20 105 m/c 12,8 B/m v “af a,Vla,Velb
OVJran 3JJIMICOUAIap
21 17 cm 28 B/m IJKBHUIOTEHUMAJ CUPTJIAp-
22 256 B 34,2 B/m allyIaHUII THIep0oJIOHJIAPH
23 48 cm 17,4 B/m
24 2:10'm/c 29,4 B/m
25 7 cm 9 B/m IKBHUIIOTEHUMAJ CUPTJIAP- X0y
26 2092 B 9 B/m TeKHCJIUTUTa napaJjien 0yiaran
27 0,6 cm 9 B/m TeKUCJIUKJIAp
28 1.5-10%m/c 9 B/m
° 9.7 9.8 9.9 9.10
1 5,1:10°B*m 56,5 B -1,3-10%K Sr
2 410 B-m 56,5 B -3,8-107K 1,43-10°Ka
3 5,4:10°B'm 56,5 B 2,2:107K 20 cm
4 0,1 B-m 56,5 B 3,5:107K 8cm
5 0,257 B-m 49,9 B 3.77 107K 19,8 r
6 0,223 B'm 29,2 B 9,4-107K 3,8:107 Ku
7 0,182 B-m 20,7 B 1,5 105K 54 cm
8 0,129 B-m 16,1 B 1,88 -10%K 35,7 cm
9 0,2 B-m 349 B -9,2 -10°5K 5,2 -10°Ka/m®
10 0,176 B-m 194 B -5,2 -10°K 6,1 -10-5Ka/m®
11 0,144 B-m 12,3B -3-10°%K 1,4 -10“Ka/m®
12 0,1 B-m 8,5B 2 109K 8,4 10 Ka/m®
13 3,83:10° B'm 289 B -3,9 -10%K 20°
14 7,66 10 B'm 19B -1,6 -10%K 20°
15 1,15-102 B'm 14,2 B 1,26 105K 5,2°
16 1,53:102 B'm 11,3B 3,16 -10°K 42,3°




1,3 B-m 21,7B 5.4 105K 6,9 10K
0,96 B-m 143 B 4 105K 2,84 107Kx
0,90 B-m 10,7 B 1,8 105K 1,81
0,88 B'm 8,5B 2,7 105K 191
0,21 B-m 113 B 3,13 10K 6,5 107K
0,30 B-m 113B 1,57 103K 39,31
0,37 B'm 113 B 3,13 10K 7,3 -10°Kx
0,43 B-m 113B 1,57 102K 30,25 r
0,35 B'm 132 B 1,13 102K 431
0,53 B-m 6,6 B 3,39 10K 2,4 107"Kn

0,7 B-m 4B 5,65 10K 42 em
0,875 B-m 2,6 B 7.9 103K 1,2 em

10.1

2,23-10° m3; 1,97-10% Kiim

3,5:10°Ia; 2,37-10°m°

1,04; 1,83-10% Kui'm

4,73.102° m3; 7 kB/m

1,03; 2,07-10%° m®

2-10°Ia; 1,65-10% Ku-m

3,1:102° m3; 3,3-1036 Kii'm

2-10°a; 1,66:10%° m®

6,21:102° m3; 24 kB/m

1,5:10°Ia; 6 kB/m

1,008; 14xB/m

1,01; 3,66:10-% Kui'm

1,24-10° m3; 12xB/m

3-10Ia; 2,76:10° M3

1,015; 7,76:10-%° m®

5:10°T1a; 20xB/m

1,02; 10 kB/m

1,45-102° m3; 2,82-103%¢ Kui'm

4-10%TIa; 3,67-103¢ Ki'm

1,025 9,210 m®

1,035; 15xB/m

1,05; 3,66 1036 Kam

3,31 :10%° m%; 8xkB/m

6 -10° I1a; 13xB/m

1,05; 5,175 -10° m®

3-:10° Ia; 1,38 -10%° m®

4,5 -10° Ma; 1,95 -10*° Ka-m

3,73 -10%° m; 6,6 -10%¢ Kia-m

10.2

50 B/m; 8,85-10'°Ku/m?; 4,425-10"°Ka/m?; 4 425-10°Ku/m?

312 B/m; 2,76--10°Ku/m?; 1,7-10°Ka/m?; 1,7-10°Ka/m?

140 B/m; 3,5; 40 B/m; 8,85-10"°Ka/m?

328,8 B/m; 4,11; 2,91-10°Ka/m?; 2,2-10°Ka/m?

135 B/m; 45 B/m; 1,195:10°Ku/m?; 7,965-10°Ka/m?

2,8; 1,11-10°Ka/m? ; 7,17-10°Ka/m?; 7,17:101°Ki1/m?

176,3 B/m; 80,1 B/m; 8,5-101°Ku/m?; 8,5-10"1°Ka/m?
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3,44; 59,3 B/m; 1,8-10°Ka/m?; 1,275-10°Ka/m?




9 153,7 B/m; 4,39; 1,05 -10°Ka/m?; 1,05-10°Ka/m?

10 100 B/m; 25 B/m; 8,85:101°Ka/m?; 6,64:101°Ki1/m?

11 270 B/m; 75 B/m; 1,73:10°Ka/m?; 1,73-10°Ka/m?

12 140 B/m; 2,33; 1,24-10°Kn/m?; 7,08:10"1°Ka/m?

13 120 B/m; 2,4; 50 B/m; 6,195-1071°Kn1/m?

14 4,32; 99,4 B/m; 3,8:10°Kn/m?; 2,92:10°Kan/m?

15 30 B/m; 1,59-10°Ku/m?; 1,33-10°Ka/m?; 1,33:10°Ka/m?

16 272 B/m; 2,41-10°Ka/m?; 1,7-10°Ka/m?; 1,7-10°Ka/m?

17 84 B/m; 2,8; 30 B/m; 4,78:10 10K n/m?

18 159,8 B/m; 4; 1,414-10°Ka/m?; 1,06:10°Ka/m?

19 147 B/m; 42 B/m; 1,3-10°Ka/m?; 9,29:10 0K n/m?

20 3,8; 2,354-10°Ka/m?; 1,735:-10°Ka/m?; 1,735:10°Kn/m?

21 147 B/m; 35 B/m; 9,9-101°Ki/m?; 9,9-10 10K nn/m?

22 2,7; IO B/m; 2,63-10°Ka/m?; 1,655-10°Ki1/m?

23 288 B/m; 3,2; 1,75-10°Ka/m%; 1,75-10°Kn/m?

24 175 B/m; 70 B/m; 1,55:10°K/m2; 9,310 0K n/m?

25 126 B/m; 1,115:-10°Ka/m?; 8,5-101°Ku/m?; 8,5:10 10K n/m?

26 130 B/m; 2,6; 1,15-10°Ka/m?; 7,08:10 K n/m?

27 132 B/m; 3,3; 40 B/m; 8,14:10°Ka/m?

28 4,5; 119,8 B/m; 4,78:10°Ka/m?; 3,72:10°Ka/m?

Ne 10.3 10.4 10.5

1 4/m;126 B/Mm 1,76:10°Kxa/m?; 10,8° 2,25-10°H
2 T/m; 138,5 B/m 2,65-10Kn/m?; 40,9° 5,625:10°H
3 1/m; 42,6 B/m 6,07-10Ka/m?; 2,98 2,510 H
4 1xB/m; 213 B/m 2,64-10°Ka/m?; 28,86° 1.4-10°H
5 33/m; 84,75 B/m 1.83:108Ku/m?; 28,2° 3107 Ka/m
6 3 m; 104,6 B/m 3,65:10°Ka/m?; 2,77 108 Ka/m
7 3m; 235,4 B/m 6,2:10°Ku/m?; 43° 8108 Ki/m
8 13/m; 26,15 B/m 2,27:10°Ka/m?; 46,84° 6108 Ka/m
9 1/m; 18,8 B/m 1,53-10°Kn/m?; 6 107 Kirm
10 Im; 25,1 B/m 2,04:10°Kn/m?; 48° 2108 Ki'm
11 4 B/m; 16,14 B/m 1,13-10°Kn1/m?;24,6° 1,2 -10° Ka-m
12 4 B/m; 1,4 B/m 1,53-10%Kn/m?; 1,64 7 -10° Ka'm
13 9/m.; 753 B/m 3,44 -10° Ka/m?; 29,6° 0,1 m

14 1B/m; 113 B/m 1,16 -10° Kn/m?; 4037° 0,25 ™m
15 9/m; 113 B/m 1,18 -108 Kn/m?; 3,78 0,7 m

16 9 B/m; 125,5B/m 9,41 -10°° Ka/m?; 23° 05m

17 6/m; 169,5 B/m 1,17 -10° Kn/m?; 4° 2,7.10° H
18 11/m; 8,4 B/m- 3 -10° Ka/m?; 6,9 1,62:10° H
19 2/m; 113 B/m 5,13 -107° Ka/m?; 7,12° 2:10° H
20 6/m; 261 B/m 4,37 -10°8 Ka/m?; 7,65° 410° H
21 1 B/m 2,51 -10° Ka/m?; 0,26 0,25 ™m
22 6 B/m 1,37 -10°° Ka/m?; 10,52° 0,15 m
23 0,25 B/m 9,2 10° Ka/m; 21,8° 0,4 M

24 0,75 B/m 3:10° Kn/m?; 3 03m

25 8,5B/m 1,085 -10°8 Ka/m?; 35,2° 6108 Ka
26 4,6 B/m 1,54 -10° Kn/m?; 23,5° 108 Ka
27 6 B/m 4,52 -10° Ka/m?; 7,6 5108 Ka
28 1,3 B/m 3,83 -10°1° Kn/m?; 58° 2:108 Kn

z

10.6




6,2 -10”" Ku/m?; 2163B; 23 n®; 5,4 -10°K

0,1 m; 1.89-10"Kua; 4189 B; 3,95-104K

8,6 cm; 8.67-10°Kui/m?; 13,3 kB; 53-10°K

7,8¢m; 1,125-10°Ka; 1,47-10°Ka/m?; 703 nd®

8,8-10°Kur; 2262 B; 38,9 n®; 9,95-10°K

3; 9,55:10"Ku/m?; 16,7 n®; 2,7-10°K

2,63 cm; 3,88; 2,6:10°Ku1; 11,34 n®

10,5; 4,42-10°Ku/m?; 2857 B; 2,86:104K

4,5; 4,9-10°K; 2,4-10°Ka/m?; 2449 B

23; 2,710 Ku; 43-10'Kn/m?; 17,8 nd

63cm; 7,14-10°Kur: 1,23-10°Ka/m?; 7,5-10°K

3 cm; 2,435 11 kB; 8,1 n®

6,25 cm; 2-10°Ka/m?; 6 kB; 16,7 n®

1,8; 8:10'Kna/m?; 10 kB; 40 n®

9,8; 7,6:10'Ka; 6338 B; 2,4-10°K

5 cm; 2.54:10°Ku/m?; 3636 n®; 8,8:10°0K

6,13cm; 3,67; 4,25:108Ku1; 3,6:10°0K

5,18; 2-10'Kui; 3861 B; 51,8 n®@

5,6; 1,2:10"Ka; 1,5-10°Ka/m?; 1,44:104K

7,5 em; 5,1; 1667 B; 5,83:10K

10 cm; 4,05; 45 nd; 9-10°K

4,5 cm; 6,93-10°8 Kur; 2,72-10°Ku/m?; 2309 B

5,8; 1,1-10-"Kua; 77,5 n®; 7,6:10°K

4,95 ; 4-10'Ka/m?; 908 B; 2,27-10°K

5 cm; 7714 B; 38,9 n®; 1,16-10°3 K

3,86 cm; 9,3; 7,5-10°Ka; 1871 B

1,83-108Ku; 1,62-10°Ku/m?; 7,33 n®; 2,3-10°K

7,15 em; 5,13-10%Ku1; 27 n®; 4,87-10°K
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10.7 10.8 10.9 10.10
3 kB 10 cm? 50 cm? 20 n®
2,25 kB 0,8 mm 5,52 15 n®
4,5 xB 140 B 120 B 13,33 n®
2,7 xB 2,3-107K 1,6 cm 18 n®
2 -108Kn 2,67 cM? 2,55:107K 91,9 n®
4 -10°Kn 1,7 mm 129,5 cm? 18,9 n®
108 Ka 2595 B 4,0 73 n®
4-108Kn 1,42 109K 180,4 B 43,24 n®
1,8 -10°Kur; 5,4 kB 38,4 cm? 2,49 cm 26,66 nd
6-10°Kua; 2,7 kB 2 MM 1,38 -10 K 30 n®
2:108Ku; 4,5 xB 60B 100 cm? 20 n®
1,3 108 Ku;-5,9 kB 1,32 107K 6,0 22,22 n®d
1,2 -10°Ku; 5,4 xB 25 cMm? 80,35 B 6,66 n®
3:10°Kuxa; 2,7 kB 1,2 Mmm 3ceMm 6 nd
10-8Kua; 4,5 kB 270 B 2,06 -10K 8,33 n®
3,3 -10°Ka; 5,9 kB 2,52 107 K 81 cm? 11,1 n®
1,5 -105K; 9 10K 15 em? 2,0 15,9 n®
5,625 -105)K; 7.2 -10-59K 2,5 MM 139B 8,1 n®
4,5 -10°9K; 2,25 10 150 B 1,9 cm 23,45 n®
9K
20 | 8,1-10°%K; 1,44 10" 9,52 -108K 1,77 <10° K 14,15 n®




K

21 8,1-105K 9 cm? 199,25 cm?2 50 nd
22 1,215 -10°K 3 MM 2,8 40 n®
23 6,75 -10°.2K 110 B 220B 53,33 n®
24 1.357 -10% K 2,68 -107 K 2,6 cm 33,33 n®
25 2,4 -10° K 12 em? 2,5-10%K 26,9 n®
26 6,75 107K 1,5 MM 150,6 cm? 55,7 n®
27 0 90 B 3,6 20,53 n®
28 8,93 105K 1,43 107K 99 B 45,88 n®

] 11.1 11.2 11.3
1 1,33:10" m/c; 41° 400 B TKm; 7 A
2 3,3 ¢m; 1,55 410" m/e 2 cMm 16 Kn; 8 A
3 7,07:10° m/c; 0,3 cm 5cMm 27Kn1;9 A
4 5:10° m/c; 24,65 B/m 28 B 40 Kia; 10A
5 1,1-10% m/c; 25,5° 3,5cm 10Km; 5 A
6 36,2 cm; 2:10° m/c 2,5 cem 30 Kia; 10A
7 8,66-10% m/c; 0,45 cm 205B 68 Ku; 17 A
8 7,07-10% m/c; 522 B/m 100 B 130 Ki; 26 A
9 1,3:10" m/c; 41° 8 cm 21,5Kua; 215 A
10 558 cm;1,4-10"m/c 72,7 B 62Kia;31A
11 510°m/ ¢ ; 2,45 cm 500 B 1275 Kn. 42,5 A
12 | 8,66:10°m/c ; 2465 B/m 1cm 224 Ki; 56 A
13 8,84-10% m/c; 83,5° 320B 11 Kin; 11 A
14 1,1 cm; 1,4:105m/c 2 cMm 28 Ku; 14 A
15 5:10°m/c; 2,5 cm 2,8 cm 51Ka; 17 A
16 | 866-10°m/c; 24£5B/m 13,3B 80 Kur; 20 A
17 4,9:10° m/c; 782° 4 cm 12Ka; 6 A
18 6 cm; 1,155:10° m/c 2 cm 19,5 Ki; 6,5 A
19 7,07-10% m/c; 5,2 c™m 240 B 28 Ki; 7 A
20 5:10° m/c; 4.52.104 B/m 36 B 375Km; 7,5 A
21 8,84-106 m/c; 83,5° 6 cm 10 Kin; 10 A
22 1,97 em; 2:10% m/c 40 B 34 Kn; 17 A
23 8,66:10° m/c; 2,46 cm 600 B 78 Ku; 26 A
24 7,07-10° m/c; 28,47 B /m 2,4 cm 148 K3 37 A
25 4 39-10° m/c; 78,2° 600 B 13 Ku; 13A
26 12 em; 1,155:10° m/c 2cm 30 Kn; 15 A
27 7,07-10*m/c; 1 cm 10 cm 51K 17 A
28 5:10* m/c; 906 B/m 36 B 76 Ki; 19 A

0 11.4 115 11.6 11.7
1 1 MA/neu. 0,2 A 3,43 kr 20Mm; 4,5 Bt
2 1,33 mA/nmea. 146 MA 42° 2A;2BT
3 0,66MA/e. 0,2 A 103K 8 B; 8 Br
4 2MA/neu . 149 MA 80% 20m;2A
5 0,5 B/nea. 273 MA 2 Kr 8§B;4 A
6 1 B/nen. 511 mA 33° 50 m; 5 Bt
7 0,75 B/mean. 822 MA 1,5:10%k2K 6 B; 1,5 0m
8 1,5 B/nen. 216 MA 60% 0,4 A;02BT
9 2 B/neua. 625 MA 3,5kr 20m;2 A
10 10 B/nen. 1,67 A 17° 4B; 4 Br
11 6 B/nea. 208 MA 1,510%kK 2A;3BT




12 4 B/nean. 0,2 A 70% 6B; 3 Om
13 2 MA/neJ. 454,5 MA 4 xr 3A; 43 Br
14 3 MmA/mesn. 303 MA 34° 3 B; 0,5 Om
15 6 MA/neJr. 126 MA 1,2:10%x2K 2 Om; 8 Bt
16 1,5 mA/neu. 491 MA 75 % 6B;3A
17 3 MmA/me . 6A 3 Kr 4 Om; 1 Bt
18 1,5mA/nen. 333 A 19° 2 A;4 Bt
19 1 mA/nen. 1A 980 kK 36 B; 108 Bt
20 5 mA/nea. 0,5 A 60% 0,750m; 8 A
21 20 B/nen. 0,1 A 12 xr 6B; 2 A
22 10 B/nea. 0,29 A 21° 2 Om; 4,5 Bt
23 40 B/nen. 0,13 A 830 kK 2 B; 0,5 Om
24 6,67 B/nen. 147,5 mA 45 % 5A;12,5Br
25 5 B/neu. 322,6 MA 1,7 kr 4B; 1A
26 2 B/nean. 238,5 MA 16° 6B;20m
27 10 B/neu. 526 MA 900 kK 16 B; 32 Br
28 3 B/men. 02 A 44% 10m; 6 A
0 11.8 11.9 11.10

1 1,05 Om 1,6 m 2,4uxA/m?; 0,01 %

2 17,3 Om 6,25 Mm? 1,28 mxA/m?; 0,05%

3 25,14 MA 6,25:102 m3 1,44 mxA/M?; 0,2%

4 11K 3,38:10"Om 2,3 mxA/mM%; 0,1 %

5 19,5 MA 0,24 m 64 mxA/m2; 0,02%

6 6:10°1/K 6,25 mm2 68, MmxA/M?; 0,025 %

7 2,85 Om 6,25-102 m3 144 mxA/m2; 0,015 %

8 26,4 Om 3,125:10* Om 1,54 mxA/M?; 0,1 %

9 152 MA 0,8 m 0,56 MmxA/M2; 0,12 %

10 64,5 K 6,25 Mm? 5,1 mxA/M?; 0,1 %

11 17,5 MA 9,4:1013m73 57,65 mxA/m?%; 0,08 %

12 4-1031/K 2,1:10Om 560 mxA/m?Z; 0,036 %

13 5,7 0m 0,4 m 1,44 mA/m?; 0,003%

14 0,87 Om 6,25 Mm? 2,88 MA/M?; 0,002%

15 849 MA 3,125:105 m3 0,32 mA/m?%; 0,05 %

16 29 K 1,25:10Om 0,8 mA/m2; 0,002 %

17 104,5 mA 0,24 m 0,8 MmA/M%; 0,2 %

18 6107 1/K 6,25 M2 2,56 MA/MZ; 0,1 %

19 30 Om 6,25-10° M3 5,77 MA/M?; 0,15%

20 16,5 Om 6,25-10Om 12,82 MA/M?; 0,15%

21 43,5 MA 0,4 m 147 mxA/mZ; 2%

22 61,2 K 6,25 Mm? 325 mxA/mM2; 1,5%

23 9,1 MA 6,25 105 w3 485 MKA/MZ ; 1 %

24 4-1031/K 6,25 -10130m 1,6 MmxA/mM2 ; 0,5 %

25 65,5 Om 0,18 m 136 mxA/M?; 2%

26 10,1 Om 6,25 Mm? 129 mxA/M?; 0,8 %

27 133,7 MA 1,25 1018 m3 125 mxA/mM2%; 0 3%

28 439 K 1,25 -10*Om 128 mxA/M? ; 0,05%
Ne 12.1 12.2 12.3 124

1 2cMm 10° Ta 2,1 A 1,63:10° Ta

2 9.8 A 5-10° Ta 2,2 cm 1,7210° Ta

3 4,1 Tn 2-10° Tn 1,310° Ta 1,79 10° Ta




4 4,71 -10° H'm 3:10° Tna =9(° 1,83:10° Ta
5 30° 2-10° Tn 12,2 A -3,8:10° Ta
6 1cm 10° Ta 8,5 cm -4,85:10° Ta
7 =3 A 410°s Ta 2,83-10° Ta -5,77-10° Ta
8 4,06 Ta 10° Ta ~83° -6,4:10° T
9 1,210 Hm 6-10° Tn 7,3 A 7,92:10°¢ Ta
10 =30 ° 8-10° Ta 16,1 cm 338:10° Ta
11 3cm 1,6 -10° Ta 1,77-10° Ta 3,19:10° Ta
12 04 A 10 Tn =90 ° 2,84:10° Ta
13 3Ta 10° Ta 3,98 A 2,12 10° Ta
14 3,02 -10° H-m 1,8:10° Ta 1,15 cm 1,36 -10° Ta
15 45° 1,6:10° T 1,49-10° Ta 8,27 -10°° T
16 4 cMm 1,4-10° Ta -101° 3,28 10° Ta
17 2A 810° Ta 335A 7,35-10° Ta
18 4Ta 12:10° Ta 1,15 cm 7,96 -10° Ta
19 6,1-10° H'm 6:10° Ta 1,71-10° Ta 9-:10° Ta
20 60° 2:10° Ta ~83° 9,5:10° Ta
21 Scm 1,8:10° Ta 18,3 A 5210%Ta
22 45 A 4-10° Ta 4,5 cm 3,510 Ta
23 2Ta 1,6:10° Ta 1,42:10° Ta 0
24 2,5102 Hm 2:10° Ta ~101° -3:10% Ta
25 60° 1,4-10° Tna 149 A 1,3-10°T'x
26 5cm 6:10° Ta 7.1cm 5,69 106 Tn
27 2A 1,410°Ta 1,72:10°Tnx 0
28 2Tn 2:10°Ta ~47° -5,69:10° Ta
Ne 12.5 12.6 12.7
1 4 em 1,32 -10“Txa -5:10° Tam
2 5A 3,49:10°Ta -2,76. 10 Tam
3 2A 0,86:10°Tx 3,77°107 To'm
4 310°Ta 3,46:10°Ta 1,38:10°° Ti-m
5 1cem 3S57:10°Tx -7,54:107 To'm
6 4 A 8:10°Txa 6,28:10" To'm
7 5A 1,56-10°Tx 1,26-:10"" Ta'm
8 2:10° Ta 3,96:10°Ta 410 Tam
9 5cMm 6,44-10° Ta -3,77°107 Tam
10 2A 57710 Ta 2,14:10° To'm
11 6 A 1.73:10° Ta 1,13'10'6 Tam
12 4-10°Ta 1,2.-10°Tna -1,26:107 Ta'm
13 2 cM 8,26:10° Ta 810° Tam
14 3A 1,6:10°Ta -6,28:10"" Ta'm
15 1A 9,510 Ta 1,88:10°° To'm
16 9:10° Ta 9:10° Tn 2:10°° Tam
17 6 cm 2,5310° Ta 2,5:10° Tor'm
18 6A 4,1-10°Ta 7,54:10° Tn-m
19 5A 2,68:10° Ta 4,77-10° Tam
20 2:10° T 6,13-10° Ta -1,63:10°° Ta-m
21 12 cm 1,66-10° Txa -3,14-10° Toi-m
22 2A 2,2:10° T 31085 Ta-m
23 1A 1,51-10° Ta -2,26°10°° To'm
24 310°Ta 3,310° T 1,26:10° Ta-m




10,2 em; 1,1-10%¢

2 cm; 21,76 cm

2:10°Ta; 7.5:102kr-m?/c

0,43 cm; 1,57 em

1296 B; 2 -10*%m/c?

2 cm; 12,56 cm

5,1 cem; 0

1 cm; 2,83 cm

5 cm; 2,4, 102 kr-m?/c

3,53:10°T.a; 9,42 cm

2000B; 1,4 -10'5m/c?

0,1 Ta; 27,2 cm

10°Tu; 0

10°Tux; 3,14 cm

10cm; 4-108¢

1,73:10Txn; 9,1 cm

25 9 cM 1,47-10° Ta 2,26:10°° To'm
26 1A 7,35.10¢Ta -8,8:107 Ta-m
27 3A 4,910° Ta 1,88:10°° To'm
28 12:10*Tnx 3,68:10° Ta 6:10° Tam
] 12.8 12.9 12.10
1 2,4 MM 8107 Ta 1,3-107 Ta
2 6,28:102 Ta 1,6:10° Ta 2,35:107 Ta
3 24 A 2,410° Ta 3,14107 Ta
4 4 katjaam 3,210° Ta 3,71-1107 Ta
5 1,4 mm 4-10° Ta 444107 Ta
6 1,88:102 Ta 3,33:10°¢ Ta 483107 Ta
7 6,7 A 2,86:10°¢ Tna 541107 Ta
8 2 Katj1am 2,67-10° Tn 5,62:107 Ta
9 0,63 Mmm 2:10° Ta 3,64107 Ta
10 25102 Ta 1,49-10° Ta 3,36:107" Ta
11 55A 9,65:107" Ta 2,47107 Tn
12 3 KaTiam 0 1,92:107" Ta
13 1,56 mm 8107 Ta 1,26:107 Ta
14 7,54:103 Tn 1,6:10° Ta 9,42:107" Ta
15 6A 2,4:10° Ta 6,28:10" Ta
16 2 KaTjaam 3,2:10° Ta 3,14107 Ta
17 3,14 mm 4-10° Ta 1,12:10° Tn
18 1,88:102Tna 2,86:10° Txa 8,89:107 Ta
19 6A 2,22:10°% Tn 6,97:10" Ta
20 2 KaTJjam 1,82:10° Ta 5,62:107 Ta
21 1 Mm 443107 Ta 3,14107 Ta
22 5102 Ta 8,610 Ta 1,85:107" Ta
23 4A 1,26:10°° Ta 1,29-107 Ta
24 5 kaTJjam 2:10° Ta 90,8108 Ta
25 0,83 MM 1,6:10° Ta 2,34107 Tn
26 1,5102Ta 133:10° Ta 3,810 Ta
27 SA 1,14-10° Ta 3,82:107 Ta
28 3 kaTJam 10% Tna 2,4107 Ta
0 13.1 13.2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

3:103Ta; 8,44 <1015 m/c? 1800 B; 1 cm
3em; 0 3500 B; 0,43 cm

11 2:10°Tx: 1,8 -108¢ 900 B: 1 cm
12 2880B; 1,75:10°23 kr-m?2/C 3500 B; 0,5 cm
13 20,4 cm; 3,3:10°%¢ 7900 B; 9,42 cm
14 1600B; 1,3:10°%% krm?/c 900 B; 16,3 cm
15 2 -102Tn; 9,6 <101 m/c? 7900 B; 18,8 cm
16 3600 B; 0 3200 B; 7,25 cm




484 B; 0

0,14 Ta; 2 cm

5:102Tu; 2,4:102% kr-m?/c

101Ta; 1,5 cm

20 cm; 1,9 10! m/c?

6,28:102Ta; 1 cm

3600 B; 1,64-105¢

7,07-10°Tu; 3 em

510°Ta; 0

30° 21,76 cm

17
18
19
20
21
22 1280 B; 1,5 -10% m/c? 30° 5,44 cm
23 20 cm; 1,94:10%kr-m?/c 45° 6,28 cm
24 10-°Tu; 3,6:108¢ 45° 6,28 cm
25 3 cm; 1,2:108¢ 60° 0,87 cm
26 3:10°Tx; 0 45°1 cm
27 2 cm; 1,4 10 m/c? 30° 2,5 cm
28 2000B; 7,3:10%* kr-m?/c 60°2,5 cm
] 13.3 13.4 13.5 13.6
1 6,2 109K 1,3A 0,32 Mmm 2 cM
2 6-102 Ta 0,36 Ta 6,6 10> Om'M 0,2 Ta
3 S5cem 8107 B 0,6 Tan 45°
4 30° 0,54 mm 0.5 A 242 10" H
5 3,06 101K 2,46 A 1,5-10°B 25 cm
6 0,1 Ta 0,55 Ta 0,65 m%/B-¢ 1Txa
7 3cem 1,3:10'B 0,426 mm 60°
8 30° 1,08 mm 4+10° OmM 1,67 -10°H
9 1,4 109K 2,15A 0,88 T 1cMm
10 6102 Ta 0,76 Ta 0,8 A 6,66 -10°3Tx
11 1,2 cm 78:10'B 8,8:10%B 45°
12 60° 0,36 Mmm 5:102 m%/B-c 8,7 -10*H
13 2,76 102K 3A 0,33 Mmm 3cem
14 4102 Ta 0,26 Tn 6:10° OM*M 0,1 Tn
15 2cm 4-10"B 1Tx 30°
16 45° 0,45 mm 0,66 A 3,65:10*H
17 3,5:102K 525 A 3,810* B 2cm
18 4-10° Ta 0,4 Ta 1,5:10°m%/B-¢ 6,06:10°Ta
19 8 cm 54107B 0,18 mm 45°
20 30° 0,11 mm 1,5:10° Om*Mm 1.86-10°H
21 | 2,76 105K T2 A 0,91 Ta 4 cm
22 0,7 Ta 0,84 Tn 0,2 A 0,1 Ta
23 4 cm 1,8:10°B 5,35:10“* B 60°
24 45° 0,9 mm 5102 m%/B-¢c 77410 H
25 5,04:102 K 6 A 0,22 MM S5cm
26 2:10° 0,8 Ta 10°°Om'm 0,2 Ta
27 8,66 cm 93107'B 1Ta 60°
28 30° 0,39 Mm 0.1A 2.2310% H
] 13.7 13.8 13.9 13.10
1 | 213107 Hm 60° 25 cm 0,12 Ta
2 5-10°Tnx 20 I'n 6 cm 0,5A
3 10 cm 4 cm 2A 6 cm
4 45° 120 ¢ 1A 45°
5 0,2 A 5,32 :10%B6 5,54 108 K 60°
6 1,7 -10% H-m 6-102Ta 2cm -2,3 105K
7 7,51 +:102Tnx 45° 10 cm 0,2 Ta
8 16 cm 10 I'o 2A 0,8 A




9 60° 2cMm 1,25 A 4 cM
10 04 A 30c 4,16 107K 30°
11 31107 H'm 1,04 -102B6 1,5 cm 0
12 4-10°Tn 8-10°Txa 12 cm -1,7 -10%K
13 8 cm 60° 04 A 0,6 Ta
14 30° 15T 1,33 A 0,1A
15 0,2 A S5cm 4,57 107K S5cm
16 1,110°Hm 1 Mun 6 cMm 180°
17 2-102Ta 1,085 B6 6 cm 90°
18 10 cm 6-10°Ta 25A -1,38 -104 K
19 60° 45° 2A 0,25 Tn
20 0,21 A 25Tn 3,86 108K 1A
21 1,910 H-m 3cm 4 cm 2 cMm
22 9,5:10°Tnx 50 ¢ 9 cm 60°
23 6 cm 0,235 Bo 1A 90°
24 30° 0,12 Ta 0,5 A 3,12-10% K
25 05 A 30° 2:107K 0.4 Ta
26 4,08:10% H-m 10 ' 3cm 05A
27 8:10°Tn 6 cm 4 cm 3cm
28 10 cm 45 ¢ 1,25 A 0°
Ne 14.1 14.2 14.3 14.4
1 2,8:10°Bo'm 1165 20375°; 0,98 0,02 Tn
2 1,5-10% 683 2,048 -107° Tu; 43,6° 30 cm
3 1cm 517 4,987 -10* Tu; 29,75° 40 pan/c
4 5:103%Txa 430 45,567°; 1,02 60°
5 4,-10°B6m 0,6 Tan 8,186 <10 T.1; 60,75° 8,1-102B
6 -1,76 -10* 09 Ta 3,33 -10° Tu; 1,005 0,11 Tn
7 2 cm 1,0 T 59,75°; 0,99 20 cm
8 2103 Tnx 1,25 Ta 5,008 <102 Tu1; 40,113° 30 pan/c
9 1,1 -10*B6'm 58 A 20,11°; 1,006 45°
10 -9 -106 24 A 7,616 <10 T.x; 45,1436 °© 0,61 B
11 REV 34A 29,754°; 1,01 0,4 Tn
12 1023 Ta 45 A 3,976 -104;59,8° 25 cm
13 4,84 -10°Bo'm 882 m! 1,145 -102 T3 0,656° 50 pan/ c
14 1,4-103 1070 m1! 85,9°; 800 60°
15 2 cMm 811 m! 88,36°; 1,432-10° !Ta 0,15B
16 5:102Txa 757 m1 0,82°; 2 -10° 0,2 Ta
17 8,75 108 Bo'm 3,7 Mmm 87,8°; 103 10 cm
18 -1,7 -10° 4,7 Mm 1,05°; 8 -10* 60 pan/c
19 1cm 3,2 Mm 1,397 -10'1 Tu1; 8836° 45°
20 3103 T 4,1 Mm 2,8 10° Ta1; 3,28° 0,215 B
21 1,08 10 Bo-m 345 cm 87°; 3,14 -10° Ta 0,5Ta
22 1,4-103 42 cM 2,87 -102 Ta; 0,683° 15 em
23 1 cm 59 cm 88°; 110 50 pan/c
24 102Ta 1,35 M 1,215°; 900 30°
25 6,93 -10° Bo'm 643 89°; 750 0,68 B
26 1,2 -10°% 1126 1,31 10 Ta; 3,214° 0,3 Ta
27 3cMm 1416 1,26 -10°3 Tu; 85,45° 30 cm
28 102 Ta 1894 1,312°; 108 20 pan/c
Ne 14.5 14.6 14.7




1 525:10° B 0,2 Ta 2,4-10° T'n; 0,6 MM

2 9,02 -10°B 328B 480; 0.4 A

3 1,05 -102B 600 5,2-10°Tn; 1,8 -103K/m?

4 9,09 -10° B 20 cm? 380; 848

5 8,48 -10* B 13,07 B 5,5-10“T'n; 0,8 A

6 1,697 -10°B 1,25 ¢ 650 ; 0, 3.ma

7 2,545-10°B 0,3 Ta 0,7 mm; 4,2 cm

8 3,39:10°B 840 3,13:10°T'n; 1200

9 0,02B 800 570; 103K/m3

10 0,04 B 15 cm? 0,5 mm; 0,6 A

11 0,06 B 124 B 3,6 cm; 2197

12 0,08 B 1,61 ¢ 1387; 0,26 XK/m®

13 6.49 -10*B 0,7 Ta 2,7cem; 0,35 A

14 1,3-10°B 65,39 B 1,56 -10°T'n; 1 Mmm

15 1,95-10°B 1000 550; 2,1 -103K/m?

16 2,-10°B 30 cm? 0,4 mm; 2097

17 7,68 -102B 26,97 B 6,36 :10°I'n; 4,82 -109K/m3

18 6,65 -102B 3,01c 0,75 A; 3907

19 543:102 B 0,4 Tn 418; 2300

20 3,84 -102B 40 cm? 0,12 mm; 4,2 -1039K/m3

21 2.6-102B 500 9,34-10°Tn; 0,18 A

22 5,2-102B 24 cm? 817; 0,2 Mmm

23 7,8-1022 B 68,04 B 2,8 cm; 1798

24 0,104 B 4c 5,6cMm; 6,2 -10°K/m3

25 3,1-10° B 0,5Tn 250; 0,45 A

26 6.23-10°B 6836 B 0,88 MMm; 4 cm

27 9.35:10°B 800 10°Tn; 923

28 12,47 -10° B 25 cm? 1250; 0,106 &K/m?3
] 14.8 14.9 14.10

1 23,1 cm 3,3-10°7 A/m? 2,1:10° A/m

2 03I'n 8,8:108 A/m? 2,97-10% A/m

3 0.6 A 2,3107 Alm2 410 A/m

4 0,25 A 4,4-1077 A/m? 2,55:10% A/m

5 4-103¢ 3,46:107 A/m? -2:10% A/m

6 20 Om 2107 A/m? -2,35:10° A/m

7 0,12T'n 1,25-107 A/m? -4-10% A/m

8 1A 8,65-108 A/m? -4,2:10% A/m

9 02 A 3,1-107 Alm? 1,4-10° A/m

10 5-10%¢ 6,2:107 A/m? 7,1:10% A/m

11 80 Om 9,3-107 A/m? 4,7-107 A/m

12 0,7 Tn 1,410 Alm2 3,54-107 A/m

13 05A 107 A/m? 1,28:10° A/m

14 0,1 A 5-108 A/m? 2,57-10% A/m

15 1,45-102¢ 3108 A/m? 3,85-10% A/m

16 80 Om 2:10% A/m? 5,14:10% /m

17 0,126 T'n 5,8-108 A/m2 310% A/m

18 0,2 A 1,2:107 A/m? 1,77-10° A/m

19 0,02 A 5,2:107 A/m? -2:10% A/m

20 3:103¢ 2,1:10% A/m? -5-10 A/m

21 150 Om 77410 Alm? 2,510 A/m




22 0,048 I'n 9,91-10% A/m? 510 A/m

23 0,7 A 1,03-107 A/m? 7,510 A/m

24 0,02 A 1,01-107 A/m? 10° A/m

25 4103 ¢ 1,1:107 A/m? 25107 A/m

26 60 Om 9,1-10% A/m? -8,8-107 A/m

27 0,22Tn 2,4-10% A/m? -2,8:10° A/m

28 1,2 A 6,8-10"10 A/m? -2,7-10° A/m

TEBPAHUIIIJIAP BA TYJIKUHJIAP
15.1
N x = Acos (myt + ‘Pu}, CM™M T ,C %o ¥ max, M/C T may,
m/c?

1 SPE= 0’5 CcOS§ (Sﬂ'f + 7”'4) 0,4 0,35 7,85'10'2 1,23
2 | x=3,2cos(2,5mr +7/2) 0,8 0 0,25 1,974
3 x = 2cos (10m¢ — 7/4) 0,2 1.4 0,628 19,74
4 | x=1,4cos (12,5mt —af2) | 016 0 0,55 21,6
5 | x=125c08(6.25nt +7/4) | 032 1,05 0,29 5,78
6 x=1073cos [201; f+1'r)‘ 2) 0,1 0 0,19 11,84
7| x=22cos(5mr —n/d) 0,4 15 0,345 5,43
8 | x=12,4cos(25n¢t- m/2) 0,08 0 1,885 148
91 x=12cos (10mz +7/2) | 02 0 037 1184
10| x=33cos (507t + =) 0,04 -3 5,18 814,2
11| x=04c08 (52 —71j2 0,4 0 6,28:10° 0,987
12 X = 2’5 cos (1 E,STTTT — ﬂ') 0,16 -2 0,98 38,55
13| x=0,2cos (100wt +7/4) 0,02 0,1 0,628 197,4
14| x=13c08(2,5m —n/4) 08 0,9 0,102 08
15| x=24cos (12,5nt+n/2) 0,16 0 0,942 37.0
16| x=1,5cos(25nf —n/2) 0,08 0 1,178 92,5
17| x=12cos (51t —n/2) 0,4 0 0,188 2,96




18 | x= 3,0cos (30nf +7/2) 0,04 0 4,7 740,2
19| x=0,4co08 (257 —n/4) 0,08 0,2 0,314 24,67
20 | x= 5,0cos (6,25 nt+m/4) 0,32 3,5 0,98 19,28
21 x= 2,0cos (12,5 7r+m) 0,16 -2 0,785 30,84
22 x =3 5c¢c0s (207t —m) 0,1 -3 22 138,2
23 | x=42cos(6,25m+m/2) | 032 0 0,825 16,2
24 | x=0,5c08 (10nt —r/2) 0,2 0 0,157 4,93
25 | x=2,5cos 207t —n/4) 0,1 17 1,57 98,6
26 x = 0,6cos (257t +7/4) 0,08 0,4 0,47 37
27 | x=40cos (1007t —n/2) | 008 0 12,57 3,948
28 | x=152cos{10m + m2) 0,2 0 1,63 51,32
Ne 15.2 15.3 154

1 1cem; 1,7 em 2,5.10%H 1,256 ¢

2 4 cM; 5 cm 3cMm 0,628 ¢

3 3,0 cm/c; 2,05 cm 0,4 xr 3,14c

4 2 cm/c; 3,08 cm 0,2 ¢ 1,885 ¢

5 4,7 ¢; 1,92 cm 034 H 0,565 ¢

6 3 cm; 4,01 cm 12 cm 1,26 ¢

7 0,5 cM; 0,82 cm 40r 0,628 ¢

8 4 cm/c; 6,05 cm 16¢ 0,5c¢

9 3 cm/c; 1,41 e 1974 H 0,83 ¢

10 4,2 c; 2,84 cm 5cm 0,67 ¢

11 5 em; 6,05 cm 1 kr 0,86 ¢

12 6 cm; 6,07 cm 0,08 ¢ 0,93 ¢




13 2,5 em/c; 2,1 cm 259 H 0,565 ¢
14 2,0 cm/c; 0.87 cm 4 cm 0,5¢
15 5,55¢;4,19 cm 0,8 xr 0,377 c
16 0,5 cm; 1,86 cm 0,4 c 0,628 ¢
17 2 cm; 2,14 cm 0,11 H 0,46 ¢
18 2 cm/c; 0,846 cm 6 cm 0,66 ¢
19 1 em/c; 2,97 em 0,2 kr 0,96 ¢
20 1,8 ¢; 6,07 cm 032 ¢ 1,13¢
21 2,0 cm; 2,53 cm 98,7 H 0,73 ¢
22 0,8 cm; 0,87 cm 1cm 1,16¢
23 6,0 cm/c; 6,56 cm 50r 1,465 ¢
24 3 cm/c; 2,42 cm 08¢ 1,64 ¢
25 3,07 c; 3,06 cm 4,74 H 0,93 ¢
26 0,2 cm; 0,61 cm 8 cm 1l41c
27 7,0 cM; 7,03 cm 0,5 xr 1,96 ¢
28 3,0 cm/c; 1,32 cm 0,2 ¢ 2,09 ¢
Ne 15.5 15.6

1 25m 2 cm; 2H

2 1,24 m 8H; 133,3 H/m

3 84 cm 400 H/m; 2-1029K
4 50,5 cm 2,5 em; 8,75:102 9K
5 4 cMm 4cm; 12 H

6 8cm 18 H; 600 H/m

7 12 cm 400 H/m; 0,5 K




8 20 cm 1,5 em; 1,125-102 9K
9 50 cm lem; 14 H
10 1m 3 H; 375 H/m
11 1,5m 533 H/m; 0,06 2K
12 2Mm 2,5 cm; 6.25-102 9K
13 2 cMm 0,75cm; 1,5 H
14 4 cm 6H; 240 H/m
15 6 cm 278 H/m; 1,125:102 9K
16 8cm 4 cm; 0,24 K
17 14,7 % Sem; SH
18 32% 9 H; 225 H/m
19 23,5 % 500 H/m; 0,9 2K
20 32% 0,5 cm; 4-103 K
21 5m 0,3cm; 0,7 H
22 25m 16 H; 800 H/m
23 1m 200 H/m; 0,09 2K
24 50,7 cm 0,8 em; 2,56 -102 K
25 1cMm 0,6 cm; 2,5 H
26 2 cMm 4H; 571,4 H/m
27 5cm 180 H/m; 2,25-103 K
28 10 cm 3em; 0,27 K
Ne 15.7
Wi, Ax W2, Ax Wy, Ax W2, lx W, x T,c
1 3,08-10°3 1,54-10* 0 1,54-10* 3,08-10* 1,6




0 3,08:103
3 3,08:103 0
4 0 3,08:103
> 2,22:10* 0
6 0 2,22:10*
7 1,11-10* 1,11-10* 2,22:10* 4
2,22:10* 0
8 0 2,22:10*
o 1,54:10°2 0
10 0 1,54:10°2
11 7,7-10 7,7-10° 1,54:10°2 0,16
1,54:10°2 0
12 0 1,54:10°2
13 2,3-10* 0
14 0 2,310
15 1,15-10% 1,15-10% 2,3:10* 8
2,3-10* 0
16 0 2,310
17 1,1-10° 0
18 0 1,110
19 5,55:10° 5,55:10° 1,1:102 0,4
1,1-10° 0
20 0 1,1-107
21 7,410°3 0
22 0 7,4:10°
>3 3,710 3,7-10° 7,4:10° 0,8
7,410°3 0
24 0 7,4:10°
25 ) 2 -2 -2
2,710 1,35-10 0 1,35-10 2,710 0,32




26 0 2,7-107?
21 2,710 0
28
0 2,7-107?
Ne 15.8 15.9
1 = 3-10°%
35 -12000® Ur=133c050,3 -10%¢
2 =29, -103
293 - 1798 u Ur=1294cos2-10°t
3 6:10“T'n; 10 n® Ur =666,67cos10t
4 2:10° I'n; 56,5 m U; =100cos324, 5t
5
8-900 n® Uy = 6cos3t
6 42 - 480,6 m Uy = 150co590t
! 5--10°I'n; 25 n® Ur = 160cos65t
8 3:10%I'n; 206,5 cm Ur=0,71cos0,2 - 10*¢
o 15 - 750 n® Us =250c0s0, 6t
10
92,3-923 m Ur = 800cos0,47 - 10%t
11 )
3,510 T'n; 1300nd Ur =3.125cos84t
12 )
7-:10%Tu; 1410,6 m Ur=133,3cos260t
13 )
2:10“T'n; 45 n® Ur=500c0s5-10%t
14 )
810%TH;292 m Ur=500c0s5-10%¢
15
20 -1100 n® Uy =28,6c0559t
16
73-16324m Ur =75cost
17 6-1000 n® Us = 50cost
18
37,7-357,6 m Ur = 50cost
19 4
5-10 I'n; 700 nd U =266,6c052,58-10% t
20

10%4Tn; 777,2 m

U-=87,5c05101%




21 5-1000 n® U, =50cost

22 40 -342,4 m Ur = 466,7cos165t

23 9:10*I'n; 40 n® Ur =100cos7t

24 4-10* I'n; 261,2 m U-=333.3co0s5,7t

25 50 - 800 n® U-=100cos1. 5t

26 163,2 - 1306 m U-=140cost

27 6:10°TI'n; 43,8 m Ur=11,1cos4dt

28 7:10%Tu; 30 n® U = 6.9cost

Ne 15.9 (1aBomHu)

1 i =2,610"7cos (3,3:10°¢ +nj2); U.=0; i=-26mA

? i =0,06c0s (1,210°r + 7/2); U, =0; i = —60 MA

’ i =0,426 cos (7101 +m/2); U, =0; i = 426 MA,

4 i =0016c0s(6324,5¢ +7/2); Up.=0; i = ~16 MA

| i =34610""cos (577,31 +m/2); W =0; W_=18.10"° Lk
6 i =0,057'cos (18907 + n/2); W, =0; W _=227410"% [ix
"1 i=0065cos (81651 +7/2); W =0; W =634107% IIx
1 i=0012c0s(12:10% +a/2); W_=0; W_=3,6:10"" IIx
o i =0,158cos (7906 +7/2); W= W, =25:10"7 Jix

10 = 0,357c0s (447101 +m/2); W= W _=32.10"" I
1 i =440 7 cos (8841 +m(2): W= W, =77410"° Ix

12 i =0,05cos (12607 +m/2); W= W _=2,625107° Jlx

13 i =0,25¢0s (2,510% +m/2); W =2,5:107° [bi; W, =0i
M1 i =0,025008 (2,510 +m/2); W =1,2510"7 bie; W=
15

= 3950077 os (87591 + /2), W = 28641077 Ixi W, = O




1 i=0,116c0s (12917 +m/2); W_=337510"" [bx; W _=0
17 i =0,274¢0s (91291 +m/2): U= —50B; i =0

18 i =0,09cos(913r +7/2); U= -50B; i, =0

19 i =0,1c0s(2,58:10*1 +n/2); U.=-266,6B; i = 0
20 i =0,022¢0s (31011+0/2) ;U= 87 5B;i, =

21 i =0,029cos (14431 +7/2); Upo=0; i = -29mA
# i =57cos(81651 +7/2); U.=0; i =-5TA
23 i =0,015cos (3727t +7/2); U=0; i = -15MA
24 i =0,47cos(785,7r +m/2); U= 0; i, = 470 MA
23 i =0011cos(3651,57 +mj2); W=W_=15.10"" Ox
26 i ='0,7cos(10%r + n/2); W= wan = 4,9 07 Jix
! i = 441077 cos (3984¢ + m/2); W= W, =554-107° Jlx
28 i =4,74107% cos (5241 +m/2); W=W_ = 3,1¢107% Jix
Ne 15.10

1 T=3,6-10°¢c

2 L=6,7-10°Tn

3 i=17,28co0s(5,5:10%nt+37/4), A A

4 2=1,08 m

> L=317-10°TH

0 qm=108Kux

7 i=12,56c0s(4:10%x1), A 115w

8 T=5-10°c

o qm=2,1 108 K

10 i=33cos(5:10%nt+n/4), A

2=1.2m




11

T=4-:10°c
12 L=6,75:10°Tn
13 2=1,Tm
14 T=5,710%¢
15 i=5,5c05(3,5-10%nt), A
L=4,13510°Tn
16 gm =5 10 Ku
17 T=25-10%¢
18 L=158-101Tn
19 i=37,7c0s(8:10°nt+3n/4), A
Ogm =15 108 Kn
20 2=0,75m
21 L =6,25-10°Tn
22 Qm=8 ‘10°Kn
73 i=11,3cos(4,5-10%at+n/4), A
T=444-10°c
24 =133 m
25 gm =3,6 108 Kn
26 A=2Mm
7 i=33,9c0s(3:10%mt), A
L =9,38-10°Tn
28 T=6,66- -10°c
Ne 16.1 16.2
L x =4, 635 sin(5xr + ) cm 1 cm; @/6 pan/c
2 X =2,4 cos(10xt -0,4)m n/6 pan/c; (3 +12n)e, n=0,1,2,...
3 x=8,54cos(5xt -0,13)cm 1¢;0,6cm
4 x=6,083sin(0,57t-0,13) cm 3em;2c
5

x=4,47sin(18xt+0,5) cm

n/6 paa/c; (2+12n)¢c, n=0,1,2,...




x=1,8sin(6xt+0,02) cm

Sn/3 pan/c; 4,24 cm

! x=5,57cos(25xt+0,6) cm S5c¢m;6¢
8 x=10,8c0s(40xt-0,8) cm 4 ¢; (1+4n)c,n=0,1,2,...
9 x=12,49co0s(8xt-0,5) em 7/6 pan/c; 0,85 cm
10 x=4,36sin(14xt+0) cm 4 em; 107 pan/c
1 x=4,84sin(30xt-0) cm 12¢; (3 +12n) ¢, n=0,1,2,...
12
x=6c0s(2xt-0,1) cm 20 ¢; 2,83 cm
13
x=4,335c0s(24nt-0,8) cm 4 cm; 57/6 pan/c
14 x=11,6sin(9at+0,1) cm n/2pan/c; 4n ¢, n=0,1,2,...
15
x=5,97cos(35xt-0,47) cm 6c¢;1,2cm
16 .
x=9,9sin(16at+0,27) cm 1cem; 0,4 ¢
17 x=4,44c0s(20xt+0,67) cm n/2pan/c; (1+4n)c, n=0,1,2,...
18 :
x=0,6sin(3xt-0,37) cm n/3 pan/c; 1 cm
19 :
X=6,25sin(28xt+0,17) cm Sem; 12 ¢
20 x=8,62cos(12xt+0,47) cm 20 ¢; (5 +20n)c, n=0,1,2,...
21 x=2,91cos(45xt+0) cm n/9 pan/c; 1,56 cm
22 x=5,27sin(4nt-0,17) cm 2 cm; 57/6 pan/c
23 x=8c0s(15nt-0,4) cm 6¢; (2 + 6n)c, n=0,1,2,...
24 .
x=19,8sin(607xt-0,4) cm 0,5¢;8cm
25 :
x=sin2,83(227t+0) cm 3 cm. 5@t pan/c
26 x=6,57cos(50nt+0) cm @/6 pan/c; (4+12n) ¢, n=1,2,3...
27 .
x=17,66sin(7xt+0) cm 5¢;2cem
28
x=1,06c0s(34nt-8m) cm 4cm; 0,8 ¢
Ne 16.3 16.4




X2+y’= 4 ; aiinana 1,2m
2 .
y =-2x ; TYFpH YU3HUK S5cm
3 .
Y = 2x; TYFPHM YM3UK 8 cm
4
X2l4  +y?/16 =1; sumnce 10,34 ¢
5 .
y =—17x; TYFpu YN3UK 2m
6 X2+y? [49 = 1; syamnc 4 cm
7 242=1 * ait
X+y“=1; alislaHa 12 cm
8 .
y =x; TYFPH YM3UK 228¢
o X219 +y?/225 =1; snunc 3m
10 .
y = 5x; TYFpH YHU3UK 3,5cm
11 .
y =-5X; TYFpH YM3HK 7 cM
12 X>+y?= 9 ; aiinana 149 ¢
13 .
y =-3x; TYFpH YU3UK 25m
14 x2+y?= 81 ; aiiana 5cm
15
Scm
16 .
y =3x; TYFpH YU3UK 30,7 ¢
17 .
y = 1,5x; TYFpu 4YU3UK Im
18 ) )
X?/16 +y?/36 =1; 3unc 7 ecm
19 .
y = -1,5x; TYFpu YN3NK 10 cm
20 X>+y?=16 ; aitnana 825¢
21 X?+y?=4 ; aiisiana 1,5m
22 ) )
X4/4  +y4164 =1; r3ammnc 6 cm
23 y = 4X; TYFpH YM3UK 8 cMm
24 .
y = -4X; TYFpHU YM3UK 20,6 ¢




25

y = -0,5X; TY¥pu yM3uK 35m
26 .
y =0,5X; TYFpH YH3HK 7,5 cm
27 ) )
X436  +y?/9 =1; aqmnc 12 cm
28 X?+y?=9 ; ailyiana 27,44 ¢
Ne 16.5 16.6 16.7
! 80,5 c; 161; 0,01; 0,02 0,02T'n 38%
2 3,49; 0,025 c%; 62,8; 0,1 3,6 MkD 47%
3 20 ¢; 2,725 0,025; 125,6 1,5 Om 55%
4 80; 0,1 c¢*; 0,025; 0,05 1,032 61,5%
> 66 c; 2,69; 95,2; 0,066 0,25TH 19,1%
6 60; 0,025 c; 0,05; 0,1 9 MKk®D 34,6 %
! 100c¢; 25; 0,1; 31,4 4 Om 47,1%
8 11; 0,04 ¢%; 125,6; 0,05 1,934 57,2%
d 120 c; 3,32; 0,02; 0,04 0,1 T 2,17 ¢
10 .
30; 0,02 c; 0,05; 62,8 3,3 Mk® 1,45¢
11
50c; 7,39; 31,4; 0,2 1,2 Om 1,09 ¢
12 .
40; 0,04 c%; 0,033; 0,067 1,207 0,87 ¢
13
80 c; 805 0,02; 157 0,05T'n 23¢
14 .
5,47; 0,02 ¢1; 314; 0,02 7,8 MK®D 3¢
15
167 c; 7,4; 0,017; 0,033 1,4 Om 4c
16 .
55; 0,02 ¢c; 0,04; 78,5 1,514 58¢
17
45¢; 6,05; 157; 0,04 0,04 ' 21,2%
18 50; 0,01 ¢; 0,03; 0,06 36 Mmx® 38%
19
90 c¢; 60; 0,015; 209 1,0 Om 51,1%




20 6,05; 0,04 c¢1; 523; 0,12 1,17 61,5%
21
40c; 7,39; 0,04; 0,08 0,06 I'n 58 ¢
22
40; 0,05 ¢t; 0,06; 52,3 4,5 Mmx® 29c¢
23
50 ¢; 7,39; 39,3; 0,16 3,0 Om 1,93 ¢
24
90; 0,01 ¢*; 0,015; 0,03 1,266 145¢
25
65c¢; 130; 0,01; 314 0,2T'n 27,3%
26
1,82; 0,01 c?t; 78,5; 0,08 2 Mk®D 41,2%
27
8 ¢; 2,056 c; 0,065 0,12 5,0 Om 52,4%
28 )
70; 0,02 ¢1; 0,03; 104,7 1,078 61,5%
Ne 16.8 16.9 16.10
1
0,38 cm 0,2 kr 6,88 Om; 5505 paa/c; 7,9-10° Ki; 436mMA; 360 B
2 0,44 cm 0,2 cm 0,3 I'n;6,73 Om; 1,2B; 178 MA 5 252 B
3 0,57 cm 0,15¢? 0,8mkd/2,5B; 2500pan/c; 100; 2-10“4 K
4
1,02 cm 1,5H 0,1 Tu; 3 0 M ; 5952pan/c; 200; 5:10° Ka
5
1,32 cm 39,8 cm 0,1 Tu; 5787 pan/c; 90; 4-10° Ku; 234 mA
6 1,925 cm 0,3 kr 0,35 mx®; 2 B; 140; 443 mA; 280 B
! 3,75 cm 0,4 cm 0,185 T'u; 8 0 m ; 3676 paa/c; 1,1:104 Ku; 272 B
8
18,3 cm 0,1ct 0,39mk®; 7 0 m 5 1,4B; 2917pan/c; 6,86:107° Ka
o 18,1 em 04 H 0,4 Tu; 0,2 Mx®; 2 B; 3,8:10°5 Kui; 134 MA
10
3,57 ¢cm 45,6 cm 4,77 0 m 5 1,4B; 6202pan/c; 293,5 mA: 182 B
= 0,65 em 0,05 kr 0,13 I'n; 0,44MK®D, 0,9 B, 120, 4,76:10° Kn
12
0,29 cm 0,3 cm 0,19 I'n; 0,133 Mmx®; 8 Om ; 1,6:10° Kua; 120 B
13 0,41 cm 0,05¢1 0,1 mx®; 12,8 Om ; 3,5-10° Ku1; 195MA; 350 B
14
0,48 cm 0,6 H 0,15 I'n; 3B; 1205 509 mA; 360 B




15 0,6 cm 82,4 cm 0,77 mx®; 9 0 m ; 1800pan/c; 80; 1,94-10 Ka
16 0,85 cm 0,1 xr 1mk®; 4 0 m ; 1,6B; 2200pan/c; 1,82:10* Ka
17 3,12 cm 0,1 cm 8,94 0 m ; 7454 pan/c; 150; 1,8-10° Kur; 134 mA
18 12,43 cm 0,2ct 0,15mMx®; 7 0 m ; 1,5 B; 214 mA; 270 B

19 20,67 cm 0,5H 0,05 I'n; 4 B; 8889 pan/c; 9-10° Ku; 360 B
20 12,26 cm 89,3 cm 0,05 'n; 5000paa/c; 125; 410° Ku; 0,2 A
21 2,97 cm 0,25 xr 03 I'n; 1,4 B; 4082 paa/c; 2,8:10° Ku; 114 mA
22 1,46 cm 0,5 cm 4 B; 3535 pan/c; 105; 594mA; 420 B

23 0,95 cm 0,3c? 0,23 I'n; 033 Mx®; 12 Om ; 1,67-10* Ku1; 504 B
24 0,7 cm 1,0H 0,33 I'n; 0,1 mx®; 20 Om; 90; 2,78:10° K
25 0,32 cm 20,2 cm 0,2 I'n; 0,3 Mmx®; 1,2:10* Ku; 485 mA; 396 B
26 0,2 cm 0,15 xr 0,15T'n; 3,650 M ;2,72B; 745 mA; 408 B
27 0,14 cm 0,6 cm 0,195 mx®; 3,6 B; 4286paa/c; 100; 7-10° Ka
28 0,1 cm 0,25c¢? 0,035 T'u; 3 0 M ;5 6944pan/c; 80;7,2-10° K
Ne 17.1 17.2 17.3

! 400 I'; 330 m/c 64 m m; 10 m

2 300 I'm; 0,942 m/c 128m 0,4625 m; 0,5 m

3 0,24 mm; 337,5 m/c 192 m n/2 pax; 20 m

4 7-102m; 14,45 m/c 256 m 9,42pan/m; 0,67 m
S 0,15mm; 1400 m/c 320m 25m;4m

6 0,3 mm; 0,38 m 384 m 4Mm;1m

! 4000 I'm; 7,04 m/c 448 m T pag; Sm

8 400 m/c; 0,126 m/c 512 m 0,785 pan/m; 8 m

o 3000 I'u; 360 m/c 600 m 3m;2m




10 6,5 m; 0,493 m/c 900 m 4,2 m; 0,4 m
11
0,5 mm; 704 m/c 1200 m /2 pag; S ™
12
800 I'; 1,61 m/c 1500 m 1,887 pan/m; 3,33 m
13
1200 I'm; 1,96 m/c 150 m 1,2m; 0,25 m
14
750 I'm; 630 m/c 300 m 5,53 m; 6,67 m
15
0,36 Mmm; 1,2 m 450 m Sm pan; 0,167 m
16
0,15 m;5 6,03 m/c 600 m 2,5 paa/m; 2,5 m
17
2000 I'u; 5,026 m/c 66 m 3,1 m;0,33™m
18
0,8 mm; 361,2 m/c 132 m 75m; 10 m
19
3,3 m; 0,723 m/c 198 m npan; 0,2 m
20
300 I'u; 360 m/c 264 m 0,314 paa/m; 20 m
21
1,1 m; 3,3 Mm/c 330 m 1,2 m; Im
22
0,1 mMm; 625 m/c 396 m 1,8 m; 0,4 m
23
120 I'u; 384 m/c 462 m n/2 pan; Sm
24
450 I'n; 0,35 mm 528 m 7,854 pan/m; 0,8 m
25
350 m/c; 0,785 m/c 640 m 0,7 m; 0,5 m
26
250 I'u; 400 m/c 960 m 0,6 m; 0,2 m
27
0,08 mm; 0,12 m 1280 m 2wpan; 4m
28
4,2 m; 0,339 m/c 1600 m 0,628 paa/m; 10 m
Ne 17.4
! 4,0 m
2
5,0 cm
3 (0,25 + 0,75n)m, (0,5 + 0,75n)m, N =0,1,2,...
4

5,66 cm




3m
6 2cm
! (0,15 +0,6n)m, ( 0,45+0,6n)m,N=0,1,.2,..
8 1,414 cm
o 1,6 m
10 2cm
1 0,2nm,n=0,1.2,...
12 2,83 cm
13 0,6 m
14 1cm
15

05+ 3nm,(25+3)ym,n=0,12,...
16 2,12 cm
17 1,2m
18 3cem
19
05+ 3nm,(25+3)ym,n=0,12,...
20 0,35 cm
21 10 m
22 4 cm
23
(0,25 + 0,75n)m, (0,5 + 0,75n) M, N =0,1,2,...

24 2,6 cm
25 9 m
26 3cem
27 (0,1 +0,2n) M, n=0,1,2,...
28

0,87 cm




17.5

JAYHIraMkiIap koopaMHaTIapu, M

! 0,125; 0,375; 0,625; 0,875; 1,125; 1,375
2 0;0,25;0,5;0,75;1,0; 1,25; 1,5
3 0,05; 0,15; 0,25; 0,35; 0,45; 0,55; 0,65; 0,75; 0,85; 0,95
4 0;0,1;0,2;0,3;0,4;05:0,6;0,7;0,8;0,9; 1,0
> 0,3;:09;15;21;2,7;3,3;3,9;45
6 0;0,6;1,2;1,8;2,4;3,0;3,6;4,2;4,8
! 0,5;1,5;2,5;3,5;4,5;55;6,5
8 0;1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0
9 0,04; 0,12; 0,20; 0,28; 036
10
0; 0,08; 0,16; 0,24; 0,32; 0,40
11
0,15; 0,45; 0,75; 1,05; 1,35
12 0;0,3;0,6;09:1,2;:1,5
13
0,07; 0,21; 0,30; 0,49; 0,63
14
0; 0,14; 0,28; 0,42; 0,56; 0,7
15
0,4;1,2;2,0;2,8;3,6;4,4;5,2;6,0; 6,8
16
0;0,8;1,6;2,4;3,2;4,0;4,8;5,6:6,4;7,2
17 0,1;0,3;0,5;0,7;09; 1,1
18 0;0,2;:0,4;0,6:0,8;1,0;: 1,2
19 0,2:0,6;1,0:;1,4;1,8
20 0:0,4:0,8;1,2;:1,6;2,0
21
0,08; 0,24; 0,40; 0,56; 0,72; 0,88
22

0; 0,16; 0,32; 0,48; 0,64; 0,8; 0,96




23

2:6:10; 14; 18; 22; 26; 30

24 0; 4: 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32
25 1;3;5;7;9;11; 13
26 0:2;4;6;8;10; 12; 14
27

0,16; 0,48; 0,70; 1,12; 1,44
28

0;0,32; 0,64;0,96; 1,28: 1,6
Ne 17.5 (maBomm)

Tyrynjap KoopauHaT/japu, M

1 0; 0,25;0,5;0,75;1,0; 1,25; 1,5
2 0,125; 0,375; 0,625; 0,875; 1,125; 1,375
3 0;0,1;0,2;0,3;0,4;0,5;0,6;0,7;0,8;0,9; 1,0
4 0,05; 0,15; 0,25; 0,35; 0,45; 0,55; 0,65; 0,75; 0,85; 0,95
> 0;0,6;1,2;1,8;2,4;3,0;3,6;4,2;4,8
6 0,3;09;15;21;2,7;3,3;3,9;45
! 0;1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0;6,0; 7,0
8 0,5;1,5;2,5;3,5;4,5;55;6,5
d 0; 0,08; 0,16; 0,24; 0,32; 0,40
10 0,04; 0,12; 0,2; 0,28; 0,36
1 0;0,3; 0,6;0,9;12;:1,5
12

0,15; 0,45; 0,75; 1,05; 1,35
13

0; 0,14; 0,28; 0,42; 0,56; 0,7
14

0,07; 0,21; 0,30; 0,49; 0,63
15

0;0,8;1,6;24:3,2;4,0:48;5,6:6,4; 7,2

16

0,4:1,2;:20;28;3,6;4,4:572;:6,0;:6,8




17

0;0,2;04;06:0,8;1,0; 1,2

18 0,1;0,3;0,5:0,7;09; 1,1
19 0;04:;08;1,2;1,6;2,0
20 0,2;0,6;1,0;1,4;1,8
21
0; 0,16; 0,32; 0,48; 0,64; 0,8; 0,96
22
0,08; 0,24; 0,40; 0,56; 0,72; 0,88
23
0; 4: 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32
24 2:6;10; 14; 18; 22; 26; 30
25 0;2;4;6;8;10; 12; 14
26 1:3:5:7:9;11; 13
27
0; 0,32; 0,64; 0,96; 1,28; 1,6
28
0,16; 0,48; 0,70; 1,12; 1,44
Ne 17.7
17.6 u
1 MUHT KM/C V2 MHHT KM/C MHHTK
m/c
1 2.6: 2B/ 194,96 194,53 184,6
2 0.5 B/: 1,86-10° mlc 194,43 194,39 1941
3 2;9,4:10°A/m 194,53 193,99 190,9
4 3,9:10°A/m; 1,224-108 m/c 194,39 193,64 188,9
S 0,5 B/m; 2,12:108 m/c 193,99 193,43 188,9
6 6,5:10°3A/m; 1,224-108 m/c 193,6 192.8 178,3
! 1; 3 B/m 193,4 191,5 181,9
8 2; 1,5-10°A/m 192.8 186,5 175,7
9 4-103A/m; 3108 m/c 191,5 173,2 152,6
10 .
6; 6,5:10*A/m 186,5 158,4 1145




1 2,6;1 B/m 173,2 158,4 64,6
12 0,8 B/m; 2,12:108 m/c 194,96 194,43 1714
13 2;7,5:10%A/m 194,43 194,53 200
14 0,2 B/m; 1,86:102 m/c 194.53 194,39 192,8
15 3,25:10°°A/m; 1,224-108 m/c 194,39 193,99 188,9
16
6; 4 B/m 194,0 193,6 188,9
17
2 B/m; 2,12-108 m/c 193,6 193,4 188,9
18 3,4:10°A/m; 1,86-108 m/c 193,4 192,8 140,0
19
1; 0,5 B/m 192,8 191,5 184.,6
20 .
2;1,13-10 2A/M 191,5 186,5 171,5
21 1,3-103A/m; 1,224-108 m/c 186,5 173,2 141,2
22 )
6; 9,75-10°3A/m 196,2 195,0 193,5
23
2 B/m; 3-108 m/c 195,0 194 .4 190,2
24
1; 0,4 B/m 194,43 193,99 191,8
25
0,6 B/m; 2,12:108 m/c 1945 193,6 190,2
26 7,8-103A/m; 1,224-108 m/c 196,2 194,4 192,5
27
2,6; 1B/m 1944 193,4 188,9
28 i
1; 1,06:102A/m 194,0 192,8 184,0
Ne 17. 7 (maBomn)
E =2E,,costumt — akx)cosliwyt — kgx), B/m
1
E=1,5c05(1,2-103 7t — 6,5-10*mx)co5(5.93 - 10 *mt — 3,045 - 10%mx)
2
E=cos(3,3-10%mt—-1,7-10°mx)cos(6,26 - 10 4t — 3,22 - 10°mx)
3
E =2,8co0s(5,25-103xt - 2,75 - 10°mx)cos(6,575 - 10 4wt — 3,385 - 10%7wx)
4

E=0,04c05(5,1-103 7t - 2,7 - 10°wx)cos(7,1- 10wt — 3,66 - 10%7wx)




E=1,1c05(4,25-103xt — 2,25 - 10°nx)cos(7,525 - 1014zt — 3,885 - 10°7mx)

6
E=0,14c05(2,05- 103 gt — 1,15 - 10°mx)cos(7,815 - 10%wt — 4,045 - 10%mx)
y
E=0,3c0s(7,55-10Y3%gt — 4,1 - 10°nx)cos(8, 705 - 101¥xt — 4,525 - 10°mx)
8
E=0,4c0s(2,135-10%7f - 1,2 - 10°mx)cos(1,015- 10 %zt — 5,375 - 10%7wx)
9
E=32c0s(3,35-10"%1t—-2,19-10%gx)cos(1,28 - 105wt — 7,135 - 10%mx)
10
E=0,1cos(2,41-10"¥xt — 2,105 - 10°mx)cos(1,47 - 10°xt — 8,695 - 10%°7wx)
11
E=1,6c05(475-103xt—-7,35-10°nx)cos(1,66- 10 xt — 1,0065 - 107 mx)
12
E=0,9c0s(6-102xt — 4 - 10*nmx)cos(5,87 - 10 *wt — 3,015 - 10%mx)
13
E=0,2cos(6-102xf — 3 - 10*mx)cos(5,99 - 10 4wt — 3,08 - 10%7x)
14
E=1.5cos(2,7-1037f — 1. 4-10°wx)cos(6,32 - 1014 mt — 3,25 - 10%7wx)
15
E=0.16c0s(2,55-1013% 7t — 1,35- 10°wxIcos(6, 845 - 1014 7f — 3,525 - 10%mwx)
16
E=0,5c05(2.55-10%37f — 1,35 - 10°wx)cos(7. 355 - 1014 g — 3,795 - 10%mwx)
17
E=0,02co5(1,7-103¥nt — 9- 10*nx)cos(7,78 - 1014wt — 4,02 - 10°mx)
18
E=1,3c05(3,5-102xt — 2,5- 10*nx)cos(7,985 - 1014wt — 4,135 - 10%7wx)
19
E=0.8c0s(7,2-1083 w7t - 3,9-10°nx)cos(8, 74 - 1014wt — 4,55 - 10%7wx)
20
E=2cos(1,415-10%7t —8,25- 10°nx)cos(1,087 - 10157t — 5,765 - 10%mx)
21
E=3c0s(1,935- 10wt — 1,37 - 10%wx)cos(1,42 - 10157t — 7,96 - 10%mwx)
22
E=0,12cos(1,345 - 10* 7t — 6.95 - 10°wx)cos{d, 465 - 1034w — 2, 285 - 105 mwx)
23
E=3,6c05(39-1083gt—-2,05-10°wx)cos(6,2 - 10wt — 3,185 - 10%mx)
24
E =0.6co05(5,85-10%3 7t — 3,05 - 10°wx)cos(6,5- 1014wt — 3,355 - 10°mwx)
25
E=2,4c05(7,8-108mt — 4,1-10°nx)cos(6,83 - 10* 7t — 3,52 - 10%mx)
26
E=0,08co5(1,405-10 1t — 7,3 - 10°wx)cos(4,525- 107t — 2,32 - 10%7wx)
27
E=0,7c05(6,8-108mt — 3,6 - 10°nx)cos(7,27 - 10 xt — 3,75 - 10%mx)
28

E=1,2c05(4,6-108mxt - 2,5-10°nx)cos{7,56 - 101*xt — 3,91 - 10%mx)




17.9
17.8 17.10
Swrn, BT/M? S B1/m? Smax, BT/M?
! 720 uaMm 7,95 -10°3 0,5 B/m
2 1,88 -108 m/c 5,3-10°% 2 m?
3 53-103 1,06 -107?
1,93 108 m/c 2,75 -10°3 30 mun
4 2,22 -10%4 ¢ 1,06 -1072 172K
> 952 um 0,286 2,0 B/m
6 1,944 -108 m/c 0,191 5 m?
v 0,191 0,382
1,48 -108 m/c 0,10 10 Mmun
8 1,56 -1013 c1 0,382 21,5K
9 1020 am 0,128 3,0 B/m
10
1,92 -108 m/c 0,085 10 m?
11 0,085 0,17
1,64 -108 m/c 0,044 4 MUH
12 _
1,39 -10% ¢! 0,17 0,32 %K
13 840 um 1,06 0,2 B/m
14 1,84-108 m/c 0,27 3 m?
15 0,53 1,06
1,88:108 m/c 0,53 2 MUH
16 .
4,32-10% ¢'1 0,795 358,30K
17 )
645 um 4,78-102 5,0 B/m
18 )
1,94-108 m/c 9,55-102 8 M2
19 4,78-102 9,55-102
1,2:108 m/c 2,48:102 5 mun
20 12 a1 2
8,47-10*° c 7,16-10 1,194K
21 508 um 0,45 4,0 B/m
22 0,299 0,597
1,58:108 m/c 0,30 40 m?




23

1,91-:108 m/c 0,597 12 mun
24 _

9,4-1013 ¢! 0,15 564,3 7K
25 214 um 0,6 0,5 B/m
26 1,92:108 m/c 1,79 6 m?
57 1,194 2,39

1,84-108 m/c 1,18 20 MuH
28 3,2:10%2 ¢!t 2,39 63,7 XK






