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Mabpy3a peracwu

* ®dusmnkKa paHu.

* TeXHUWKQHUHT PUBOXKIAHULLIM BA MYTaxaccuc
KaApAapHUHT WaKanaHmwmaa dusuka
GaHUHUHT aXaMUATMU.

 dU3NKa KYPCUHUHT TY3UIULLM Ba MaKCaaM.
* MexaHUKaBUM XapaKar.

 dusukasmun moaennap: moaamu HyKTa, abcontor
KAaTTUK XXnUcm. Pa3o Ba BaKT.

* Moaann HYKTa KUHEMaTUKaCM.




®U3UKA daHu — Tabunat xoancanapuHUHT
oAAUN Ba YMYMUU KOHYHUATNAPUHMN,

moaaanap Ty3MauLum Ba XyCYCUATNAPUHM,
VAAPHUHT XapaKaTu KOHYHUATIAPUHMA

ypratysum ¢paHaup.



®usnKka ¢aHUHUHT aMannn axaMUATH

3NIEKTPO-
TEXHUKA

PAOMNO-

MUKPOINEKTPOHUKA SNEKTPOHUKA

Ba
MexXaHu3Mnap
Ha3apuaAcK

HAHOTEXHOJ/10ImA

SHEPFETUKA Kyéw

TENEKOMMYHUKALMA
BA
PAIMOAJIOKA

3HepreTMKacu




®U3UKA KYPCUHUHT ACOCUU BASUDAIAPU

BynaxXak MyxaHAUCNAAPHUHT TEXHMKAra Teruwam mabaymoTaiap
OKMMUAA MYHANULL ONIULLIAPUra UMKOH 6epyBun Ba Pu3mnKa
NPUHUMNNAPUAAH Y3/TAPUHUHT UXTUCOC/IUK COXanapuaa
doinganaHMl MMKOHUATAAPUHU TABMUHIOBYU HA3apuli
malépaaHuw acocaapuHu apamuw

Kena)kakpga myxaHAUCAUK MacanasnapuUHM eunwra épgam b6epysum,
$dun3nKaHUHr 6apua coxanapura TErMWAN GHUK MAcananapHU eqyuw
ycynnapu ea KYyHUKManapuHu y3nawumupuuw

Unmunia pukpnawHKu, XycycaH, Typau ¢usnkasuii TyLIyHYA Ba
KOHYH/AAPHUHZ KYyAAAHUAUW Ye2apandapuHu myFpu mywuHUWHU
waknaaHmupuw



MexaHMKa — MeXaHUK XapaKaT Ba XXUCMAAPHUHT
Y3apo TabCUP KOHYHUATAAPUHU YpraHuwl bunaH
LWYFYNANAHYBYM PUBUKAHUHT Byrnmuaunp.

* KMHemaTtuKa — }XUCMaap Xapakat KOHYHUATIAPUHM,
XapaKaTHUHT Kennb ynKkuw cababnapmnHum sbvTnbopra
O/IMaW, ypraHaaum.

* JunHamuMKa — XXUCMNAP XapaKaTU KOHYHUATNAPUHN,
XapaKaTHUHI Kennb ynkuw cababnapmnHm bunraH
Xonaa, ypraHagu.

* CTaTtuKa — XUCMAap TUSUMMU, TYNIAMUHUHT MYBO3aHaT
X0/1aTU KOHYHMApPUHU YpraHagu.



UneapunaHma xapakam

— 6y WyHpau
XapaKaTKn, yHAA XapaKaT
KUNAETraH XXmcm bunatH
MycTaxKam 60fnaHraH
NUCTANraH TYFPU YN3UK,
6oLwnaHFfUY XonaTura
HucbaraH
napanneniurmHn caknab
Konagu.




Knaccmk mexaHuKa, Tesnurm
EPYF/IMKHUHI BaKyymaarm tesnurnaaH
(c~3-102 m/c) ce3annapnun pasmwaa
KMYUK TEe3/IMKKa 3ra bynraH (v << ¢}
MaKPOCKOMMUK }KUCMJAPHUHT XapaKaTu
KOHYH/IAapUHU YpraHaau.




EpyfnaunK Tesnurura AKUH KU TeHr
Te3nInKnapra sra bynraH MMKpPOCKONUK
XUCMNap XapaKat KOHYHAAPUHU MaXCycC
HUCOMUNUK HA3apUACUra aCOCNaHraH

penamusucmuK MmexaHUKa ypraHagu.
By mexaHuKa A.9UHWTEeNHHUHT 1905-1914
nmnnappa apatraH HUCOMNUNMK Hasapuacura
aCOC/NIaHTraH.




KBaHT mexaHMKacm MHUKPOCKOMMUK
XUCMNAPHUHT (MOoneKynanap, anoxuaa
aToOMAap, 31eMeHTap 3appayvanap)
XapaKaTnapuHuU, aTom Ba MoieKynanap
TY3UAULLK Ba Xycycuatnapuum ndopganamgm.
1900 nnnpa, M.MnaHK NCCUKNUK HYPAAHULLN
JHEpPruacu TyFpucuaa MAMMNU Mabpy3a
KUNraHUAAH CYHI, KBAaHT MeXaHUKacura
aCoOCNaHraH KBaHT GU3UKACU TalLKUA TONraH

Aeb xucobnaHagw.




KnaccuK mexaHUKaHUHE HUCOUM XoUnawunLm

A Te3nuk
PenatnBuctumk PenatTuBucTuUkK
KBAaHT MexaHUKacu MeXaHWKa
KBaHT mexaHuKacu Knaccuk mexaHuka
B

~10%cm Macoda , r




XBT (SI, Systeme International d’Unités)
— XaNKapo bupauknap tmsmmm

XBTHUHT acocnun bBupauknapm:

Y3YHAUK bupnnru — memp EpYyFAuKHUHZ
eaKkyymoa 1/299 792 458 c eaKkm
uHmepsanuoa 6ocub ymeaH uynuoup

Macca bupanru — Kusno2pamm Kuno2pammHUH2

XaaKapo npomomunu maccacuza meHz bynzaH
macca bupnauzauoup




BakTt 6bupnurn — cekyHo 133 - yesuli amomMuHUH2
acocul xonamuoaau UKKUMa yma HO3UK 3Hep2emukK
camxaapu opacuddau ymuwaa meauwinu

9192 631 770 HypaaHuw oaspaapuza meH2 bynzaaH
8aKmea aumunaou.

INEKTP TOKU Kyuun bupaurn — amnep 1 mempnu
ymKas2u4yHuHe xap bup Kucmuda 2.10 7 HetomoH
mavcup Ky4u Xocusa Kuaaouz2aH, saKkyymoa 1 memp
opanuKoa xounaweaaH, xucobea onmatioueaH
oapaxcaoa KUYUK KYHOA/aH2 Kecum ro3acuzd 32d
6yn2aH, YeKcus y3yHAUKOaau myfpu YUusuKau
napansnen ¥ounawaaH ymKasau4napoaH ymaémeaaH
y32apmMac moK Kyyuaa auimuaaou.




TepmoanMHaMmuK Temnepatypa - KenbB8UH CyB8HUH2 YYnUK
HYKmacu mepmMoOUHAMUK memmnepamypdacuHuHe 1/273,16
Kucmuza meH2 6yneaH memnepamypa bupauauza auimuaaou.

Moppa mukpopu - wmonab, 0.012 Kunoepamm maccanu
12 — yanepo0 amomudaau cmpykmypaau snemeHmnap coHuz2a
meH2 6yn20H MU3UMHUH2 MO000a MUuKOopuz2a alimunaou.
Cmpykmypanu sfnemeHmaAap amomaap, MoseKynanap,
UOHAAP, 31eKMpOoHaap ea bowka 3appavyanapoaH ubopam
6ynuwu MymMKUH.

EpyFavk kKyun — KaHoena maH6aHuHe 6epunzaH lyHanuwuda,
540.10 *? 'y yacmomanu, 1/683 Bm/cmepaduaH EpyFfaukK
3HepeeMuK Ky4vuea 32a bynzaH MOHOXpOMAMUK HYypraaHUW
YUKapaou2aH EPYFAUK Kyyuaa alimunaou.




dunsmnkasum ¢aso:

V4 VYaM/IM — XKUCMJIAPHUHT X0/1aTK yuTa
KoopAauHatanap bunaH Tyna aHnKNAaHaaw.

nsotpon — ¢asoHUHr bapua nyHanmwnap 6ymumua
Xycycmartnapm éup xun Ba yarapmac xucobnaHagu.

6up ynyamnu - GasoHUHr 6apya HyKTanapmaaru
XycycuaTtnapm é6up xun xmcobnaHagm.

BaKT:

Bup ynyamnam — BaKT YKuaa yTuil NyHaAULN
Kentupunaamu.

BUp KUHCAU — BaKT YKUHUHT 6apya HYKTanapuaa
BaKT XyCycuaTn bmupxun xmcobnaHagw.




CaHOK Tusumm

HucmnapHuHr pasoaarm BasMATUHU aHMKAALLTA
MMKOH bepaguraH, Ky3faamac }Xmcm 6unaH
6ofnaHraH KoopauHaTanap TUIUMMU pasosuli
CaOHOK mu3umu peb atanaamw.




KOoOpAUHATA TUSUMMU

TaHnab onuHraH pasosui
CaHOK TU3Mmunaaru xap éup
HYKTaQHUHT YPHUHU YuTa X, Y, Z
KoopAauHaTanap opKanu
ndoganawl MyMmKHUH.

KoopauHarta 6owmaan M
HYKTaraya UyHanTupuwiaraH
Kecma paouyc - sekmop neb
atanaau

1) KoopauHaTtanap

X, Y, Z

2) pap,uF’ BEKTOp




Pagunyc - BeKTOPHUHT
KoopAWHaTanapu x, y, z
VKAapaaru npoeKkumanapupaH
nbopar abvHu: i, j, k— 6upank
BEKTOp/apAaH,

¥ \i\=\i\=\k\=1

F

MOAAUNA HYKTaHUHT KOOpAUHaTanapu paauyc-BeKTop bunaH

aHUKNaHaAu
Podisfdk

L 2 = x2 4+ y? 472 } UH=I’:\/X2+y2+Zz}




Moaennawtupuwl — usnKasum
moaennapHu duKpaH Ty3suw ycyanamp.

Taxxpubapa wM3naHaétraH TU3MM euunaguraH
MacCaNaHUHI MYXMM aXaMUATFa Ba IHT 3apyp
Xycycuatnapra 23ra 6yaraH  mopennapu opkKanu
anmawTupununb, coaaanawiTupunagn.

MacanaH: abcontor KatTuk »KUcm, MOAAUN HYKTQ,
naean ras Ba bowkanap.

ABCONIOT KATTUK KUCM — Xap KaHAau WapounTaa
AedbopmaumanaHmanguraH Xucmamp.



Moppann HyKTa aeb, mabaym maccara ara 6ynraH,
Vadyamu ypraHunaguraH macodanapra HucbaraH Kyaa
KMUYMK ByNraH Xncmra autunagm.

OWHUHT reoMmeTpuK
vnyamnapu Epraua
6ynraH macodara
HucbaraH Kyaga
KUYMK 6ynraHm
, Y4YyH OUHMU
Mmoaauun HyKTa aeb
XMcobnaw MymKuH

—_— —




Kyéw atpodunpa annaHaérrad EpHm EppaH Kyéwraua
6ynraH macoda éKkm EpHUHr annaHnLl TpaeKTopUuacUra
HUcbataH moaann HyKTa Aeb xmcobnaw MmymkuH

V4



Te3nnk moaynum sBakKT yTuwiu 6unaH ysrapmac Konca, by
XapaKaT TeKUC XapakKaTt aeb atanagm.

TE3JIUK

v =const.

KYYULL

4 N

t, t,
s:j vdt:v_[ dt =v(t, —t,) = VAt

\ b 4 /




UcTanraH TeHr BaKT opasiMKaapuaa XXUcm Xap Xua Kyuca,

6y xapakat Homekuc xapakam peb atanaaw.

Arapaa BaKT yTulun bunaH tTesnnk moaynm owmnb 6opca, y
X0N4a XapaKaT me3sq1aHys84aH XapaKaTt Aeb aranagu, Tesnuk
MOAYNNU KaMalraH Xonaa - CeKUHAaHye4yaH peb atanaau.

HomekKuc xapakamoa a t, I
HYKTAQHUHr t1 - t2 BaKT

opanuruaa 6ocmb ytraH nynm S ’ > S = I V(t)dt
Kynmnpaarm nHterpan bmna

ndopanaHagm \_ b /




TeKuc me3snaHyeYaH XapaKataa XUCMHUHT TeNUTU

WUCTA/IFAH TEHT BAaKT opanunknapuaa 6up xun ysrapaamn.

Xankapo bupnunknap
TM3MMMAa Te3/1aHunLL

1m/c? 6unaH
yA4yaHaau.
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XapaKaTHUHT KUHEMATUK TeHIr1amacu moaaumn
HYKTa XapaKaTu KOHYHUHW Ba KOOPAUHATaNaAp
KU r paauyc BEKTOPHUHT t BaKTra 6ofnunk
dyHKUMOHan 6oFnaHnwmnHu nudopananan.

4 | N
ly=y(t) en F=Ft)

)




XapaKaT TpaeKTopUacn

Z A

A _AS

— 6y TaHN1aHraH CaHoOK
TU3NMUra

HucbataH XxapakaTnaHaéTraH
YXUCMHMHT YU3raH YU3UFngup.




Kyumnw Bektopu Af

- 6y arpu UMsnKAN
TpaeKropuaga
XapaKaTnaHaeTraH
MoAAUMN HYKTA X0NaTaapu
paanyc - BEKTOPUHUHT
BaKTra 60fnuK
Kyunwmnaump.

LAP:P—ﬁ = Plt)-Flt,) = Ax-T +Ay- ﬁ)+Az-I2J}




Moaann HYKTaHUHT Te31Uru

- By HYKTa XapaKkaTu TpaeKTopuacura ypmHma 6yimnab nyHanran,
moaynm 6ocub yrunraH uynaaH Bakt byimmMuya onmHraH xocunara
TeHr 6ynraH BeKTop KatTtanKkaup.

Y XapaKaTHUHT }KajaNIurMHu Ba 6epuaraH BakT MOMeHTUAArm
WYHanMwuHmn benrnnangu.




XapaKaTHUHr ypTaya Te3nurun

- KY4MLL BEKTOPUHU Kyuunw coanp bynraH BakT
opanurura Hucbatmn 6unan 6enrmnaHagu Ba paguyc
— BEKTOPHUHI BaKT 6Yynua y3rapuil }XaaannmruHu

Tascudnangm.
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g -2

(& /




OHWUWN Te3NUK -

- By ypTaya Te3/IMKHUHT At BAaKTHU HO/NFa UHTUAULLKMAA ONTAH
YyerapaBui KMMMaTK Ba paguyc - BEKTOP AaH BaKT byinua
O/INHTAH XOCKUNara TEHT KaTTaAMKAUP:

- /

OHUI TE3NUK WMYHANULIM XapaKaTnaHaéTtraH MoAAMKA HYKTa
TpaeKTopusacura ypuHma nyHanumwaa éynaan.

V=$ 6y eppaH [dSZV'dt }




OHUIA TEe3NNK BEKTOPU XKUCM XapaKaTtu bynnua
TPAEeKTOPUAHUHT 6epunraH HyKTacura yTKkasuaraH ypmHmara
WyHanraHaup ( pacmpa vi- v(t,;) Te3nuK BeKTopu A HYKTaaa,
V- V(t,) Te3NUK BeKTOpM B HyKTasia KeNnTUPUAraH).

VpTaua Te3nuk BeKTopu Xam Ar KYumnLl BEKTOPUra yxiiaLl
WyHanraH ( A Ba B HyKTanapHu 6MpnalutupyBum TyFpU YUFUK

6ynnab) .




Bocnb ytuaraH
S WYNHUHT t BaKTra 60fnunK rpapuru

t BakT mMmOmeHTMAa v(t)
Te3NuK BekTopu S(t) arpm
YU3UK YPUHMACUTA MYHANraH
6ynaaun.

SA

t YK 6MNaH yPUHMAHUHT
dS XOCUAN KUnraH éypuaru

Kyuunparura TeHr
- )

heh
gt o
\ %




Bocnb yTuaraH nyn YU3sMacMHUHTI FTeOMETPUK
MabHOCH

\Y|

1:1 t2 t

Bocnb ytunraH nyn v =v(t)
3rpPuN UUSUKHUHT T, AaH T, BaKT
UHTepBanun bunaH yerapanaHraH
l03acHK benrnnanan.

HykTaHuUHr 60cnb yTraH nyn
V3YHAUTA KY3aTUNAETraH t
BaKT Opannruaa HyKTa
TPAEKTOPUACUHUHT bapua
KUcmnapm
V3YHAUKNAPUHUHT
UMFUHOUCUTA TEHTAUP.

WUYn y3yHAUIM BaKTHUHT
cKanap pyHKumnacuamp.




Arapaa xapakat bupHeua
WyHaauwnapaa coaup 6ynca,
Te3/1MK BEKTOPUHU AeKapT
KOoOpAWHaTa TUSUMMU YKNapu
6yinua TawKun aTyBUMNapra
aXKpaTUuwl MYMKMUH.

WyHanuwnap 6yiinua
TE€3/IMKHUHT TalWKWUA 3TYBUUNAPMU
TEruwiM KOOPAUHaATaNAPHUHT
BaKT 6yinua 6upuHumn
Xocunanapu buna
aHUK/1aHaAM.

YmMymuia Tesnuk moaynu
NMudarop Teopemacu épaamuaa
aHUKNAAHaAM.




TesnaHnL — Te3/IUK Y3rapuLlu Xaaan/IMrmHu
KYpcaTyBUMu KaTTaIMKAUP.

VpTtaua Tesnanuiu — At BakT opanarmga Av oHuWA
TE€3/IMKHUHT Y3rapuLLIMHU KYpCcaTyBuM KaTTaanKaup.

LE-

OHMIA TezNnaHnLW EKn 6epuaraH BakT MOMeEHTUAaru
Te3NaHuW — 6y ypTaya Te3NaHULHUHT HYKTaaaru
yerapasmm KMMMmaTmaup.

A D _ Ag dg

= |im —=—
At—0 At dt dt2




r
1

a=ai+aj+aks= N\
Tes3naHUW BEKTOPUHU AeKapT (v ]r [dvyj-r (dv jlz

KoOOpAUHaTa TU3UMK YKNapW | X

= | +| —= [] +
6yiinya TalwKna 3TyBYMAApPra | dt dt J dt
aXpaTULL MYMKUH.
(Px |0 (dPy b (dPz)\T
= d_z 1+ 5 ] + — k
 dt dt t
i . o
UyHanuwnap 6yinunya tesnaHuLL
TaLWKWUA 3TyBUYMAAPYU TErUWwAK | 2 £y dzz\
KoopAuHaTanapaaH BaKT g =2r =27 k2
6ViiM4a ONMHFAH UKKUHYM | T4 o4 4
XOoCunanap €KU TernLNu dv adv dv
Te3NMKNAPAAH ONIMHIaH a_= dtx , 4, =Ey, a = dtz
bupuHuKn xocunanap bunan [\ -

aHUKANaHaaM.

Tyna Te3naHunw moaynu
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Te3NNaHULWWHMHI TAHreHuan Ba HopMaJ TallKua
TYBUMNJIapUUHMA Xucobra onraH xonpa XapPpaKaTHU

Knaccnpukaumanaw
*‘::" '[ ¥ il * ) w Ll
a, = 0 a = 0 TVrpH BHKIH TeKHC XAPaKaT
*{:" '[ ¥ E L ¥ * 1 d " £ ]
a_=a= const a =0 Tyrpn 3HKIH TEKHC TE3JIAHYBYIAH
L Xapakar
Virapveu: 3JLE Vv
a. = f(f) a = 0 IFAPYBYAH TEVIAHHIILI TVFPH
? TIHKIH Xapakat
2 Teknc alIaHMA Xapakart
a, :03 GH = const :E
a, = 0 a = f(f) Tekmnc y3rapyBuaH 3rpia TH3HKJ/IH
’ Xapakart
r 1 I &) ¥ b Iy LT
a_ = cons f a, = () ITpH YIBHK/IH TeKHC Xapakat
?I :_- T '[ 1 ¥ 1 F
a. = f(f)j a, = () JFAPYBYAH TEVIAHHIILI HIPH

TIHBNRIH XapakaT
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Tabanm cattnapu Ba UHTepHeT pecypcaapu

2T

fizika.uz — Tanabanap Ba dnsnKa yKuUTyBUMNAPU YUYH CaMT.

neutrino.ucoz.ru- TATY ®usuka Kadeapacm ooUEHTU
0.3.TuraMHUHr LWaxXcuu canTm.

fizik.uz - TATY ®usuka Kapegpacu Katra YKUTYBUMNCH
B.C.XaMMAOBHUHI LLAXCUN CanUTHW.

estudy.uz- TATY Tanabanapu yuyH dusukagaH macodpasui
Tab/IMM TUSUMM.

Yenka.com.
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